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El Metropolitano Alfonso XIII.

Inauguracidn oficial,

A las tres y media de la tarde del dia 17 se ha celebrado Ia
inaugura~ion oficial del Metropolitano Alfonso XIII, el primer
ferrocarril subterrdneo construido en Espafia. La solemnidad que
ha revestido el acto ha sido justificada, por la importancia de la
admirable obra realizada.

Con ser una empresa, por lo gigantesca, digna de alabanza,
1o es mds atin por la fidelidad con (ue han camplido quienes Ia
emprendicron la promesa de inaugurar el ferrocarril ¢l mes de
Octubre de 1919, cuyas obras empezaron el 10 de Julio de 1917,

" En plena guerra, y luchando con trenendas dilicultades, Em-
presa, Ingenieros y operarios han realizado ol esfuerzo poco fre-
cuente de coronar la obra en el término previamente fijado.

La fiesta ha producido en la barr ala de Cuatro Gaminos un
Jubilo estruendoso. .

No sélo alli; en todas las estaciones de la lnea, se habian
congregado grupos enormes de genle que, aan sin posibilidad de
presenciar el pasa del primer tren que circuld por el Metropoli-
tano, esperaban la posible aparicién de la €0 nitiva oficial que
conducia,

En el interior de las estaciones el andén de regreso se hallaba
lleno de invitados 4 presenciar el recorrido del tren Real. En to-
das las estaciones también se encontraba, complelo el servicio de
personal uniformado,

En la de Cuatro Caminos llenaba la plazoleta una muchedum-
bre imponente. El servicio de orden, reforzado considerablomen -
te, hubo de extenderse para impedir el acceso & Ia glorieta, donde
malerialmente no cabia una persona mds,

Las calles inmeditas rebosaban también gente, y los vecinos
se apiaban en los balcones, que en su mayoria lucian colga-
dnras,

Como 4 la solemnidad que se c>lebraba se unia la inaugura-
cién del trozo de calle proxima, que supone un benelicio conside-
rible para la harriada, el entusiasme cra extraordinario,

El acceso 4 la estacién de término del Metropotitano s3 halla-
ba prolusamente adornado con plantas y una m:
que se extendia hasta ¢l andén de s=alida.

A la entrada de la estacién aguardaban la llegada de Su Ma-
jestad y Sus Altezas las personalidades invitadas,

Se encontraban alli los Ministros de Fomento, Tns'ruccidn
publica y Abastecimirutos, Sres. Calderdn, Prado y Palacio Y
Conde de San Luis; el Director general de Obras piblicas, Sr. Pi-
niés; el Gobernador civil, Sr. Caveslany; el Alcalde, Sr. Garrido
Juaristi; el Capitdn general, Sr, Aguilera; el Gobernador militar,
General Romero Biencinto; el Obispo de la dideesis, Sr. Melo, y
el Director de Seguridad, Sr. Torres Almunia.

‘También estaban los Sres. Ocharau, Otamendi (D. M ), Men-
doza, Echarte, Urquijo (D. T.), Echevarrfa, Duque de Miranda
y Conde de Serramagna, del Conscjo de Administracién del Me-
tropolitano,

ignifica alfombra

Igualmente esperaban la llegada de las personas Reales olras
humerosas personalidades invitadas al acto.
-+ Entre los Ingenicros recordamos 4 los Sres. Orbe, Brock-
mand, Garcia Faria, Mendizibal, Morales, Valenciano, Moreno
Osorio, Marqués de Echeandia, Zafra, Machimbarrena, Marqués
de Benicarl6, Lépez Sandino, Valenti (de la Gom panfa del Metro),
Arrillaga, Valedrcel, Millin, Sanromsn Y por esta Revisra asistié
su Director. '
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El Rey y los Infantes se encaminaron por el andén de salida
hasta el Ingar en qu: se hallaha levantado un altar,

El obispo do Madrid-Alcald, rovestido de pontifical y rodeado
del clero parroquial, se adelanté para proceder 4 la bendicion del
tren. ste avanzé pausadamente hasta el lugar referido. El Obispo
hizo las aspersiones de ritual, pronunciando las oraciones que el
mismo conlienc.

Acto seguido se abricion 1o; dos carruajes que formahan el
convoy para dar paso & las personos que habian de efectuar el
viaje inaugnral, Los coches, que son espléndidos, estan fabricados
en BEspana, Pintados de rojo exteriormente y de blanco en el in-
terior, Hevan una ilamicion deslumbradora,

Bl motor lo dirigia el meciinico Sr, Noriega, & cuyo lado iba
cl Ingeniero Sr, Zapata, ‘ )

A la hora marcada, ¥ en medio de los vitores al Rey y a Es-
pana, s¢ puso en marcha ol tren, que recorr
escasos el trayecto entre Ia sloricta de (
de Rios Rosas.

i0 en dos minutos
uatro Caminos y la calle

Al se reprodujo al legar el tron In ovacion tributada al Rey
porcl gentio que llenaba ol andéu frontero,

EL Soberano, los Infantes ¥y Ias Auloridades descendieron del
tren, recorriendo I estacién. De nuevo subid S, M. al coche, y
puesto en marcha el tren se detuvo minulo y medio mds tarde en
la estacion de Ia plaza de Ja Tglesia.

In clla, como en cada una de las v

c.tantes, repitiose Ia esce-
na antes descrita, En todas ellg

las ovaciones al Rey se sucedian
incesantes durante ¢l tiempo que se detenia ol tren Real, El So-+
berano, & quien acompaiaba ol Director-gerente, D. Miguel Ota-
mendi, pedia d éste completas explicacioues sobre

las obras rea-
lizadas en cada lugar,

La detencion en las estaciones de Chamberi, gloricta de Bil-
bao y Tribunal de Guentas fué muy breve. Eu la de 1a Gran Via
recorrié el Monarea, y con Su M je-tad Tos Infantes, la Infanta
Doia Isabel, ln duquest de Talavera y contadas persanas, los ves-
tibnlos y los lugares donde se emplazan los ascensores, capaces
para elevar & la saperficie 4 la vez 40 bersonas, tardando un se-
gundo en recorrer cada metro y dieciséis en total en hallarse en la
superlicie,

Otro tanto hicieron el Monarca y las personas Reales, asi
como sus acompanantes, al llegar & la ostacidn de la Puerta del
Sol.

A los vitores y los aplausos del gentio que lenaba el andén
dei Metro se unfa el griterio de la enorme muchedumbre que ro-
deaba en aquellos momentos la estacidn en la superlicie de la an-
churosa plaza, )

En el centro del vestibulo que da acceso

& los andencs, y cu-
bierta por una bande

- espiilola, se halla emplazada ung lipida
conmemorativa, caya leyenda dice que SS. MM. los Reyes han pre-
sidido la ihauguracién del Metropolitano,

La lipida es de mdrmol blanco con letras doradas. Bl Sobera-
no tiré del cordén que sujetaba la bandera y quedé descubierta la
inscripeion,

Los vivas al Rey, 4 la Reina, 4 los Infantes, se sucedier
la sencilla ceremonia, sin discursos, quedd lerminada,

El Monarca, precediendo & los que habian concurrido 4 clla,
se encaming de nuecvo al tren Real, y éste se Pu:o en marcha
para regresar al punto de partida 4 las cuatro ¥ diecinueve minu-
tos. il trayecto de regreso se hizo sin detenerse en ninguna csta-
cion, aunque acortando la marcha al cruzar por ellas,

El tiempo invertido en recorrer la distancia entre la Puerta
del Sol Y la gloriety de Cuatro Caminos [ué siete minulog,

Es de advertir que al verificarse las pruebas se recorrié el
mismo trayecto ci cuatro minutos Y medio.

on, y



Bl paso del teen Real por las cslaciones fué saludado, como 4
la ida, por salvas de aplausos.

Su Majestad y Sus Altezas descendicron del tren y aceplaron
el Luwch que les fué ofrecido en el andén de parvtida, Bl Rey sentd
A st mesa, ademds de las personas Reales que en ella tenfan pues-
1, & los Ministros y Aubyridades, Did su derecha al Sr. Ocharan
y su izquicreda & D, Migael Qtamnendi,

Il Soberano tuvo, a’cmas, un rasgo de delicida atencidn.
Supo el Rey que entr: las personas que presenciaban’la ceremo-
nia estaba el Arquitecto D. Joaquin Otunendi, hermano del In-
. geniero DL Miguel, que, como ¢ste, constituye uu legitimo orgullo
para los Ingenicros y Arquitectos espanoles, con su seiiora madre.
Rogd entonces el Monarca i la zefiora de Otamendi que tomara
asicnto & su lado en In mesa, ya que era legitimo y justo que
compartiera inlimamente la alegria del trinnfo de su hijo.

Muy emocionada la sehora de Otamendi sentose & 1 izquicrda
del Rey y pudo oir las carifiosas palabras de felicilacion que cl
Monarca dirigié & cuantos han intervenido cu la realizacion de
eatar obra admirable.

El Soberano y los Infantes se dirvigicron luego i la salida de
Ly estacion, dando por terminido el acto inaugural del ferro-
carril.

La ovacidn tributada al Monarea al emprender el regreso &
alacio fud, como la cue salndd su llegada, imponentisima.

De la solemnidad celebrada conservaran seguramente un re-
cucrdo gratisimo cuantos asistieron 4 clla. El pueblo de Madrid
puede estar satisfecho de la obra magnifica que en dos anos se ha
realizato y que lleva ¢l nombre de Mcetropolitano Alfunso XIIT.
Por ella lelicitamos de todo cyrasdn & nuestros distingnidos com-
paneros, los Ingenicros que Ia han proyectado y Hevado & cabo,
y en cspecial & su Director, D. Miguel Otamendi.

A coutinuacion, para recopi'ar los datos publicados y anadir
otros nuevos, copiamos la descripeidn que se hace en ¢! folle'o re-
partido con motivo de la inauguracion.

I.—CONSTRUCCION DE LA LINEA QUATRO CAMINOS-
PUERTA DEL SOL

Antecedentes. —En Mayo de 1914 se solicité del Ministerio
de Fomento la concesiun del ferrocar.il Metropolitano, cuyo pri-
mer trozo Guatro Caminos & Puerta del 8ol araba de lerminarse.
Bastanles aiios antes de esla fecha se habian pre-entado diversos
proycctos de ferrocarriles Metropolitanos en Madrid, pues la idea
de cstablecer riapidas comuniciciones sublerrdneas en nuestri
capi'al, se remonta & fines del siglo pasado.

El dia 12 de Encro de 1917 ¢l Ministerio de Fomento otorgd
nuestra concesién, que abarca las siguienles lineas.

Linga nOM. 1. —Norte Sur: Cuitro Caminos, Puerty del Sol’

con prolongacién & Progreso y después & In Estacion del Me-
dioia. '

Linea NOUM. 2. —[erraz, plaza de San Marcial, Pusrta del Sol
y calle de Alcald hasta Goya. Mds adelante se enlazard la plaza
citada con la Estacion del Norte.

Lines nOs, 3.—Dlaza de la Independ-neia y calle de Serrano
hasta Diego de Ledn.

Linea nOM. 4.—TFerraz, Boulevares, cilles de Sagasta, Géuo-
va y Goya cnlazindo los extremos de la linea num. 2.

istas lneas constituirdn las arterias principales de la comple-
ta red, qus en su div comprenderd entre sus mallas el conjunto
de la capilal y sus alrededores. -

Oturgada la coucesidn, se constituyd inmediatimeunte la Com-
paiiia Metropolitauo Alfonso XIII con un capital de 10 millones
de pesetas, y fud tal la conflanzy que entre los capitalistas dis-
pcrté el nuevo ferrocarril, que las firmns mds prestigiosas (e
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Vizeaya, y muy en especial el Banco de Vizcaya, las de Barcelo-
na y Madrid cubrieron el total importe . de la suscripeidn, ﬁg'u—
rando entre los accionistas, desde las mds altas personalidades de
ln Nacién, hasta los mds modestos representantes del pequeilo
abiorro. Todos los accionistas eran espaioles y Madrid dié buena
prueba de su fe en la naciente empresa, suscribiendo las dos ter-
ceras partes proximamente del capital social. ,

Al calor de este entusiasmo, y previos los estudios definitivos
de replanteos, los preparalivos para reunir los medios auxiliares
de construccidn, para obtener las autorizaciones-oficiales necesu-
rias, ete., dicron comienzo con toda intensidad las obras el 10 de
Julio de 1917, Poco tiempo antes, al cercar el primer pozo de
extraccion de tierras en la Puerta del Sol se puso en su valla esta
inseripeion: «Tnauguracién de la linea niim. 1.—Norte-Sur: Oc-
tubre 1919».
 Descripcion de la linea Cuatro Caminos-Puerta del Sol.
Nuce en los talleres de la Compaiiia, junto 4 la gloricta de los
Cuatro Caminos, y siguiendo ¢l recorrido de las calles de Santa
Engracia, Luchana, Fuencarral y Montera, llega & la Puerta del
Sol, cihéndose su traza scusiblemente al cje de las citadas calles.
Tiene las ocho estaciones siguicntes: Cuatro Caminos, Rios Ro-
sas, glorieta de la Tglesia, Chamberi, glorieta de Bilbao, Tribu-
nal, Gran Via y Puerta del Sol; la distancia media cntre cllas es
de 500 metros, proximamente. ‘

En cuanto & su profundidad puede dividirse la linea en dos
trozos perfectamente distintos: ¢l primero desde los Cuatro Ca-
minos hasta la glorieta de Bilbao, & pequelisima profundidad,
quedando tan sélo de 1 4 2 metros desde el trasdds de la béveda
hasta el pavimento de la calle; el scgundo, desde dicha glorieta
hasta 1a Pucrta del Sol, & una cota que oscila de 12 & 20 metros
bajo la rasante de la calle, fuera, por tanto, de la zona ocupada
por los diversos servicios que la vida moderna acumula en el
subsuelo de las grandes ciudades.

La linea es de doble via de 1,445 metros de anchura, la mis-
ma de los tranvias de Madrid. La pendi-nte mdxima es de
4 por 100, y la curva de minimo radioes de 90 metros. Las es-
taciones estdin ~iempre en horizontal; cuando & continuacion de
alguna de ellas viene una rampy, se prelonga la horizontal en 25
metros para facilitar el arrangue de los trenes, El tinel ticne di-
mensiones suficicates para que circalen amplios coches de 2,40
melros de anchura, con toma de corriente eléctrica por pantd-
graln ¢ hilo aéreo. ‘

A todo lo largo del tinel hay, cada 25 metros, pequeiios re-
fugios de 1,50 metros de anch) para guarccerse el personal de la
vi1. Estos refugios colocados & uno y olro lado del tinel se dis-
poncu al tresholillo, dec modo que la distancia entre el eje del
refugio de un lado y ¢l del otro es de 12,50 metros.

Tunel corriente. —Dada Jla gran anchura delas calles de
Santa Engracia y Luchana, la construccién del tunel ha sido &
zanja abierta, y las buenisimas condiciones del terreno han per-
wmitido emplear un sistema de construccién rdpido, econdmico y
que reduce al minimo los rieszos durante su ejecucion.

Consiste en abrir en la call: dos filas de pozos que, enlazados
eutre si, forman dos estrechas zanjas, de 0,95 metros de anchu-
ra, paralelas y separadas 6 metros, dibujando el vaciado ¢ molde
del esiribo izquicrdo y derecho de la futura galeria del Metropo
litano; se maciza de hormigén y quedan construidos los dos es-
trihos. A continuacidn, levantando el pavimento de la calle, se
abre una zanja entre dichos estribos, cuyo fondo dibuje excta-
meute ¢l intradés - de la béveda, y sobre esla cimbra de tierra,
previamente . alisada y revestida de yeso, se echa el hormigén,

‘construyéndose la boveda por anillos de 4 & 6 metros de longi-

bud., La zanja es teriapenada, y pasados dos O tres meses, pard
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que la fibrica cnhcm_id@ fragiie, se hace en tinel la destroza y
solera de :a galeria. EL hormigén empleado ha sido en boveda y
estribos de 350 kilogramns de cemento por metro cubico de
arena, y en solera de 300 kilogramos.

.Eu cl trozo desde la gloviety de Bilbas 4 la Puerta del Sol la
intensisima circulacién de las calles de la Montera y Fuencarral
y la estrechez de éstas, impedia construir el tine! 4 zanja abi rta,
y se prolundizo6 la traza situindola debajo de la zona ocupada por
103 servicios'de alcantarillas y distribuciones de agua y luz. En
estas condiciones la seccién adoptada para el Linel tiende & la
forma de tubo, con lo que se obticne una mayor resistencia, y
una mayor facilidad para construirla por el sistemo belga, pues la
béveda propiamente dicha es sensiblemente de medio punto.

Comenzamos-las obras disponiendo sicle pozos de ataque con
grias 6 montacargas eiécbriuqs situados eun la gloricta de Bilbao,
jardines del Hospicio, calles.de San Vicenle, Augusto Figueroa,
San Luis, San Ail)grto y Puerta del Sol y tres pozos mis peque-
lios con sencillos tornos de mano en las calles del Divino Pastor,
Velarde y Santa Birbara., De este modo se consiguié no entorpe-
cer lo mds minimo el libre trinsito de las calles de Fuencarral,
Mduhcrq y Puerta del Sol y terminar la obra sin que las moles-
tas hdyan apenas trascendido al piblico. Cuantos hayan eslado
cn Paris, NOVV‘-\’.Oi‘lg; cbe., durante la cjecucidn de sus respeclivos
Metropolitanos, apreciarin perfectamente la enorme diferencia
entre la despreocupacion con que s: interrumpia la viabilidal en
aquell:{s capitales extranjeras, y el cuidado con que se ha atendi-
do en Madrid 4 las necesidades de Ja circulacion.

. Los materiales empleados han sido: en la béveda, ladrillo co-
rriente; en los e:itribos, mamposteria ¢ ladrillo, yen la solera
hormigén de 300 kilogramos de cemento por metro cibico de
arcna. La construccidn avanzaba por anillos sucesivos de 2,50 4
5 metros de longitud, segiin la naluraleza del terreno.

Estaciones.—La seccion de su béveda es sensiblemente I
de un arco eliptico de 14 metros de luz interior que cubre la do-
ble via central y los dos andencs simétricameunte coloca los & uno
y otro lado. Todas las estaciones ticnen 60 metros de longitud y
la anchura de los andenes ¢s de 4 metros en las estaciones de
Cuatro Gaminos.y Puerta del Sol y de 3 metros en las restantes;
debajo de cada uno de ellos hay una galeria visitable para alojar
los cables, tuberlas, ctc. Una distribucion comp'eta de agua, con
sus bocas de tiego en los andenes y vestibulos, permile clectuar
fdcilmente la limpicza de estaciones y accesos.

El sistema de constraceién ha sido semejante al de la galeria

cdrmenhe por tanto, en las cinco estaciones desde Cuitro Cami-
nosid la glorieta de Bilbao se h s2guido el mismo orden de e¢jecu-
cién que en la galeria en-zanja, volieando la béveda de hormigén
sobre cimbra de Lierra. En las tres estaciones profundas de Tri-
bunal, Gran Via y Puerta del Sol se constroyeron primeramente
los esiribos de ladrillo; y luego por el sistzma belga la bdveda de
_ladrillo cerimico 4 continuacién se eieclud la destroza y, por
ultimo, la solera de hormigén,
N Las hovedas de las estaciones van recubiertas de azul-jo blanco
biselado y sus estribos quedan decorados por grandes recuadros
fﬁertemente acusados por una ancha faja de azulejos sevillanos
que dibujan el contorno 6 marco de los carleles anuncidores, En
los dos testeros de la estacion, y en las galerias de llegada & los
andenes, se han acusado igualmente con azulejo sevillano las bo-
quillas del tinel y los accesos & los andenes, resultitndo el con-
junto altamente decorativo y de marcado estilo espaiol.

Acceso a las estaciones. —Eu las seis estaciones desde la
glorieta de los Cuatro Caminos al Tribunal la disposicion gene-
ral del acceso es la misma; sobre la calle, al cater.or, aparece
'uuu' eseadera de tajada con su bar.ndillv y su gran ‘arola visible

desde lejana distancia; esta escal-ra conduce al viajero &-un -ves-
tibulo sublerrineo, en el que se encuentra la taquil a de venta de
lnl]etc~ ¢ desde ¢l descenderd al andén de un lado 6 cruzando la
pasadera ul andén del otro.

Siempre que el emplazamicnto lo ha permilido se han dis-

. buesto lucernarios en los vestibulos, para que durante el dia que -

den iluminados con luz cenital,

En las dos estaciones profundas de la Gran Via y Puerla de Sol
la disposicion es comp’ctimente diferente. En la Gran Vin una
artistica marquesina que se apoya sobre un poértico decorativo de
granito pulimentado cubre un pozo de amplias proporciones,
dentro del cual se desarrolln,
Fa con un ascensor en su parle central. Los viajeros desde la calle
bujan asi hasta la altura de la pasadera por las escaleras 6 el as-

censor, y una vez alll descienden & uno W otro andén, hien diree- -

tamente ¢ cruzando la pasadera.

La disposicién es andloga en la Puer'a del Sol, sicndo sus di-
mensiones mis amplias, pues llevan dos escaleras y dos ascenso-
res; la marquesina va sobre ligeros apoyos de hierro, con objeto
de reducir al minimo el emplazamiento ocupado sobre la via -
blica, y se ha decorado ¢l conjunto con fuertes moldurones de
bronce, que destacan sus principales elementos constructivos.

LLos ascensores, cuya velocidad serd de un metro por segundo,
son capaces para 40 personas; no se han podido instalar todavia
4 causn de las huelgas Jde Milin, en cuya poblacion se estd cons-
truyendo la maquinaria para su funcionamiento. No se cobrari &
los viajeros suplemento alguno de precio por subir é bajar en
cllos. ’ . :

Obras accesorias. —Dc lodos es sabido, que las mayores di-

ficultades en la construccién de los Melropolitanos radican en
los mulliples obstdculos que se oponen al Iibre desarrollo del
trazado; no sou sélo los servicios de alcantaril’as, distribuciones
de agua, gas y electricidad, cuyo emplazamicnto se conoce pre-
viamente, sino los innumerables pozos, galerfas abanidonadas,
conducciones antigias de agua, ete., que surgen & medida que la
obra avanza. A los servieios situados cn el subsuelo hay que
anadir los establecidos en la superficic de las calles, y como unos
Y otros son indispensables para In vida de la poblacidén, c¢s nece-
sario moditicarlos siu interrumpirios.

Eu esta forma ha sido preciso rehicer t das las aleantarillag
de la calle de Luchana desde Trafalgar hasta la gloricta de Bil-
buo; las de esta gloricta y calle de LPucncarral hasta mis abajo
del Tribunal, las de la Pucrta del Sul, ele., con sus acometidas
correspoundicentes.

Se han moditicado las tuberias del Canal de lsabel II, de la
Iididutica Santillana, las de conduccién del g gas, los cables sub-
terrdneos de luz, telefdnicos y sus registros respectivos, en aque-
llos puntos en que impedian la construccién d- -1 Metropolitano.

Il arbolalo de las calles de Santa Engracia y Luchana, situa-
do en la zoua de los trabajos, se ha transplantado cuidadosamen-
te y vuelto & ser colocado en época oportuna; pari'no iuterrum-
pir la circulacién de los tranvias, se montaron puéntes metdlicos
que pueden salvar luces de 10 metros; las columnas de sujecién
del hilo aéreo de estos tranvias, los postes b slefdnicos, laroles de

alumbrado piblico, ele., que entorpecian las obr as, fueron tam
bién oportunamente trastadados, :

La construccion de la estacion de la Puerla del Sol presentod
dificultades extraordivarias & causa de que la capa de. agua .apa-
recid & los 10 metros de profundidad, y la cota inlerior de la es-
tacion cs de 15,21 metros; ademds nuestro trazado obligaba &
romper y rehacer todas las alcantarillas que convergen en esta
céntrica plaza; 4 estas graves dilicultades hay'que ahadir qué alli
convergen l_mx)bién, a4 4 metros de prolundidad, las galerias de la

bordeando su contorno, la escale-.
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* tuberia principal del Canal de Isabel 11, que surte de agua & toda
esta parte de Madrid; 4 1a misma profundidad de 4 metros se en-
cuenira el evacuatorio subterrineo uum, 1

, Y, por uitimo, para
entorpecer mids los trabajos,

las Ordenanzas municipales limitan
cu Ja Puerta del Sol, por razones muy atendibles deviabilidad,
las lioras en que pueden transportarse & vertederos las licrras des-
mounladas,

I
Estas diticultades se vencieron de la mancra siguiente: para

dar salida al agna se construy6 una alcantartlia de 700 metros
de longitnd por la cille del Arenal hasta la plaza d» Isabel II,
encontrando asi un desagiie natural; hasta tanto que entird en
servicio esta alcantarilla se instalavon bowbas centrifugas de
desagiie. La tuberia del Canal de T-abel II se aped por medio de
solidas pilastras de ladrillo, que bajaban hasta ¢l terreno virgen,
impidiendo el asicnlo de los tubos y su rotura, que Liubiese cons-
litnido un accidente gravisimo por todos conceplos. Andloga -
mente se apearon sobre pilastras de Jadritlo los muros del eva-
cuatorio subterrdneo.

En esta forma se did cima & la ohra y el din 6 de Bnero proxi-
mo pasado se cerrd el Ultimo anillo de la estacion de ln DPuerta
del Sol, sin que hubiese ocurrido el menor accidente. Tl viajero
que hoy dia descienda & esla estacidn, y In conte nple en toda sn
longitud de 60 metros, que abarca desde la rsquina de Montera &
1w de Carrelas, libre de todo género de obsticulos, dilicilmente se
inagina la penosi-ima labor que ha sido preciso realizar durante
dos anos para sanecar aqu-l terreno cternamen'e embebido en
agua, aparlar la marania de alcantari las, acometidas, colector,
eteétera, que por todas partss surgia, y rehacerlas sin interrumpir
sus respeclivos servicios; rellenar los so-avones, galeiias abando-
nadas, elc., que aparectsn de improviso, trabajanido siempre con
extraordinario cuidado y pruden ia, para no dar lugar & una ro-
tura de Ja tuberia de distribucién de agua del Canal de Isabel 11,

que como espada de Damocles, era una constaute amenaza sobre
la obra.

I.—MATERIAL T1JO

Via.—El carril es Vignole, de 40'kilogramos por metro li-
neal, tipo Andaluces, fabricado por Altos Hornos de Bilbao.
Cada cauril es de 13 metros de longitud y de~cansa en {ravicsis
de roble por intermedio de placas de asiento; el conjunto de la
via pressnta extraordinaria resistencia y rigidez; teniendo en
cuenta que los vehiculos que han de circular van sobre hogies,
puedc asegurarse que la via presenta inmejorables condiciones
para reducir al minimo posible el ruido y las trepidaciones al
paso de los trenes, y que se reducird también al minimo el vasto
de conservacion,

Electrificacion.—Se ha adoptado el sistema de tnma aérea
de corriente para la alimentacién de los vehiculos, disposicion
mucho mds ventajosa que la d- tercer carril adoptada en los Me-
tropolitanos de Paris, Londres, etc., pues permite colocar los
conductores eléctricos 4 550 voltios en la parte superior del ti-
nel, lejos, por tanto, del alcance de los vinjeros. El hilo aéreo de
toma de corricnte corre asi & lo largo del eje de cada una de las
dos vias, sujeto d.1a béveda del tinel por medio de transversales
distantes entre sf 18 metros. Dicho hilo es-de cobre de 100 mili-
melros cuadrados, y estd dividido en seis secciones, cada una de
las cuales se alimenta por su feeders correspondiente; tanto estos
feeders de alimentacién, como los cables que accionan las seiinles
de seguridad, van por ]a parte superior del tunel dese msdndo en
ménsulas solidamente empotradas en la bhoveda.

La corriente 4 550 voltios es suministrada por la Unidn Bléc-
trica Madrilelia, desde su Central Norte, s.tuada juslamente en
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el puuto medio de la linea Cuabro Camiitiog=Sol; el ‘sirvicio estd
garantizado por los saltes de la Hidrdulica Santillana, Bolarque
y Canal de Isabel II y los grupos de reserva de vapor de dicha
Central, especialmente afectos d este servicio. Ademas la Compa-
nfa del Metropolitano ha instalado en la mencionada Central una
bateria de acnmuladores Tudor, con capacidad suficiente para pres-
lar lodo el servicio del Metropolitano durante una hora.

Iluminacion.—El tinel, las estaciones y los vestibulos con
sus accesns estdn conslautemente iluminados durantes las horas
de servicio,

En el tinel corriente hay una Inz de 16 bujias en cada uno
de los refugios, de modo que por cada lado-del tinel hay una fila
de limparas de 16 bujias, espaciadas entre si25 metros, y las
Inces de un lado estdn al tresholillo de las del otro.

En cada estacién se han dispuesto dos filas de 9 luces de 100
bujfas cada una, 4 plomo de un andén; 6 sea en total 1,800 bu-
jias por estacién. Los vestibulos y accesos est’zi'ﬁ'mmbiéu perfec~
laments iluminados.

El alumbrado se ha estudiado de modo que una parte de las
luces del tunel, estacidn y acceso, es alimentada por la corriente
4 550 voltios, servida por la Unién- Eléctrica Madrilefia, pero la
otra parte que denominamos alumbrado de sécoi‘ro, Yy que estd
también constantemente encendida, se alimenta por tomas parti-
culares hechas en cada estacién, -acometiendd-i*la red de distri-
hucién de la Cooperativa Eléctrica y Centril de la Castellana, &
110 voltios de ten~ién,

Esta independencia absoluta entre ¢l alumbrado corriente y
¢l de socorro garantiza en todo momento la iluminacién del Me-
tropolitano.

En las estaciones se ha dispuesto un cuadro de distribucién
dentro del local destinado al Jefe, y desde alli s mancjan los
interruptores que accionan los leOl‘ 03 circuitos de luz, teléfo-
nos, seflales, etc.

Senales y teléfonos. ~El sistema de sefiales de seguridad
adoptado es del tipo Hall, muy generalizado cn los Metropolita-
nos del extranjero. En esencia consiste en dividir la linea en sec-
ciones, y en cada una de ellas colocar una sefial, que presenta la
luz blanca, indicadora de via libre, cuando la seceién de la linea
en quz va i penctrar el tren y la seccién anterior estdn iibres, y
mientras ¢slo no suceda presenta una luz roja. Dichas sefiales son
movidas por un pedal colocado junto & Ja via, y que es acciona-
do por ¢l paso de las ruelas de los vehiculos. )

En nuestra linea se ha colocado en cada via una sefial 4 la
entrada y otra 4 la shlida de cada cstacidn; en los tres recorridos
de mayor distancia entre estaciones, se han intercalado tres ge-
nales en la v a ascendente y se han instalado dos dltimas sefiales
¢ la via de talleres, sumando en total 37 en toda la linea.

_Con el funcionmicento e estas seiiales se consigue una ab-
soluta seguridad en 1v explolacion, pues cada tren no =ale de una
seccion hasta tanto que el conductor ve la luz b'anca, y entonces
tiene la certeza de que no sélo estd lbre la seccidn de la linea
que tiene delante, sino la anterior 4 esta ltima. Es, por:tinto,
imposible que un tren alcance al otro, y quedan as{ descartados
en absoluto los accidentes por este concepto.

Todas las estaciones tiencn dos teléfonos: uno para comuni -
car con la estacion anterior 6 posterior, y otro, tipo Dardeau,
para comunicar directamente con la estacién que se desce,

Cocheras y talleres.—En el encuentro del pasco de Ronda
y calle de Esquilache se han montado las cocheras y talleres de
la Companfa, con sus anejos de oficinas,- almacenecs, -ele.; una
galeria de doble via de 180 metros de longitud y-pendiente del
2 por 100 enlaza la estacidn del -Metropolitano de Cuatro Cami-
nos con las cicheras y talleres, -en cuyas-ocho vias de maniobras
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se-alojard cl maten 11 movﬂ Lias disposiciones de Jas miquinas,
herramicntas, pucn!,c grua “foso de visita, ctc., son lus corrien-
tes en esta clase de talleres.

IIL.—MATERIAL MOVIL

Una de las mayores dificultades ha sido, sin duda, la de con-
seguir ¢l material movil para la explotacién del Metropolitano.
Efectivamente, cuando hace cerca de dos aiios empezamos las
gestiones para adquirirlo, la guerra europea estaba en su periodo
dlgido, y unicamente tres Casas suizas ofrecian construirlo, pero
ponicndo Lales salvedades en el contrato y exigiendo tan elevado
precio, que tuvimos que desistir de ello. La Casa cuyo olrecimien-
t0 era mds convenienle exigia 300 000 francos oro por cada co-
clie motor en Suiza, .

Esta cifra cs mds elecuente que cuanto pudlcrmnm escribir
para justificar nuestra negativa.

En su cons-cuencia, pxocodlmos 4 proyectar en nuestras ofi-
cinas los vehiculos y 4 encargar sus diversos clementos parciales
4 las Casas constructoras de mayor renombre univers al, procu-
rando fabricar'en Espaiia cuantos clementos podia suministrar -
nos la industria nacional. .

Asi se ve en nuestros cochies que 10s bogies son de la Casa
Brill, de Filadelfia; los equipos eléctricos y frenos de aire com—
primido de la Geueral Electric, de Nueva York; los motores de
175 caballos cada uno de los tipos Weslinghouse y Schencider.
Y en Espatia la Casa Carde y Escoriaza ha construido las Cajis O
carrocerias meldlicas, primeras que se fabrican en Espana; Altos
Hornos ha entregado todos los elementos metdlicos, los taller's
de Beasain los ejes y ruedas y diversas fibricas de Zarazoza, Ma-
drid, clc., los ganchos de traccién, cierres de puertas, cmtales,
aparatos de alumbrado, etc.

En esta forma hemos conseguido adquirir {1 coches motores
v 10 remolques, cuyos clementos lodos son inmejorables, y con
una economia sobre el presupuesto de los coches suizos de mas
de 3 millones de peseclas. :

No entraremos en la descripeidn detallada de estos coches y
nos limitarcmos 4 indicar sus datos esenciales. Tienen 12,65
metros de Jongitud entre topes, su ancho es de 2,40 mctros ¥ su
altura de 3,385 metros sobre carril. Van montados sobre dos ho-
gics y cl cochie motor Heva dos motores de 175 cabullds de fierza
cada uno, alojades en uno de los bogies; éstos son de triple sus-
pension, cou lo cual se consigue una gran elasticidad Y suavidad
en Ja marcha, que seguramente serd muy apreciada por los via-
jeros.

Los coches son mcballcos Y, bor consiguicnte, completamente
incombustibles; licnen por cada'lado tres anchas puertas de co-
rredera, que sc abren y cierran automdticamente, y como el piso
del coche queda d la misma altura del andén de las estaciones,
los viajeros eulran y se apean de los coches con extraordinaria
facilidad. Llevan 24 asicntos y en sus tres amplias plataformas y
pasillos pueden ir hasta 76 personas,

Los controleurs, resistencias, compresor, cxlmdros de aire, ete.,
van montidos debdjo del piso del coche, con lo que se consigue
un mejor aprovechamiento del mismo, Se ha empleado el sislema
de unidades multiples, de modo que el coche motor puede ser

accionado indistintamente desde la cabina-de uno W otro testero,

6 desde la cabina extrema del coche remo!que. Cuando mas ade-
lante se lleguen 4 formar trenes de 5 unidades, el tren completo
podrd ser accionado desde cualquiera de las cabinas de mando.,
Lle-an todos los coches motores y remolques frenos de aire com-
primido tipo Westinghouse, ademds de las freuos corrientes.

[l alumbrado de los coches consta de 10 lamparas de 50 hu-
jias. En caso de que se interr‘ulmp'i,e_se la corriente de traccién que
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alimenta estas limparas, entra en servicio automaticame ite el

alumbrado de socorro, alimentado por una pequeia baterin de
acumuladores montada sobre el coche. Bu ningiin caso, por tan-
to, queda & oscuras, Ademis levan las luces y laros rcﬂxmenba—
rios en cabeza y co'a.

Los coches van pintados exteriormente de rojo vivo y en su
interior de blanco; un cierre ais'a dentro de cada coche la parte
desiinada d primera clase de la destinada 4 segunda clase, y que
tan solo dificren en ¢l guarnecido de los asientos.

Los trenes se compondrdn, por ahora, de un coche motor.y
reolque como mdximo, y podrin transportar hasta 200 perso-
nas. La instalacion se ha previsto para llegar 4 formar trenes de
o unidades capaces para 500 viajeros.

IV.—EL SERVICIO DEL METROPOLITANO
Explotacion.—El servicio et organizado en la siguiento
forma: En cada estacion hay una taquillera encargada de la venta
de billetes y dos revisoras, una po' andén, para taladrar los bi-
lietes & la entrada de los viujeros é ¢ iwpedir que éstos penetren en
cl andén cuando su nimero exceda 4 los de cabida del tren, 6

- cuando Heguen sin margen de tiempo suliciente para alcanzarlo.

Por wltimo, hay un lefe de cstacion para cuidar del orden, aten-
der i los viajeros, cursar los avisos telelénicos de servicio, ins-
peccionar las sehales de seguridad, alumbrado, cle.

Los billetes los fabrican las taquilleras en el acto mismo de
venderlos, por niedio de unas pequenas midquinas semejantes &
las cnjas registradoras que tauto se han generalizado en el co-
mercio. y cuyas mdquinas constituyen un verda lero prodigio de
la industeia yanqui, pues facilitan I ripida eulrega de los bille—
tes, simplifican 4 Hmites increibles la coutabilidad y los trabajos
de estadistica y cvitan totalimente los Iraudes.

Iin cada tren hay un conductor y un Jefe de tren. I:JsL.é §3
encarga de dar la salida cuando lodos los viajeros hayan monta-
doy lts puertas de los vehiculos estdn cerradas; va ~olocalo du-
rante Ia marcha junto & los frenos, atento & 10s avisos (que pueda
darle el conductor, con el que esld e comunicacion por medio
de un timbre eléctrico. Por hiimo, se ejercerd en marcha la re-
vision de tos brlletes de primoera clase.

Kl servicio de trenes se amoldard 4 las necesidades del Lm[u,()
y cuando é-te sca intenso se lanzardn cadi tres minatos Lronos
compuestos de un molor y un remolque. Al llegar un tren 4 la
estacion de término se apean todos los viajeros en ¢l andén de

Alegada; el tren vacio continuard para tomar L aguja y cambiar

de via y retrocederd 4 la estacidn, dctgmcndqsc junto al andén
de salida. En virtud de esta maniobra quedard en cabeza la cabi-
na del tren que iba en cola; se lrasladard & aquélla el conduclor,
y el tren emprenderd su viaje de regreso tan pronto como hayan
montado los viajeros.

Tarifas.—1Las tarif's son las siguientes, cualquiera que sca
el recorrido:

0,15 pesetas ida, 2.* clase.
0,20 pesctas ida, 1.* class,
0,20 peselas ida y vuelta, 2.* clase.
0,30 pesetas ida y vuelta, 1.% clase,

Los Dbilletes son valederos solamente para el dia en que se
expiden,

Seguridad y regularidad del servicio.—Una gran parte del
publico que desconoce lo que son los Metropolitanos, pudieia
creer que el nuevo ferrocarril circula por un hinel 10brego, hii-
medo, oscuro como hoca de lobo en el que infinidad de peli-

gros acechan al viajero,

Para desvanecer ese lemor basta observar que el servicio se
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rcaliza en inmejorables condiciones de seguridad y regulavidad.
Todo el trayeclo es de doble via y no cxiste una sola aguja; no
cabe, por lanto, una falsa maniobra. Tampoco cs posible nn-al-
cance de un tren 4 otro que marche delante por la misma via,
pues ademds de la perfecta visualidad que ofrece el trazado hay
un sistema de seliales que lo impide..

Los cables ¢ hilos aéreos 4 550 .voltios van por la parte mais
alta del tinel, fuera del alcance de las personas que por ¢l tran-
siten, y como se dispone de cuantos puntos de upoyo.sc descen,
la sujecion de los conductores ciéetricos es perlecta y desle luego
mucho mis solida que la de los tranviss que corren por la su-
perficic; el riesgo por esle concepto queda por tauto en absolulo
descartado.

El tinel en toda su longitud, las esmuonos y los vestibulos
estan constantemente iluminados, y para que qued:se & oscuras
uno cualguicra de cstos elementos del Metropolitano era. preciso
que simultdneamente dejasen de prestar servicio las dos Socieda-
des distribuidoras mas importantes de Madrid (Union Eléctrica
Madrileha y Cooperativa), y al mismo tiempo sulriese una ave-
ria nuestra bateria especial de acumuladores, ¢Exisle local alguno

enr Madrid cuyo alumbrado esté mis garantizado? Los coches ade~

mas del alumbrado-corriente tienen otro de socorro, alimentado
por una pequeha bateria de acumuladores mountada sobre cada
vehiculo. Son metilicos, y por consiguicute absolutamente in-
combustibles.

Aun en ¢! caso extremo de que un tren se inutilizase en ple-
na via y no phdiese venir otro i remolcarto, los viajeros podrin
apearse y caminar por lu via hasta la estacion mds proxima, sin
(que corriesen et wenor peligro circulando por cl tunel, con igual
6 mayor seguridad que por las calles de Madrid.

Error grande serfa, por todo lo expuesto, ¢l creer que nuestro
Metropolitauo ¢s un antro lébrego y trisic, pucs, por el conlbra-
rio, conslituird una nola de actividad, de trafico intenso, la cir-
culacion de sus trenes al enbrar y saliz e 1 las eslaciones, irradian-
do luz por sus rasgados ventaunales, (que, alanmenta asi poderosa
mente ¢l alumbrado propio de la estacion, se ([uiél»m en las mil
facetas de los azulejos blancos de su boveda, se refleja sobre los
grandes cartelones anunciadores qlic penden sobre el andén
y arranca destellos metdlicos & las anchas fajus cobrizas de
azulejos sevillanos que los encuadran; aiddase el contraste entre la
tonalidad clara dominante en la estacion y et rojo vivo de los co-
ches, la circulaciéw incesante de los viajeros, elc., y st tendrd
idea de! electo real que en el publu,o despertard el moderno me-
dio de locomocion. .

En este ambiente de vida febril, activa, caracteristica de los
Metropolitanos, saldrdn cada lres minutos desde la Duerta del
8ol 'los trenes de vehiculos amplios, diifanos, alegres, cuyos mo-
vimientos amortiguados por la tripie suspension de sus coches se-
rén suaves, sin trepidaciones ni ruidos, y que en diez minutos,
con regularidad cronomeéirica, legardn 4 log Cuatro Caminos,
facilitando extraordinariamente las comunicaciones de la populosa
barriada Norte.

En breve se prolongard la linca hasta la estacién del Medio-
dia, con estaciones intermedias cn Prorrrcso y Antén Martin, y
sucesivamente se irdn construycudo otras lincas de la red.

Al crearse estas comunicaciones ripidas se exteuderd la po-
blacién, que se alejard sin preocupacion alguna del centro y serd
posible.la- resolucion del problema de:la vivienda economica y
sana, problema urgentisimo y vital para ‘Madrid.

Tal es-el Metr ’pohtano Alfonso XIII, que tan prof\mdwmente
ha de influiv el el crecimiento y progreso de Madrid, y que 0s-
tenta como orgulloso timbre de gloria el dé haberse realizado con
capital nacional y personal espaiol. -

.
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Una v'a férrea de extracrdinaria utilidad,

Agllase hace algiin tiempo en toda esta comarca la idea de la
couslruc%ién de un ferrocarril que, partiendo de Jaca 'y pasando
por Boltalia, Ainsa, Monzén, Fraga, Mequinenza y Gandesa, tér-
mine en'el puerto de San Carlos de la Répita. Pucde esla linéa
considerarse como continuacién de la de Pasajesd Jaca, de Ja que
s4 halla ya constraida la seccidn de Pasajes 4 Sangiicsa y ariin-
cindo concurso para la parte restante de Sangtiesa & Jaca. El con-
junto de ambas vias establece la comunicacion mds directa y -
pida entre el Cantidbrico y el Mediterrdinco; y no ‘e¢s hecesario in-
sistir en las ventajas que de eam I 1pida comunicacién habian de

- resultar, ' o

Pero antes que cnumeremos los heneficios de todo género que
reportaria 4 la comarca interesada y al pais en general la cons -
truccion del ferrocarril Jaca & San Carlos de la Rdpita, conviene
examinar si ¢l trazado puede realizarse en huenas condiciones as(
como describir los rasgos’ g(‘nerlles qué presentard en su des-
arrolio.

Entre Jaca y Boltafia es preciso atravesar la divisoria de los
rios Gdllego y Ara, y :60'o minuciosos reconocimientos sobre el
terreno podrin indicar el mejor punto de paso para caer cuanto
antes en'el rio, Ara, afluente del Cinca. El trazado tendrd que
localizarze en la omlla izquirrda del Ara, de mcjores condiciones
que la derecha para recibir una via férrea y pasard junto 4 lasal-
turas sobre.que se asientan las villas de Boltahia y Ainsa. Unavesz
a‘canzada laviliima, la linea entrard en el valle del Cincapara fio
abandounarla hasta su desembocadura en el rio Segre.

En la seccidn de Ainza & Estada los estudios sobre ¢l terreno
designarin la mirgen & que deberd darse la preferencia, si hien
puede. desde luego asegurarse que por lo meuos en la segunda
mitad de ese trayecto serd elegida la margen izquierda como Ia
mis adecuala para la localizacion de la traza. Pero desde Estada
se establecetd decididamente sobre la margen izquicrda hasta to -
car en Zaidin, despuds de atravesar los extensos y produbbivos be-
reenos de regadio de Estadilla, Youz, Monzén, Albalate, Belver,
Oso y Zaidin. Co

Entre Zaidin y Fraga, y 4 unos 3 kildmetros antes de esta til-
tima ciudad, la margen iziquicrda empeora,‘se hace cada vez mis
abrupta, por lQ que seguramente convendrd cruzar el rio Cinca
para sent r ¢l trazado en Ia margen derecha, sobre las planicics Y
terrenos regables de Fraga, Vclxl‘a 'y Torrente, uontmuaudo ast
hasta Mequinenza., :

Ningun inconvenienté podria originarse de esta disposicién
para la importante cindad de Fraga, & pesar de hallarse situada
en la-orilla izquierda del rio, puesto que un gran puente metdlico
pertenceiente & l.m‘ carretera de Madrid & Francia por La Junquera
enlaza en la ciudad ambas orillas, y ademds porque precisamente
cn la margen derecha es donde Iq'aga tiene la casi ‘totalidad de su
riqueza .ngrluola.

En Mequiuenza seria [orzoso cruzar el Ebro para dirigir cl tra-
zado hacia Fayén y Gandesa; y manteniéndose éste después cons-

tantemente en la vertiente izquierda del mencionado rio, termi-

nariala linea en el puerto natural de San Carlos de la Riﬁpita
designado por el Ministerio de la Guerra como pucrLO nnhtar Y
fondeadero de la escuadra de submarmo:. '
He ahi los principales rasgos quc ofrecerd en su desarrollo el
1(,1'1'0031'111 de Jaca 4 La Rdpita, cuya longitud aproximada ven-
drd 4 ser de 300 & 320 kilometros. Dxﬁculmdes -excepcionales de
ejecucion; que lleven consigo grandes dlapendlos, no han de en-
conirarse en ningun trayecto; v si en algunas secciones habrdn

\



