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L3 i ! vildgonn o Alomaria durte Iy guer,

_El problema de la fijacion del nitrégeno del aire es uno de los
que hace una veintena de aiios ha I'amado la atencion de los elec-
tricistas, tanto por razon de la imporlancia cconomica del asunto
como por el papel preponderante que ha desempefiado la elee-
tl!t,lddd en estos ultimos ticmpos en los procedimicntos aplicados
para realizar esta fijacion. BEn los artfculos pnblicados en diver-
508 pcriédicos'y en un volumen recicntemente aparecido, los se-
fiores R.-C.-Pierre Jaureguy, [ygeniero qui'mico, 11.-13. Froment,
Ingenicro agronomo y R.-E. Stéphen, Ingeniero k[llhnico (1), han
pucsto de manifiesto ¢l modo ¢omo los alemanes han conseguido,
& pesar del bloqueo, obtener el dcido nitrico indispensible para
la fabricacién de sus municiones de guerra, ast como los abonos
nitrados 6 amoniacales necesarios para la agricnliura, Bien que
la mayor parle de estos productos se hayan oblenido por procedi-
mientos que no udiliza, 6 casi no ubilizan la cuergia clécirica,
hémos creido que era wmuy interesante dar & nuestros leclores,
aprbvechando los estudios precedentes, un detatle de los eslurrzos
realizados por Alemania con el fin de parar el golpe de insufi-
ciencia de las importaciones de nitratos de sosa de Chile y del
Per(i. ‘

1. Para salisfacer & sus necesidades en 1913, Alemania im-
portaba de Chile y del Pertt 774.000 toneladas de nitratos, y de
Noruega 5.000 toneladas de nitrato de calcio; la mayor parte,
600.000 toncladas, s¢ empleaba como abono. Cuando el hlogueo
le impidi6 las importaciones de Noruega, tuvo que recurrir 1 la
fabricacién del dcido nitrico por los dos procedimicntos de sinte-
sis conocidos: ¢l procedimicnto de Birkeland-Eyde que, como cs
sabido, es cl que s3 utiliza en las fibricas noruegas, y ¢l procedi-
micnto Ostwald, que consiste en oxidar el awmoninco bajo la in-
fiuencia de un catalizador. - ,

El primero fu¢ de muy pequeda aplicacion por exigir un con-
siderable consumo de energia eléctrica y disponer Alemania vini-
camente de un ntimero muy pequeno de saltos de agui dispues-
tos para la produccion de encrgia cléctrica. Sin embargo, ya des:
de antes de la guerra, y para la aplicacidn de este procedimiento,
se habia instalado una fabrica en Muldenstein (Sajonia), proxima
4 yacimicntos de lignitos wutilizados como combustibles y atenién-
dose & las publicaciones clectrotéenicas alemanas, parece ser que
durante la guerra se crearon otras fibricas importantes.

De todos modos, gracias principalmente al procedimiento.
Ostwal, pudo Alemania llegar & labricar ¢l dcido nitrico necesa-
rio para sus fabricaciones de guerra. PTor lo demis, cste proce-
dimiento sc habia aplicado industrialmente on poco antes de la
guerra en la fibrica Kayser, de Spandau, y en las fdbricas de la
RBadische Anilin und Soda Fabrik, de Ludwigshafen, de la Che-
mische Fabrik Gricsheim Electron, de Franclort, sobre el Maine y
en la fabrica Hochst, estas tres wltimas utilizan una variante del
procedimiento Ostwal, el proa,cdlmmubo IFrank-Garo,

. Kayser emplea tubos de 40 d 60 centimelros, oxidando 370
Lllogralllos de amoniaco en veinticuatro horas, con un consumo
de 500 kilogramos. de cok para cl caldeo de los tubos, estando
garantizado un rendimiento del 90 al 95 por 100. La Badische
Anilin emplea tubos construidos por la Socicdad lamada Bamag
(Berlin Anhaltische Maschinenbau A. G.), que segin las afirma-
ciones de los constructores oxidan 750 kilogramos de amoniaco
en veinticuatro horas y mo consumen combustible de caldeo,

utilizdndose ‘el calor' producido por la reaccién (fuertemente
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(1). . La industria alemana Y. la guerra; un volumen de 21 por 14 cen-
tunet.ros, 160 pﬁgmas.

v

cxotérmica) para mantener constante la temperatura del cata”
lizador.

Kste, quie en un principio cra de esponja de platino, estd cons-
tituido por oxidos de los metales del grupo del hierro adicionados
con sales de bismuto. Operando & 700° el rendimiento ¢s supe-
rior al 90 por 100, Una insialacidn completa que primitivamente
podia oxidar al afio 12.000 toneladas de amoniaco (se han efec-
tuado mds de 30 durante ¢l aho 1915), estd calculada en la actua-
lidad para producir 17.000 toneladas anualmente,

II.  Para la alimentacion de estas fibricas era preciso el amo-
ninco. Se carceia de ¢l en Alemania porque sus fdbricas de gas y
de cok producian anualmente en tiempo de paz una media de
500.000 toneladas de sulfato de amonio. Ahora bien, la agricul~
tura absorbia la casi totalidad, 450,000 toneladas, y para no re-
ducir demasiado este consumo, se¢ hacia preciso fabricar amo-
niaco.

1. Rl procedimiento sintético de Haber, por combinacion
del nitrogeno extraido del aire liguido con el hidrégeno, antes de
la guerra se habia ya 'evado d feliz término por dos quimicos de
la Badische Anilin und Soda Fabric, Bosch y Mittasch, y para su
aplicacion en 1913 sc habia insta'ado nna fdbrica en Oppan, cerca
de Ludwigshafen.

Durante la gucrra se amplié considerablemente esta fibrica y
se crearon otras ().

2. Ahora bien, para la fabricacion del amoniaco se recuirio
pnnupalmonhﬂ a la clanamida calcica.

Lias tres grandes ibricas de cianamida que funcionaban en
Alemania antes de la guerra, de Trostherg, en la Bayerische
Stickstotfwerke A, G. (procedimicnto Frank- Caro), de Kaapsack,
en ln Aklicn Gesellschatt fur Stikslofidiinger (prorcdmucuto Pol-
zenius, de Gros-Kayna (Geiseltal), en las Mitteldeutsche Stickstof-
fwerke (procedimient Polzenius), alirman haber producidb en
1913 70,000 toucladas de cianamida; c-le numero parece ser
exagerido y muy bien pudicra ser reducido & 30.000 6 & 40, 000

toueladas. Al final de Noviembre de 1915 entraron en funciona-

miento las dos nuevas fibricas de que nos liemos ocupado en la
nota anterior. En 1917, y por las Bayesrische Stickstoflwerke, se
emprendio la construccion de una tercera {dbrica tomando su
fuerza motriz del Alz.

Austria-1lungeia siguié el movimiento, En Julio de 1916 la
Ungarische Stickstofluiinger Industrie A, G. elevaba su capital de
9 & 15 millones de coronas y coustruia en Izentmarton una
fabrica empleando como combustible el gas natural de Sie-
13011]_)111'go. Olras varias Sociedades se unieron para [undar una
Compaiiia de construceidn de ribricas de cianamida: la primer fi-
brica construida por csba Compailia fué la de Maria-Rast, cerca de
Marburgo (Stiria). Las Bayerische Stickstollwerke se interesaron
en la Ungarische Erdgas A, G., que explota los gases naturales
de Siebenburgo, con la mira de construir cn esta region fibricas

(1) Xstas creaciones se facilitaron con importantes aumentos de ca-
pital que las Sociedades de quimica efectuaron durante la guerra con
el apoyo del Gobierno; para no extendernos demasiado no citaremos
mds que una, la Badisehe Anilin, que en 1914 elevd su capital deede
14 4 54 millones de marcos, y en 1917 4 90 millones. También se conce -
dieron préstainos 4 las Sociedades; en esta forma lag Bayerische Sticks-
totfwerke, cuya {dbrica de Trostberg disponia de una potencia hidrdu .
lica de 15.000 caballos, tomala en el Alz, y producia 20.000 toneladas
de cianamida, recibieron un préstamo de 40 miliones de marcos & con-
dicidn de construir en Silesia y en el centro de Alamania, en las inme-
diaciones de yacimientos.de hulla, dos grandes fAbricas de cianamida;
los resultados econdémicos de esta ampliacién: de fabricacién fueron,
por-lo demds, muy ventajosos para esta Sociedad, porque cuando en
1914 con un capital de 8 millones de marcos distribuia un dividendo del
8 por 100, en 1915 se elevéal 12 por 100 y en 1917 al 14 por 100
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de carburo de calcio. y de cianamida. En fin, 4 principios de 1917
se fundaban en Viena las Osterreichische Stickstoftwerke con un
capital de 10 millones de coronas.

3. El procedimiento Serpek al nitruro de aluminio y clpro-
cedimiento por oxidacion & hidratacién de cianuros preparados en
el'horno eléetrico, alcanzaron en Alemania wuy poco desarrollo.

Se han ensayado otros muchos procedimientos; especialmente
el tratamiento del jugo de remolacha por una lechada de cal que

. permitia obtener 380 kilogramos de sulfato de amonio, de 600
toneladas de remolachas, pero estos procedimientos no han sido
utilizados.

III. El Gobicrno alemdn se ha preocupado de sostoner des-
pués de la guerra la vitalidad de la nueva industria y ha puesto
en estudio el problema de un monopolio del nitrdgeno.

Un proyecto de ley presentado en cl Reichstag en Marzo
de 1915 autorizaba al Bundesrat (Consejo federal), la institucion
de un monopolio comercial, valedero hasta el 31 de Marzo de
1922 para los minerales azoados inorgdnicos (nitrato de potasio
¥y nitrato de Chile), los compuestos uzoados artificiales que pue-
den ser preparados d partir del nitrégeno 6 de los productos na-
turales (dcidos nitrico y nitroso, amoniaco, cianamida, etc.), los
abonos azoados preparados 4 partir de los productos precedentes
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(nitratos y nitritos artificiales, sulfato de amonio, urea, etc.).
Este proyecto, que principalmente tenia por objeto sostener el
nitrégeno 4 un precio minimo, fué defendido por el Deutsche
Bank y combatido por el grupo de la Badische, el que por el pro-
cedimiento Haber producia el kilogramo de nitrégeno & un pre-
cio menor qu~ las fabricas de cianamida. Parece ser
yecto fué abandonado.

IV. Seguin los datos comunicados al Reichstag, la produc-
cién alemana de productos azoados en 1916 fus por lo menos
de 400.000 toneladas de nitrdgeno combinado, lo que cormspomde
4 2.500.000 toncladas de nitrato de sosa, ¢ sea, aproximadamen-
te, la totalidad de la exportacién mundial de Chile. Si se tiene en
cuenta las {dbricas creadas después de 1916, puede calcularse que
Alemania, después de la guerra, podrd exportar una cantidad de
productos azoados correspondiente al 60 ¢ 70 por {00 de sus
propias necesidades. Ahora bien, s conveniente hacer ob ervar
que la posibilidad de esta exportacién estd ligada al precio de
coste de los compuestos azoados sinléticos Yy que si Chile se im-
pone el sacrificio de una rebaja en el precio del nitrato de sosa,

la nueva industria alemana se encontrard cn condiciones muy
dificiles,

que el pro-
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Los dirigibles rigidos ingleses y el proyecio de un
servicio transatlantico.

Monsieur A. Gonault publica recientemente en Ze Génie (ivil
un extenso articulo sobre los dirigibles rigidos, y de 6] tomamos
los datos necesarios para redactar esta nota.

La Marina inglesa habia emprendido antes de la guerra la
construccidn de dos dirigibles de este género que no dieron mas

Potencia motriz:

Tipo R-9: cuatro motores de 180 caballos, en dos barquillas
axiles & dos hélices axiles cada una. ‘

Tipo R-23: cuatro motores de 250 caballos, en tres barquillas
axiles a dos hélices axiles cada una.

Isl peso 1til de estos globos era manifiestamente insuficiente
para servicios de guerra, asi es que, 4 consecuencia de los estu-

Fig. 1,*

que disgustos. Al principio de la guerra emprendié la construc-
cién sucesivamente de dos tipos rigidos, R-9 y R-23, que tenfan
las caracteristicas siguientes:

Tipo R-9. Tipo R.28,

Un efernplar, Cuatro ejemplares,
Longitud total, metros........vvv.u. 158,50 163,06
Didmetro, idem......oovveevvrernns, 16,15 ']§,15
Alture total, idem.................. 21,95 25,60
Anchura total, idem...........,.... 18,90 20,42
Volumen, metros eibicos............ 24.916,00 27.181,00
Fuerza ascensional, kilogramos. .. ... 25.505,00 27.900,00
Velociiad maxima por hora, kiléme-

L7 T 87,00 100,00
Radio de accién, idem....... ...... 1.500,00 1.850,00
Peso del casco, kilogramos..,....... 21.600,00 21.250,00
Pego util, fdem. .. evrereernrn oo, 4.000,00 6.700,00

dios hechos sobrs los zepelines derribados, tanto en In glaterra
como en Francia, la Graa Bretafia emprendid la construccidn de
globos andlogas 4 los alemanes, de modo que, en la actualidad,
los dirigibles rigidos ingleses y alemanes tienen una estruotura ,
idéntica y no se diferencian mas que en detalles. '
DEscRrIpCION DEL CONJUNTO.—Los tltimos globos rigidos pues-
tos en servicio estan constitufdos por un casco en forma de huso'.
de 25 facetas, de ellas 24 iguales, y la inferior ligeramente mas
ancha, redondeada en la parte anterior y afilada en la posterior
en los zepelines L-45 y L-56. Ademas, mientras que los zepelines
¥y los rigidos ingleses de los tipos R-9 y R-23 (fig. 1.%) tenfan un
casco cilindrico en su conjunto, el casco del R-34 y de las uni-
dades siguientes tiene lineas estudiadas como las lineas de agua,



