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especialmente 4 causa de la multiplicidad de tarifas actualmente
vigentes en nuestros ferrocarriles v en los del extranjero. Los
empleados del servicio de mercancias ticnen que conocerlas per-
fectamcnte con todas sus disposiciones especiales para poder esta-
blecer las tasas de transporte ¥y los gastos accesorios que eveniual-
mente hay que percibir. No queremos deeir con esto que los
ferrocarriles secundarios deban renunciar al servicio combinado,
que procura al comercio lantas facilidades Y ventajas; pero si he-
mos de recomendar que se haga el estudio necesario para simpli-
ficar nuestras tarifas, 4 fin de que su aplicacién deje de ser un
problema de los mds complicados Yy se transforme en un servicio
al alcance d¢ todos los empleados, aun para los transpories 4
grandes distancins. Es esta cuestion, sin duda alguna, una de las
mds arduas y no podria ser resuelta sino 4 medias mientras las
-administraciones extranjeras no consiutiesen cu simplilicar igna-
mente sus tarifas. La necesidad de disipar la nicbla en qne, por
decirlo asf, estd actualmente envuelta la tari ficacion de las mer-
cancfas, se halla por todos reconocida. Tialia realizars una obra
de civilizacién y de progreso, tomando la iniciativa de esta gran
reforma en la organizacién y en la economia de los [errocarriles.
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PUERTO DE MELILIL A®

OBRAS POR ADMINISTRACION
Defensa de escollera en ol dique._

La escollera que constituye la delensa exterior del dique de
este puerto ha sido hecha en su mayoria de bloques naturales de
" peso variable hasta el miximo de ocho toueladas deo piedra ande-
sita, proced-nte de las canteras de Sidi-Musa; esta piedra, dura v
de constitucién granujienta, presenta lechos v juntas que con el
tiempo y con la accién de los agentes atmosléricos hacen que se
disgreguen y se (ragmenten, disminuyendo considerblemente en
peso y por tanlo no resultan de eficacia decidida para resistir los
grandes embates del mar en dias de lemporal,

Desde hace algin tiempo se vienen empleands grandes blo-
ques de hormigin, que conla piedra antedicha, rellenando huecos,
forman una delensa inmejorable para la obra; pero los blngues de
hormigén, sobre todo al precio de 180 pesetas la tonelada que ha
alcanzado el cemento portland, resultan de un costo excesivo y
esla Direccion ha ensayado con éxiLo incom parable el empleo de
bloques de mamposterfa hidrdulica, lo que ha permitido poderlos
consiruir in sitw, de unas 100 Loneladas de peso.

En general, los bloques se han constraido sobre la, bangueta
inferior y exterior del espaldén, & modo de bloques de guarda, v
al mes de construidos, con ericks hid rdulicos, se han volteado Y
arrojado al mar con notabilisima economia.

He de llamar la atencién sobre todo 4 los que 4 obras mariti-
mas se dedican, del notable resultado Y gran economia que se oh-
tiene con el empleo de bloques de mamposteria hidrdulica, po-
niendo de relieve que he arrojado bloques de 80 toueladas de
peso, desde 8 metros de altura, cayendo sobre escollors , sin
haber experimentado la mole deterioro importante, rompiéndose
solamente alguno que otro 4ngulo; por cse sencillisimo procedi-
miento hemos podido reforzar toda la parte exterior del dique, de
modo que hoy los temporalgs, por fortuna, nos causau averias de
cscasa importancia, las que, precisamente, pueden ser 1eparadas
con el vertido de nuevos bloques de mamposteria hidrdulica que
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(1). De la Momoria oficial rodactada por nuestro distingnido compaiiero el
Ingeniero-Diroctor D, Alvaro Bielza, ! -
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al efecto tenemos como de guarda en toda la longitud del dique.

En el morru ¢ extremo terminal del digne, que es lugar donde
el mar azota con mayor im petu, se han construido in sitw seis
grandes bloques que cubican 234 moiros ciblicos, los que estin
apoyados sobre escollera y sn ohjnlo es que constituyan un ci-
micato solido cuando el mar, al socavar la eacollerﬁ, tumbe esas
grandes moles. '

El precio de la mamposteria en hbloques ha variado notable-
moule, seguin el que ha tenido el portland, pero lijandy como pre-
cio para el cemeuto el de 75 pesetas la tonelada (que es el que te-
nia anles de la guerra), puedo decir que el melro ctibico de mam-
posteria hidrdulica, en bloques construidos 4 flor de agua, ha
resultado 4 29,63 pesctas, Esta feil)l'ica, construida sobre la han- -
queta exterior de la defonsa, ha resultido 4 23,91 psetas la mis-
ma unidad, y hecha en los bloques del moreo 23,84 pesetas;
estas nuevas Libricas ejecutadas con ho'migdn, cuestin, por lo
nenos, sicke pesetas mids el metro edbico.

La proporcion de cemento portland empleado en esas fibricas
de mampost ria ha sido de 450 kilogramos por metro ciibico de
avena, resultando praclichumente un peso de 130 kilogramos por
melro citbico de mamposieria. ’ '

Los bloques de mamposteria han sido arrojados desde gran
altura, segin he dicho, y muchos de ellos ha habido necesidad
de voltearlos tres y cuitro veces para que legavan al agua; & pe-
sar de cllo. repito, no han sufrido rotura considerible, atrinuyén-
dols & Ja exce ente mano de obra con que hun sido ejecutados, y
€30 que no se dispone en la localidad de operarios experins en
esta clase de fibrica, pero una rigurosa vigilancia ha suplido 4
todo: es asi qu~ en este mismo puerto, por contrata, se han eje-
cutado blogues de mamposteria con dosis de ceweuto superior &
las indicasdas (800 kilogramos por metro cibico de arena) y &
pesar de ello se han roto varios,” sin cxperimentar percu-idn y
cou s0lo el paso de la Titin de 40 toneladas. '

Adoqguinado.

Consecuente esta Direccién con el propdsito de ir sustituyendo
el mal pavimento de hormigén de unuestros muelles, cuya con-
servacion cs costosi-ima, se han pavimentado en ese ao 2,308
metros cualdrados de lirme, de los cuales 1.328 corresponden 4
los wnuelles denominados «Givils ¥ «Florentima», y 900 metros
cuadrados al dique NE., removiendo y reconstruyendo 265
metros ciadrados del antiguo adoquinado del muro X.

En la pavimentacion de adoquines emplea esta Direccion el
método preconizado como mejor hasts el dia, obteniendo un piso
unido y resistente que revine las coudiciones higi¢nicas de imper-
meabilidad y la mayor comodidad para el transito 4 pie y roda-
do, asi como una mejor resistencia Yy duracién,

Toda la piedra empleada cn el adoquinado procede de ‘las
canteras del Ataliyon, de textura fina y de gran dureza, de frac-
tura casi cri-talina, y aungue mineraldgicamente son clasificadas
como andesitas, tienen gran asimilacién con los basaltos. Las
piezas son de 30 & 32 centimetros de longitud, de 15 4 16 centi-
metros de ancho y tizones variables de 16 4 20, exigiendo una
labra esmerada, caras planas y 4 escuadra, obteniéndose piezas
de buena regularidad y de buen asiento; & esta Wllima condicign ,
sc le ha concedido en la recepcion del material la importancia
que realmente tiene, lo que, seguramente, ha de evitar en lo su-
cesivo el movimiento de los prismas y los bacheos Y reparacio-
nes que tan frecuentemente son necesarios en cse pavimento.

Primeramente se prepara un cimiento de hormigén de 204 30
centimetros de es;!esor, sobre el cual se tiends una capa de arena
de 2 centimetros, 4 lo m4s, de espesor, quel no tiene mds objeto
que permitir el asiento del adoquin por la diferencia de tizén to-
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lerada en cada pieza; todas las juntas se rellenan con.el mayor
esmero con un mortero hidrdulico de cemento portland, regando
antes de ello abundantemente el adoquinado y apisondndolo con
todo rsmero; el mortero se introduce por las juntas con una fija
Y no se somq}e al transito rodado hasta los quiuce dias de haber
sido terminado, regdndose diariamente durante ese periodo para
que el fraguado del mortero hidrdulico se haga en las debidas
condiciones.

Los adoquines se han pagado & 0,45 pesetas pieza, puesta al
pie de obra; la arena 4 3,50 pesetas el metro cubico; la mano de
obra del adoquin y lechada de juntas ha resultado 4 1,50 pesetas
el metro cuadrado y el cemento ha importado, por término medio
también, 1,50 pesetas el metro cuadrado; asi hemos deducido el
promedio del costo del metro cuadrado de adoquinado, que ha
resultado & 14,64 pesetas.

Viasg al dique,

En la Memoria del afio anterior nos ocupamos de cstas obras,
poniendo de manifiesto las grandes ventajas que cllas aportaban
al tralico del puerto, p_ués gracias & las mismas se ha podido in-
tensificar grandemente el embarque de minerales. Fueron recibi-
das estas obras en 1.° de Junio del afio 4 que esta Memoria se
reliere, y por ellas se han transportado no sélo minerales, sino
materiales de gran peso destinaios & la iudusiris minera de la
region, ferrocarril de la zoua, [ibrica de electricidad y todo el
carbdn necesario para el desenvolvimiento de tales industrias.

.Como pucde observarse en el cuadro correspondicnte, el ser-
vicio de tales vias ha producido & nuestra Junta un ingreso liqui-
do de 7.379,74 pesetas, con aumento considerable sobre lo que
produjeron en afios anteriores, observindose en el mismo cuadro
que la recaudacién aumenta notablemente desde el mes de Junio
en el que las vias en cuestién se pusieron en explotacién,

Esas obras, que tan saneado ingreso producen 4 la Junta, no
han costado 4 la misma ni una sola peseta, porque he de hacer
constar que ellas fueron cjecutadas con fondos de las Compaiias
mineras del Norte Africano y Espaiiola de Minas del Rif.

Cerramienco de la estacion del Hipddromo.

En el afio que nos ocupa se ha construido la referida obra,
consistente en pilastras de hormigén y z6calo corrido de la misma
fabrica, sobre el que en las pilastras se han colocado unos table-
ros de hormigén armado de 5 centimetros de espesor, constru-
véndose, ademds, una acera de pavimento hidrdulico asentado
sobre hormigén con bordillo de silleria. )

El presupuesto de la obra era de 14 964,01 pesetas; la liqui-
dacién importa 14.943,02 pesetas, resultando, por tanto, una
economia de 20,99 pesetas. Debemos hacer constar, y asi se pun-
tualiza en la Memoria de 14 liquidacidn de esta obra, que la eco-
nomia real asciende & 2.407,17 pesetas, cuyo detalle ¢s el si-
guiente: ‘

Pesetas.
Diferencia entre el presupuesto y la li-
quidacién de la obra............ 20,99
14 tonecladas de cemento, que sobra-
ron del acoplado para esta obra, &
razén de 149,37 pesetas la toueluda.  2.091,18
236 kilogramos de hierro, 4 125 pese-
tas kilogramo .....oveiin oo 295,00
TOTAL ..o vve.ves 2.407,17

- . ——————

Las obras fueron recibidas en 19 de Junio de este afio por
una Comisién de esta Junta de Fomento y por el Sr. Ingeniero-
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Jefe de Obras pliblicas de la provincia de Mdlaga, como Inspector
de los trabajos. ’

Estas son las obras de mayor importancia que ha’ ejecutado
esta Junta por administracién, atendiendo, ademds, 4 la conser-
vacidn de digues, muelles, vias, pavimentos, defensas, amarras,
oficinas, almacenes, materiales, maguinaria, etc., elc., poniendo
en todo el mayor celo que me ha sido dable para que estuviera
todo ello en buen estado de conservacién y aseo dentro dela eco-,
nomia, pudiendo manifestar que ésta ha sido notable en todos los
capitulos del plan econdémico que ha regido para esta Direccién
faculiativa en ese afio, como han tenido ocasiéon de comprobarlo,
tanto la Superioridad como la Jugta.

Embarque de minerales,

Aparte del trafico necesario para el comercio de Melilia, que
se traduce casi exclusivamente en importancién de los medios de
vida y desénvolvimiento de esta cindad y de su zona de influen-
cia préxima 4 la misma, el casi unico producto que se exporta
por nuestro puerto es el mineral que, indudablemente, en la ac-
tualidad, es la positiva fueute de riqueza que tiene importancia
en esta regioén. :

En el estado correspondiente que se acompaila al final, puede
observarse que el miueral exportado en el afio que nos ocupa ha
stdo d 272.087.308 toneladas, cuyo mineral se transporta por
los terrocarriles de las Compailias mineras Espailola de Minas
del Ril y del Norte Africano, de las cuales correspounde toneladas
201.719.270 de hierro procedente del Monte Uixan de la Com-
padia Espaiiola de Minas del Ril; 5.707.000 toneladas de hema-
titas pardas de la Compaiiia Alicantina; 61.606.016 toneladas
del mismo mincral de hierro de la Compaiiia Setolozar; 1.179.000
toneladas de calamina procedente de la Compaiia del Norte Afri-
cano, y 2.076.022 toneladas de mineral de plomo procedente de
las minas de Afra de la Compalfiia del Norte Africano.

En total se han embarcado 272.087,308 toneladas de mine-
ral, de las que son 268.832.286 toneladas de mineral de hierro.

Puede ohservarse el gran incrementd que ha tenido este puer-
to en el embarque de minerales, pues en un quinquenio ha va-
riado la exportacién de este producto de 6.100 toneladas &
272.087.308 toneladas. "

El incremento s¢ debe principalmente al desenvolvimiento
que & la industria minera ha dado la Compaiifa Espafiola de Mi-
nas del Rif, pues ella ha elevado el trifico, desde dos bavcos que
vinieron 4 cargar en 1914, 4 46 vapores que lo han hecho en
1918, y esto ha podido hacerse gracias al altruismo de la Com-
pafifa del Norte. Africano que, como es sabido, ha aumentado 4
sus expensis en 100 metros la linea de atraque, y al tendido de
nuevas vias que ]legan hasta el puerto y que han sido implanta-
das por ambas Empresas mineras.

Movimiento comerecial del puerto.

En lugar oportuno presento unos cuadros estadisticos cn los
que s¢ pone de manifiesto la importacién y exportacion de nues-
tro puerto, en cuyos cuadros se clasifican las mercancias alora-
das, los paises de origen y de destino y también la clase de nave-

gacion que se lia utilizado para el transporte.

Desde luego hs de hacer constar que la exportacion & Fapana
se refiere no s6lo 4 la Peninsula, sino que también 4 las mercan-
cias exportadas & Chafarinas, Cabo ge Aguas Alhucemas y Penon
de Vélez de la Gomera y muy principalmente & los productos

“destinados 4 abastecer 4 nuestro Ejército que gunarnece aquellr_\s

posesiones espaiiolas.
~ Obsérvase en el resumen general que la- 1mportac16n ha dis-

m1nu1d0 notablemente en nuestro puerto pues de 104. 530. 000
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toneladas que se importaron.en 1911, ha descendido - 4 '65.644
tonelada:, en 1918, atribuyéndolo ello dla cllan1111uuc511_de con-
tingente del Ejércilo en’ este territorio, ademds de las causas
motivadas por la guerra e‘urbope,a que se hacen senlir en el mundo
-elitero. . C o
La exportacién ha aumiantado considerablemente, pues de
i 524.000 toneladas de mercancias que se exportaron en 1911
se ha acrecentado la cifra hasta 282.509.000 tonela-las que arroja
la estadistica para el afio 1918, aumento debido casi exclusiva-
ments al embarque de nunemlps .
Cuenta nuestro puerto con atraque solamente para tres bar-
€0s, y es, desde luego, con tan escasa linea de atraque, el que,
centre los de Hspiia, produce proporcionalmente mayor rendi-
miento de ingresos, puesto que hy lleg gado el ingreso por todos
conceptos, y en el ao que nos ocupa, & 252.915,65 pesetas, obte-
niendo en este ltimo quinquenio un 111w¢mento de 69.776,57
pesctus

Ferrocarrlles de 1a Junta.

En los Lthdl‘Db que acompaiian & la Memoria se pone de ma-
aniliesto el movimiento y recandacién que ha obtenldo la Junta
por sus ferroc'u'mlm de vias de'1 y 0,60 metros que, respecti-
vamente, tiene arrendados d las Compaiias Minas del Rify Norte
Africano.

En el arrendado & la Compaiia Espafiola Minas del Rif,
nbtase que el nimero de viajeros ha ido en aumento, incremen-
to que se debe exclusivameunte al dec billetes ordinarios, porque
el correspondiente & militares ha disminuido; tiene ello . mucha
importancia, puesto que da & conocer la gran expansién que va
experimentando nuestra zona de influencia 4 medida que s¢ su-
ceden los avances de nuestro valeroso y sufrido Ejéreito; en 1912
ese ferrocarril sélo transportd 257.711 viajeros y en 1918 llegan
4 viajar en el mismo 429.393 personas, de manera que ese Lri-
fico casi se ha duplicado en los siete afios aque lleva la via f8rrea
de explotacion,

" El de mercancias v minerales [ué de 41.346.515 toneladas
en 1912 y en 1918 ¢l trifico comercial y minero se ha elevado 4
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247.094.543 toneladas, de las cuales 43.709.543 toneladas co-
rresponden & mercancias en general y trdfico ascendente Y
203.:92.000 toneladas casi 4 minerales en trifico descendente.

Ese gran incremento en el movimiento de nuestro ferrocarril
ha repercutido considerablemente en el ingreso que de &1 obticne
la Junta, habiendo producido por el concepto de peaje, y en el
aflo 4 que esta Memoria se refiere, 60,515,22 pesetas, de las cua-
les hay que aboncu' stauu contrato, & la Compaiiia arrendataria
los gastos de peaje y demds, como la instalacion de semaforos Y
revestimicnto de mamposteria de los taludes de la’ vm entre las
estaciones del Puerto y del Hipédromo. : C

El ferrocarril de 0,60 metros, arrendado 4 la (‘ompanm del
Norte Alrieano, atraviesa un periodo linguido y su trifico ha
sido muy inferior al del anterior referido, por haber dejado de
transportar viajeros y mercancias generales, convu'tu,udose casi
exclusivamente en ferrocarril minero.

El transporte de minerales s¢ ha incrementado notab]emente
Yy como el de mercancias Y viajeros lo ha suprimido la CGompania
entre el Hipédromo y Nuador, los productos por peaje han sido
en 1918 inferiores & los obtenidos en 1917. L

Como quiera que en el cuadro que al final se acompaiia se de-
talla cuanto pueda interesar sobre ¢l trdlico y recaudacion de ese
ferrocarril, no molestamos més la atencién del benévolo lector.

Como los ferrocarriles nombrados estdn intimamente ligados
con el de Nador-Tizbutin, constraido por la Alla Comisaria de
Espalia en Marraccos, estimo couveniente incluir aqui un cstado
de dicho ferrocarril en los tres afos ultimos, que son los que
Heva de explotacién.

TRAFICO DEL FERROGARRIL DE NADOR-TIZTUTIN

NUMERO DE VIAJEROS . TONELADAS TRANSPORT'ADAS
PR ‘
. ITTTRN Tdn y - Mercancias | Mercancias .
Civiles. lMlhhllLS. vuclta TOTAL gonerales. | militares, | T 91 AL
M6, .. 58.536 TOATO 1 4920 1 143,044 040,275 | 12,045,193
7, .. 85450 3780 | G8TL |7 207.067 (I 10,400,020 1508" 609 2‘5
18 .., 05,790 85.05 2.03Y 195,297 0.822.000 | "L0.488.047 | 20 11 ()")h

REVISTA EXTRANJERA

Los dirvigibles rigidos ingleses'y el proyecto de un
_servicio transatlantico (Conclusion).

Conviene recordar que, antes de la guerra, la Sociedad for-
mada en Alemania bajo los auspicios del Conde Zeppelin para
-explotar un servicio de dirigibles civiles habia podido empren-
der numerosas ascensiones que han c,onatltmdo una excelente es-
-cuela para el personal.
Asi es como, de 1910 & 1914 cuatro dlrmblea 1‘10‘1(105 efuctua
ron los servicios siguientes sin accidente alguno:

e l\l‘ill‘as.mnrl-

_Noinb}'us de los dirigibles. Yitelos. |'IO1'1‘1.S'. xmsrecorrldu& Pasajeros,
Victoria-Luiss, ..o o.rvvr vriess 285 | 663 |. 36.600 | 3.953 .
Sehwaben... t o L] 280 | 499 | 28408 7| 4622
Haude L L s s | e2080 | oty |

58,1 133 [ 7800, || 1385

Iistos viajes se realizaban en condiciones.de gran comodl-
dad. La cubma instalada para 30 pasajeros tenfa una dispo-
sicién analow 4 la de los vagones Pullmann americanos. El
precio de los viajes no era muy elevado, llegando & 125 pesetas,
comprendido el almueszo, para un viaje de dos ¢ tres horas, es-
pacio de tiempo en que se recorria un trayecto de 200 kildmetros.

La primera linea estudiada por la Casa Vickers es, como he-
mos dicho, la de Londres & Nueva York, en la que supone podréa
asegurarse siempre una. corriente 1mportante de. viajeros, una
vez demostradas las ventajas de este servicio rapido. .,

El dirigible estudiado para realmar ente servicio tendria las
caracterlstlcas n'eneraleb swmenteS'

Volumen, metros cibicos . 96 000
L'nmtud total, metrose. oot i 240
Anchurutotu',1dem...,......»..........'... G 30
Altura, fdem. oo e 32
Fuerza reeensional total (para fueraa asconsmnul v

de hidrégeno de 1,100), t neladas..,eiown....,, . 106 o
Curga atil, 1(lem.......:.,..... P 68"

.. +Pitencia total wédxima de, los moatores, caba]lus,..‘_ ¢3 500, -

+ + DPotenein 4-1a velocidad de'crucerd, idem ;. ..., .. 2000 o
- Velocidad 4 toda potencia, kildmetros per hora. e Iprsedicita
+Vilocidad. de grucero, i. em; RIS i j‘ 29000

‘.



