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De igual modo, que no creemos necesario repetir con igual prolijidad, visto ya el mecanismo, resultan:

Total hasta 2 = 18 cm 2900 ecm® X 7,5 cm = 21776 cm’
— 21 3106 X 83 — 25784
— 24 3275 > 9,0 = 29577
— 30 3545 X 104 = 36837
— 36 3755 X 116 — 43737

Si la fibra neutra corta el alma, el calculo es directo, conocidas el area

y momento estatico de toda la

cabeza, que comprende entonces hasta z = 36 cm. Asi, para la obra de 20 m, con canto util ¢ de 150 cm y

armadura de seis barras de 52 («+=127,4 cm") :

3755 em® (x — 11,6) em + 0,5 X 30 (x — 36)* = 15 X 127,4 X (150 — x)
15 x* + 4586 x — 310 947 =0; x= 56,8 cm.

Pero cuando x no alcanza tanto hay que proceder por falsa posicién. Para la luz de 6 m, supuesto que x
valga 15 c¢m, la comprobacién (¢ = 60 cm, « = 31,9 ecm’), da:

2656 cm® (x' — 6,7) cm =15 X 31,9 (60 — x'); x' = 14,8 cm,

es decir, un error de dos milimetros, que no merece el trabajo de rectificar.
Parala luz de 7,25 m (¢ = 65 cm, « = 39,6 cm’) la hipétesis x = 18 cm conduce a

2900 (x' — 7,5) = 15 X 39,6 (65 — x'); x' = 17,2 cm.

(Continvard.)

bos recientes desarrollos del aprovechamiento
o s s ) N

Nos proponemos exponer la situacidn actnal del aprovecha-
miento de las fuerzas hidrdulicas del Nidgarva, para lo cual vamos
a resumir un articulo de M, I, C., publicado cu Le (énie Civil.

'El primer aprovechamiento de las catavatas del Nidgara data
de 1853, y desde esta épocn o instalacion de fibricas hidriulicas
se ha proscguido, sin ninguna restriccion administrativa ui legal,
hasta 1906. En esia época, una campaba para la conservacion de
la belleza natural del lugir, hizo que, despncs de varias vicisitn—

de 300 metros de longitud, no consume mas que el 5 por 100 de
a corriente tolal, en lanlo que por ¢l salto canadiense o Horses-
hoe Falls (salto de la Herradury) (fig. 1.%) corre el 95 por 100 res-
tante.

—

En la actualidad la devivacién permitida en la orilla america-
na se utiliza integramente, y en la canadiense 1o serd cnando se
pouga en marcha la ultima fibrica, actualmente en construccion
en Chippawa, por la Hydro-Electric Power Connmission.

El salto total utilizable es de 99,50 metros, lo que representa
una potencia totel bruta de cerca de 8 millones de caballos; segin
parece, la potencia mixima aprovechable, limitada por la canti-
dad de agna necesaria para la corriente de los hielos, es de 3 mi-
llones de caballos; la legislacién propuesta tiende al aprovecha-
miento de uua polencia de ¥ millones de caballos. En fin, las fi-
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des, se concerturan en 1910 Jos Estados Unidos y el Ganadd, li-
mitindose a 1.600 melros ctibicos, proximamente, la derivacion
total de las aguas, de los que 1.020 corresponderian al Canadd
y 570, préximamente, a los Estados Unidos.

Esta diferencia se explica por la contiguracion de Ja regidn del
Nidgara, Se sabe que el salto estd Jdividido cu dos partes por una
isla: Goat Island (isla de la Cabra) (figuras 1.*y 2.7); el salto ame-
ricano, que se produce por un vertedero sensiblemente rectiliheo,

bricas actualmente en servicio lienen una potencia total de caba-
o= 8§00.000.
" Tlautor cita las diferentes fibricas que desde 1853 han utiliza-
do ¢l agua de las cataratas; pero no nos ocuparemos de las anti-
guas, cuyo rendimiento es relativamente pequeiio, y pasaremos a
describir las mis recientes: F (lig. 2., de la Outario Power C.°,
en la orilla canadiense, y D, de la Hydraulic Power C.°

En 1909-11 la Ontario Power C.° amplié su antigua [dbrica
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por una instalacion, que presenta caracteristicis nuevas intere-
santes, de las que tres, por lo menos, merecen packicular men-
cidn: la forma especral del perfil de la caneria forzada, el empleo
de un depodsito de regulacion dil rencial del sistema Johnson y, en
{in, Ja compuerta equlibrada Johuson.

Iil cileulo de las cafiering de gran didmetro sometidas a una
presion clevada ha sido objeto de numerosos estudios, y Mr. Wahl-
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A, fabrica de la Hydranlic Power C.7 (1806, 34.090 cahallos); B, fabrica dela

Niagara Falli C." (1904, 90.000 caballos); ¢, fabrica de la Hydraulic Power

C.° (1906, 150.00 caballos); 1, fabrica dola Hydraulic Power (1.° (1918, 112,500

caballos); I, fabrica do la Canadian Niagara Power C.° (1892, 100.000 caba-

Nos); ) abrica de la Ontario Power C. 7 (1901-1910, 260,000 caballos); (7, f4-

brica de la Tlectrical Davolopmaent C." (1903, 125.000 caballos); I/, Tibrica de

la Hydro-Eloctrie Power Commission (1921, 300.000 caballos); K, drea de de-

posito de los escombros del canal do la fibrica de la Hydro-TKlectric Power
Commission.

man ha estndiado particularmente la resistencia de estas cafierias
desde ¢l puuto de vista del aprovechamiento dptimo de los mate—
riales. Esle corresponde priclticamente al caso en que los dife-
rentes elementos de la seccién soporien esfuerzos de tension,
y Mr. Wahlman demuestra que una caiierfa que responda a esta
condicidn y esté soportada a lo largo de una geueratriz a (figu-
ra 3.") tendria, no una forma cilindrica, sino un perfil tal como
a, b, e, d, e; estav es la forma que tomaria una caieria Nlexible
bajo la influcncia de la presion. A lo largo de este perfil se tienc
constantemente rh = constante, siendo » ¢l radio y o la presion
hidrostitica. Para la facilidad de la construccion, la caflerfa se
ha estiblecido, no segun este perlil tedrico, sino con una ligera
modificacién, consist-nte en aplanar el fondo segii: b, e. La ca-

fieria ¢s de hormigén armado. La adopcidn de eate perlil ha per-,

mitido, gegin parcce, cconomizar mds de 200,000 délares sobre
el precio de coste de lu caneria.

La cafierfa estd enterrada por completo en el suelo y no Heva
ninguna junta de dilatacidon, No se ha adoptado en su construc-
cion uinguua disposicién particular ni ningin enlucido especial
para asegurar la impermeabilidad, obteniéndose ésta solamente

por una dosilicicion particularmente bien estudiada de los ele-
mentos del hormigon y por los cuidados que se han tenido en su
colocacion. La superlicie interior de la calieria, moldeada en
forma de palastro, ha sido alisada por frotamiento por medio de
Tadritlos de carborunduam, de manera de saprimir todas las aspe-
rezas. La linura asi obtenida ha reducido a un pequeio valor el
cocliciente de [rolamiento del agoa contra las paredes, como se
ha podido observar en una serie de medidas. La pérdida de carga
para una velocidad de 6 metros seria la mitad, proximamente,
de la pérdida correspondicute en la antigua cafieria de acero de
la misma seccidn.

La segunda particularidad de la nueva instalaciéf es el em-
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pleo de un depésito diferencial del sistema Johnson. El principio
de este regulador consiste en colocar sobre la columna de equili-
brio, empleada geueralmente para evitar los golpes de ariete, una
prolongacién de un didmetro un poco reducido, a través del de-
pbaito colocado en el vértice, estableciendo entre las dos un ori-
ficio mds estrecho. Griacias a este sisteina, la aceleracion y la
altura de carga estin todavia gobernadas por cl nivel libre del
agua en la columna de equilibrio, pero no ejercen influencia so-
bre la masa de agua almacenada, encontrandose rdpidamente
amortignadas las oscilaciones en la caberia y pudiéndose prevenir
contra las variaciones sincronas de presion.

En fin, la compuesta cquilibrada J ohnso‘n, que representa la
fignra 4.%, constituye la tercera particnlaridad de la instalacién.
Para la construceion de la primera parte de la fAbrica de la Onta-
rio Power C.° se habian emplead » compuertas ordinarias gober-
nadas por motor, ala entrada de cada caneria forzada; estas com-
puertas tenian un didmetro de abertura igual al de la caneria, o
sea 2,74 metros, y funcionaban bajo una carga que llegaba a 18
metros, ast que su maniobra necesituba una poteucia de 30 caba-
llos y la maniobra completa duraba casi una media hora. Duran-
te el funcionamiento el diarragma de la compuerta estaba someti -
do a violentas vibraciones, dendas a los torvellinos producidos
por el estrechamiento. La compuerta Johnson evita estos incon-
venientes. La figura 4.* muestra esquematicamente su manera de
funcionar. La compuerti, propiamente dicha, se compone de un
cuerpo de revolucién formado por dos partes: una fija, 4, otra
movil, B, ambas terminadas en punla, alojado en un ensancha-
miento de la caneria, Guando se admite, por medio de fa llave R,
el agua en el interor de la compuerta, por la llave &, 1a parte moé-
vil se mueve hacia la izquierda, y la ojiva K viene a aplicarse so-
bre su asiento y a cerrar la compuerta. Por el contrario, cuando
se admite el arua por la Have ¢, en la cavidad que existe entre
las dus partes de la compurrta se produce el retroceso de la parte
movii y, por consiguiente, la abertura de la calleria. En estas
condicioues basta girar una sencilla llave a mano para gobernar
la maniobra de una compuerta de cerca de 3 metros de didmetro,
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cuya abertura o cierrc se obtiene en menos de un minuto. Ocho
compuertas de este sistema se han montado en la nueva ivstala-
cion y pueden gobernarse eléctricamente a partiv de la sala de
médquinas.

La ultima fabrica puesla en servicio en el Nidgara cs la de la
Hydraulic Power C.°, cuya construccion comenzé cn 1918, y se
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ha abierto al servicio a principios de este ailo, Comprende tres
grupns turho alternadores (fig. 5.%), cuya potencia total llega a
112,500 caballos. Cada turbina esti aliment.da separadamente
por una caleria de 107 metros de longitud y 4,75 metros de did-
metro, cuyo caudal cstd gobernado por una compuerta Johnson,
colocada directamente contra el cirter de la turbina.

Las turbinas de grandes dimensiones cons-truidas en los Esta-
dos Unidos desde hace cinco o seis alos son del tipo vertical, que
ha sido muy perfeccionado y llega a dar un rendimiento de 90
a 93 por 100, Las vclocidades adoptadas para estas potentes uni-
dades son mucho n.ayores que las que estaban cn uso hace sola-
mente algunos aiios. Resultan, sin embargo, dificultades particu-
lares para €l cstablecimiento de Jas canerins de carga,

La forma que hay que dar al orificio de cscape y a la calieria
que le sigﬁc ¢s particularmente dificil de determinar, Para redu-
¢ir al minimam c! clecto de erosiéon causado por la gran veloci-
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dad del agua, scria necesario dar o la calieria de escape una gran
longitud, lo que, cu gencral, es imposible hacer, Para remediar
esto se ha estudiado el modo de dar a Iy calleria de evacuacion
una forma especial. Dos disposiciones especiales s¢ han propues-
.to: una (ig. 6.") consiste en colocar en la base de la calieria o
un cono & de hormigdn, destivado a prevenir la formacién de
toda cavidad en la parte inferior de la canerfa. Entre este macizo
cOnico y la pared del tubo corre el agua, en una lamina circular,
hasta las caiierias e, que la llevan al canal de descarga. Como
esta disposicion es enteramente simélrica, la corriente es regular
¥ prdcticamente sin choques peligrosos.

La disposicion representada en la figura 7.% ideada por mis-
ter White, y llamada Whit: Iidran-cono, tiene una meseta de
hormigén a, situada debajo de la caneria vertical, y sobre la cual
se aplasta, por decirlo asi, la columna de agua descendente,
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Esta baldosa protege al mismo tiempo la caiieria de evacuacién
del agua.

Mister Wablman indica también la manera ingeniosa como
sc ha medido el rendimiento en ecstas recientes instalaciones,
cmpleando un nuevo método ideado por Mr. N, R. Gibson.

El funcionamicuto de este cnsayo es el siguiente: una carga,
tan regular como ¢s posible, se aplica a la turbina y se mide. La
compuerta de admisién de agna en la turbina se cierra entonces,
y se registra el incremento de presidn durante cl cierre. La curva
de variacion de presién con el tiempo durante ¢l cierre permite
entonces evaluar la velocidad media en la cafierfa al principio
del cierre de la compuerta, Esta velocidad da ¢l caudal con una
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precision que, segun el autor, llegaria a una milésima. La rela-
cidn entre la velocidad, el tiempo y la presion es un problema
que puede resolverse por los métodos de cilculo elaborados para
el estudio de los golpes de ariete, principalmente por medio de
las formulas de Mr. Allieri y Mr. N. RR. Gibson. Esle. método se
ha verificado por ensayos volumétricos que han demostrado su
exactitud. Mister tiihson ha construido un instrumento muy sen-
cillo tundado en este principio; por medio de este instrumento se
levanta la curva de variacion de las presiones, y sc¢ deduce de ella
ficilmente ¢l candal. La medida propiamente parece que puede
hacerse en algunos minutos,

Nueva fabrica de Queenston.—ILa Hydro-Electric Power Com-
mission ha decidido el establecimiento en la orilla canadiense de
una nueva instalacién notable, tanto por su potencia como por la
amplitud de las ohras que necesita. Esta instalacion aprovechard
en su totalidad al desnivel de los dos lagos Erie y Ontario; es la
primera que se instalard agna abajo del Whirlpool. La potencia
mixima prevista es de un millon de caballos. La primera purte de
la ejecucion comprende fa creacion de una [dbrica de 300.000 ca-
ballos, que se cuenta poner cu marcha en 1921, y cuyas turbinas
tendrdn la potencia unitaria excepcional de 50.000 caballos. Se
vislumbra atn, para la ampliacidn ulterior de la primera fibrica,
el empleo de turbinas de 100.000 caballos.

Esta instalacion comprende una fibrica colocada netamente
agua abajo de todas las otras, en Queenston (fig. 2."), y que serd
alimentada por un canal que tomard el agua del Nidgara, en Chip-
pawa, de donde el nombre de Chippawa-Quecnston dado al nue-
vo proyecto. El canal de llegnda utiliza, en una longitud de 4 ki-
l6metros, proximamente, el lecho mismo del rio Welland; el res-
to del canal s¢ excavard en terreno clevado, [uera de la garganta
del Nidgara, como s¢ ve en la ligura 2.%

Las obras reguladoras de la toma de agua deben instalarse en
el origen del canal propiamente dicho, cerca de su confluencia con
el rio Welland. El caudal debe ser de 425 metros cubicos por se-
gundo, proximamente. Para obtenerle se deberd realizar una ve-
locidad de 60 centimetros, préximamente, por segundo en ¢l le-
cho canalizado del rio Welland, al cual se dard una pendiente de
12 centimetros por kilometro en sentido inverso de la pendiente
primitiva, y de 2 metros por segundo, préximamente, en el canal
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artificial, cuya pendiente serd de 2,10 metros, proximamente, por
kilémetro.

El canal deberd excavarse en gran parte en un suclo rocoso
cubierto de tierra. La primera seceion, de una longitud aproxima-
da de 2 kilometros, sc excavard cn fa tierra, y casi todas las otras
lo serdn en la roca, excepto un corto trozo enfrente del Whirlpool,
en que el nivel de la roca desciende profundamente.

El canal desemboca por su extremo en un depésito de puesta
en carga, de 300 metros, proximamente, de longitud y 90 de an-
chura, o 750 metros, préoximamente, del rio Nidgara, en Quens-
ton, y en la cima de una colina que bordea el curso de agua. Las
cafierins forzadas que alimentarin la [ibrica son de acero, de
4,25 metros de didmetro y 137 metros de longitud. Estas calierias
principales serdn primero cuatro; una quinta caneria, de 1,50 me-
tros de didmetro, debe alimentar especialmente a la turbina que
gobierne la excitatriz,

La velocidad prevista para las turbinas es de 187 vueltas y
media por minuto y, a esta velocidad, la potencia mecinica de
acoplamiento seri 52.500 caballos. El drbol verticul de cada
burbina estd acoplado directamente al del rotor del alternador,
colocado encima (fig. 8."). La admisién del agua sc regula por
unas compuertas Sohuson. .

La cafieria de escape de cada turbina es de fundicion, cousti-
tuida por dos virolas mountadas una eucima de otra, pudiendo la
superior desmontarse y pasar a la inferior, de manera de permi-
tir el desmontaje y descenso del rotor de la turbina, en caso de

g, 8.*

reparacién. Una vez descendido, serd recibido el rotor en un ca-
rretén que lo lievard lateralmente por uu tinel de donde podrd
extracrse por un puente rodante, envidndole al taller de repu-
racion.

Las turbinas serdn un poco menores que las empleadas en
1913 cn la fAbrica de Keo Kuk (Mississipi), si hicn su potencia
sera mucho mdas elevada, a causa de la carga mucho mds consi-
devable (96 metros de altura bruta de salto, en lugar de 10 me-
tros, proximamente, en Keo Kuk).

Los alternadores, de 43.900 kilovoltamperios, con un factor
de potencia de 0,85, producirdn corriente a 12,000 voltios, 25 pe-
riodos, La corriente se transformard a 110.000 voltios para dis-
tribuirse por las lincas de la red de la Hydro-Electric Gommis-
sion.

La marcha de las turbinas se regulard por medio de regula-
dores hidriulicos que manlendrin la velocidad en menos de
0,5 por 100. Su accién serd clicaz en tres segundos, proximamen-
te. Se ha previsto un enfrenamiento destinado a detener rdpida-

mente el rotor, una vez cerradas las compucrtas de admision de
agua. El rotor lleva, con este objeto, un auillo sobre el cual pue-
den venir a aplicarse unas zapatas impulsadas por unos émbolos
hidriulicos dispucstos radialinente.

l,os alternadores deben ser del tipo cerrado y enfriados por
circulacion de aire; ol aire caliente se cvacua direclamente {uera
del edificio.

Las obras de instalacion de esta fibrica se realizan con gran
actividad en estos momentos. La excavacion del canal, dada su’
gran seceidn, constituye una obra considerable. La masa que hay
que excavar se cvalta en cerca de 10 millones de metros cibicos
de tierra y 3 millones de metros citbicos de roca para el canal
propiamente dicho. Por olra parte, la canalizacién del rio Wella-
vid exigird el dragado de mis de 1.500.000 metros cubicos de
tierras. Dara la ejecucion de estas obras en un espacio de ticmpo
relativaniente corto, se ha tenido que emplear un material de los
mids potentes. Se ha coustruido para facilitar los trabajos un ferro-
carril que costea el trazado del canal (lig. 2.%), que tiene un ra-
mal hacia un lagar &, que presenta una vasta depresion, en don-
de se descargan los materiales excavados, Estos se transportan por
medio de locomotoras cléclricas de 50 toneladiis.

Los trabajos se reparten en tres grandes sectores: ¢l rio Wel-
land, el canal y los edificios de la Librica. El arreglo del rio
Welland se ha realizado en la parte de agua abajo por una draga
que vierte sus cscombros en unis chalanas. Tstas van a vaciarse
en ¢l rio Nidgara. Mds agua arriba el dragado se efsctia por me-
dio de un excavador y de un transpnrtador de cable.

Una de lag principales diticultades que se presentan en el fun-
cionnwiento de las fibricas hidrdulicas de la region del Nidgara
provicne de los hiclos acarrcados en invierno por el rio. La pe-
queda profundidad de éste (2 a 5 melros) agua arriba de las cata-
ratas hace dificil Ja captacion de las cantidades considerables de
agui que necesitan las fibricas modernas, sin perlurbacién en la
corriente de los hiclos. Para asegurar la toma de agua con el mi-
nimum de remolinos, Mr. Wallmau ha ideado un sistema que
representan las figuras 9.% a 115y cuya cficacia se ha demostrado
por Jos experimentos realizados con modelos.

En cste sistema, la toma de agua se vealiza por medio de una
especie de Jargn calieria de forma gencralmente conica dispuesta
en el leeho del rio y comprendiendo una serie de aberluras, a,
para la entrada del agua. Las aberturas a son scnsiblemente igua-
les, y la seccién de la caberia aumetta segin una progresion tal
que fa velocidad del agua cen clla es constante del uno al otro ex-
tremo.

En estas condiciones, el agua penetra en la obra de toma por
una seecion relativamente grande: 123 melros cuadrados para
cada uno de los aparatos, tales como el de la ligura 9.%, y la toma

Coupe longitudinale AA.
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se clectia en el foudo del lecho sin que se transmitan perturba-
ciones de la superficic. De esta manera se evita a la vez la erosion
del lecho del curso de agua y la desviacion de la corriente por los
hielos. '

En la seccién del canal propiamente dicho, las obrashan em-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 535

pezado por el deposito de agua abajo y costd muy avanzado. Los
escombhros terrosos se han quitado por medio de grandes excava-
doras de pala, movidas unas por vapor, otras por la electricidad,
La excavacion de Ia cuueta en fa roca se ha realizado por medio
de derrocadoras y perforadoras. Las vias [Srreas que atraviesan el
canal pasarin por puentes de hormigon armado que esldn casi
terminados.

En cuanto a los cdilicios (lig. 8.%), su coustruccion progresa
con hastante rapidez.

Como hemos indicado, la instalacidn en vias de ejecucion

2

debe tener una potencia de 300.000 caballos, pero se ha previsto
su ampliacién ulterior hasta un millén de caballos. Para conse-
guir esto se deberdn construir nuevos editicios en prolongacion
de los que se estan construyendo, o lo largo del rio, y se excava—
ran dos nuevos canales paralelos al primero. Se propone, por otra
parte, que la fibrica asi creada sea explotada a la vez por los dos
Eslados, el Canada y los Estudos Unidos, gracias a un acuerdo
especial, por ser la explotacion de una sola fibrica mds economi-
ca 'y de mejor rendimicnto que la de fibricas separadas, de me-
uor potencia,

REVISTA EXTRANJERA

Nuevo procedimiento para regenerar las lampa-
ras incandescentes.

La regeneracion de las lamparas incandescentes recibe en la
actualidad un gran impulso &n la Gran Bretana, a cansa, sin
duda, del alza que experimenian todos los metales y particular-
mente el tungsteno y por efecto de los progresos realizados en la
regeneracion.

A consecuencia de los trabajos de M. 1I". Harrison y de la
Renew Electric Lamp C.% se ha establecido en Harrow Road,
suburbio de Londres, una fabrica de regeneracion que explota
la Aladdin Renew Electric Lamp Corporation, fabrica cuya pro-
duccidn se eleva actualmente a 30.000 ¢ 35.000 lunparas men-
suales, y cuyo material permitira bien pronto una produceion
anual que excedera de un millon de lmparas, Bl Electrician
hace algunas indicaciones sobre el procedimiento de regenera-
cién empleado, que resame Le¢ Giénie Civil, de donde tomamos
esta nota. ’

Se hace primero entre las limparas una clasificacién inicial
apropiada y se eliminan todas aqnuéllas cuya varilla de cristal
axil £ (figuras 1. y 2.%) esté rota. Se sabe, en efecto, que el cen-
tro del casquillo @ de una lampara de construceion corriente
(fig. 1.%) soporta un saliente de vidrio P que lleva sobre &l una
varilla B, sobre la cual se forman dos coilarines alrededor de los

Mg, 1.*

cuales radian los soportes superior e inferior £y S que forman
«patas de arana» alrededor de los cuales giran las diferentes
vueltas del filamento 7,

Para regenerar las lamparas, se practica en la ampolla B
(fig. 2.") un agujero <, de 6 a 7 milimetros de didmetro, que
basta para permitir el montaje, en la varilla de cristal /3, de una
prolongacién ¢D del anima de niquel , incrustada en una per-
la de cristal D, y teniendo una longitud de 9 a 10 milimetzos.

Después de una limpieza interior de la ampolla 7, se la lava
con agua caliente y se Ja lena de aleohiol metilico, secandose
después la ampolla a la temperatura normal.

De los dosjuegos de soportes raldiantes A (fig. 2.9, & (fig. L.Y,
que gostienen el filamento estirado de las JAimparas que hay que
regenerar, el inico que soportala tension del filamento antes de
la coceion es el de niquel S'que estd proximo al casquillo, siendo

A

Fig, 2.

el soporte radiante superior A de hilos de molibdeno casi sin ri-
gidez. Se duplica, pues, este (timo, para ln duracién solamente
del montaje, por una disposicidn andloga, radiante alrededor de
un tubo axil que se engancha sobre el eje de niquel C prelimi-
narmente introducido en la ampolla. ‘

No se retira por ofra parte de la lampara, ni el soporte ra-
diante £ ni su collardn, y se Jimita a plegar provisionalmente,
a lo largo de la varilla 5, las ramas flexibiles de molibdeno que
compounen el soporte £, antes de cuganchar sobre la varilla de
niquel (fel soporte radiante temporal 7', que representa la figu-
ra 3." iste sistema esti compuesto de un pequeno tubo de acero
C cuya base estd incrustada en una rodaja de vuleanita # y ro-

deada por una masa de cera /V que sirve de armadura central y
de cubo a los elementos de cobre Z'que forman los radios del
soporte temporal.

Para no tener que inguietarse por la unidn del nuevo fila-
mento con hilos de llegada exteriores, se dejan subsistir dos cor-
tos segmentos ¢ (fig. 1.")en la base del antiguo filamento #. Des-
pucsde lo cual se evitala diffcil cuestion de la soldadura engan-
chando los extremos superiores de los segmentos G y los extre-
mos inferiores del filamento nuevo £ entre las espiras de los dos
pequenos resortes Uy V, lo que asegura, en la base de este fila-
mento, las dos uniones deseadas.

Estando tenso el nuevo filainento entre el soporte radiante

-




