y si bien es il)di§édtib1e'la conveniencia del conocimiento de
‘estos éxitos alcanzados por los ingenieros, estimo por lo menos
‘tan interesante e instrﬂcﬁivo, y quizd mds, el envio y exposicion
de los tropiezos y fracasos. :
No debe avergonzar a ningun ingeniero (y quizd se me haga
esta objecion) la confesién de haber experimentado algin tropiezo
en ‘su practica profealonal todo aquel que en hoja de servicios

no presente al lado de algun éxito numerosas vacilaciones, du-
das, rectificaciones y fracasos, no debe haber trabajado mucho;
quizd haya limitado su actuacion a la fdcil critiza desde su mesa
dé trabajo, pero seguramente no ha 1d0 mucho al terreno.

* Todos los ingenieros, fabrlcantcs y constructores podrian con-
tribuir a la formacién de estos «Museos de los fracasos», que en-
seflan mucho 'meis que varias bibliotecas, no solamente al estu-
dmnte sino al nusmo mgemero ya avezado en su pro[esuﬁn
J,Sema un suefio pensar que esta idca serd acoglda favorab]e—
mente por nuestros com paneros" .

" Madrid, 10 de septiembre de 1921.

e, .- . . Domnco MENDIZABAT,
. ingeniero do Caminos.

Lahoratorlos modernos de h|draullca

Lo en Sulza. W

No hemos podido com probar en nuestra rapxda vmta por Sui-
a reahzada en septiembre de 1819, la existencia de laboratorios
de hldriuhca que puedan consnderarae como centros de ensenan-
2'1 experlmcntal técnica, serne]anbes a los que funmonan actual-
mente c¢n los Estados Unidos y en Alemania.

Ni en el Pohtécmco de Zurich, todavia en obras de amplia-
cufm Y al que sé piensa dotar de una instalacion de ensayos aun
no determlnada nien el Laboratorio de Electro -mecénica, anejo
al anterior, y que . ha sido descrito en el Anuario de esta Escue-
la (2), ni en Ias Escuelas ‘técnicas de Lausanne y Wmterhhur que
hemos visitado con este fin, cxlsten instalaciones de hidrdulica
gencral que pueddn consxder’u% como laboratorios de ensayos.
Solamente en el citado ‘Laboratorio de Electro-mecdnica se reali-
/an prdctlcas de, ‘aforos en el canal de desagiic de los diversos
grupos de turbmas y, aunque para ello sz utilizan los métodos
y aparatos modernos de investigacién, no son éstos, con mucho,
los que hoy tienen apllcacxon inmediata en los servicios hidrdu-
licos federales, ni los que, de referencia, sabemos que se utilizan
en muchas Escuclas técnicas alemanas.

‘8in embargo de esta comprobada falta de e\'pemmentamén
hidrdulica en los centros doconbes los alumnos de todas las Es-
cuelas citadas realizan numerosos Lnsayoa de aplicacién profesio-
nal en casi todas las instalaciones de servicios federales y parti-
culares domdos todos ellos de material suficiente v personal de
competenua que ponen a dlsposmxén de profesores y alumnos
en sus visitas, noramles y que constituyen, por otra parte, los
elementos que consbantementc utilizan. para sus continuos y re-
gulares enaayos que reﬂmhran y conservan habitualmente.

El servicio de lidrografia nacional, que depende en Berna
del Dcpartamcnto I‘ederal del Intemor realiza constantemente

_ tmba]os de mvesblgacxones hxdrdulncas muv interesantes, a los que

se anrevan como op(;radores los alumnos de ]as Esuuelab técnicas.

(1) Del Anuamo de la Escnela especml del CLIBI po do Ingenietoa de Ca-«
minos, Canales y Puertos.

. (2) Véase.la. \Iemomu Enseitanza léumca modaram Y S organizacidn espe—
cmt en la Bscuela Politéenica de Zurich.—Anuario de 1915-1916,
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Las fibricas de aparatos hidrdulicos de Escher Wyss, Bell Y
Picart, disponen casi todas elias de instalaciones de experimenta-
cién excelentemente montadas, que también se prestan a coope—

rar con este fin. ‘

En muchas obras en explotacién, en proceso de construccién
y aun en proyecto, se realizan ensayos previos sobre modelos a
pequeila escala por el personal técnico que las dirige, y que cons-
tituyen hoy dia la mds interesante labor de aplicacion a la ense-
flanza y a la practica de la profesién en obras hidrdulicus.

Puede, pues, decirse que todo el Estado federal cabe sér uti-
lizado en trabajos hidrdulicos de experimentacidn y ensayos, y
que actualmente constituye un extenso laboratorio, en el que es-
colares e ingenieros realizan interesantes estudios.

En estas condiciones, hemos estimado como de mds oportu-
nidad y posible aplicacién indicar ligeramente dos cuestiones
que estin en su proceso de desarrollo actualmente en Suiza. Son
éstas: _ ‘ -

Los trabajos del Servicio Hidrolégico del Departamento del
Interior; y ' '

Los practicados en modelos reducidds por algunos ingenieros.

Trabajos del Servicio Hidroldgico suizo.

Para la descripcion de estos trabajos se ha seguido esencial-
mente el progr‘am'a desarrollado por el personal oficial, concebido
y estudiado por el doctor Ledn W. Collet, ingeniero-director en-
tonces de aquel Servicio, y completado actualmente por el doc-
tor A, Strickler, que lleva la_superior dircccién de los trabajos.
Este programa, casi cn su totalldad puede estudiarse en la inte-
resante obra El desarrollo de la Hidrometria en Suiza, que se ha
publicado en tres ediciones, francesa, alemana ¢ italiana, con
profusién de planos, [otografias y cuadros de instalaciones y cn-
sayos, y completarse con la lectura de los dos interesantes folle-
fos de los sefiores doctor Leén W. Collet y doctor R. Mellet,
Jaugeages par titrations y Méthodes de jaugeage, editados por cl
Servicio Hidroldgico del Departamento suizo del Interior.

'Este Servicio nacional de Hidrografia ha publicado desde el
afio 1867 una serie interesantisima de trabajos que podrian servir

~ de norma para completar en nuestro pais la organizacién de los

servicios hidriulicos, y que recomendamos su lectura.
A continuacién enumeramos los més principales:

A.—QOBSERVACIONES HIDROMETRICAS SUIZAS.

1. Cuadros grificos de las observaciones hidrométricas sui-
zas, con los caudales diarios oblenidos en las estaciones limnimé-
tricas principales.

2. Cuadro-resumen de los principales resultados de las ob-
servaciones hidrométricas suizas.

3. Anuario hidrométrico de Suiza.

B.—REGIMEN DE LAS AGUAS EN SulZA,

1.—Cuenca del Rhin desde sus orégenes hasta la confluencia de
la Tamina. '

1. Superficies receptoras.

2. Estaciones limnimétricas.

3. Perfiles longitudinales.

4. Caudales y fuerzas hidrdulicas minimas.

II.—Cuenca del Aar desde su nacimiento hasta el lugo de
Bienne. )

Superficies receptoras.

IIL.—Cuenca de la Reuss desde su origen hasta el Aar,

1. Superficies receptoras.

2. Estaciones limnimétricas.
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1V.—Cuenca del Rédano desde su nacimiento al lagy Leman.

1. Superficies receptoras.

2. Estaciones limnimétricas.

3. Aforos.

V. —Cuenca del Tesino desde su nacimiento al canal Villors:.

VI.—Cuenca del Adda desde sw nacimiento al Naviglio di Pa-
dermo.

(.—1.AS FUERZAS HIDRAULICAS DE SuUIzZA.

1. Régimen de las aguas.—Cuencas receptoras. — Caudales.
Perliles longitudinales. ,

2. Las fuerzas hidriulicas utilizadas.

3. Las fuerzas hidrdulicas disponibles.

4. Mapa sindptico con las instalaciones de aprovechamien -
tos existentes y las secciones de las corrientes disponibles,

D.—MoNOGRAFIAS.

1. Aforos por disolucion. (En francés.) :
2. Ensayus comparativos de aforos con molinetes y aparatos
de pantalla. (En alemdn.) ‘ :

3. Tnforme sobre la regulacién del lago de Constanza. (En
alemdn.)

4. DTroyccto de reﬂu]ablén del lago de Ceresio. (En ita-
liano.) : » :

5. Precipitaciones atmosféricas y curso hidrolégico del Rhin
en su parte suiza. (En alemidn,) ]

0. Informe provisional sobre las [uerzas bidriulicas utiliza-
das en Suiza. (En alemdn.) C

7. - Informe provisional sobre las fuerzas disponibles cn Sui-
za. (En alemin.) :

8. Estudio hidrolégico del Rhin en Basilea. (En alemin.)

9. Instalacién de ensayos con molinctes hidrométricos de la
fibrica de papel de Berna. (En alemidn.)

10, Métodos de aloros.—Segunda Memoria sobre aforos por
disolucion. (En {rances.)—Ensayo comparativo sobre la determi-
nacién de caudales, (En alemdn.)

11.  Nucva nivelacion topogiifica de Suiza. (En alemin.)

12, La avenida.del 5 de julio en la zona del Gotardo. (En
aleman.)

13. El lago Riton. (En francés y en italiano.)

It.~—AnNaLES,

1. El lago Mirjelen y su cstudio hidrolégico. (En alem:in.)

2. El transporte delos aluviones en algunos rios suizos. (En
francés.)—M¢étodo de determinacion de los deltas del Departa—
mento Hidrolégico. (En alemin.)

3. Las aguas subterrdneas en Suiza. (En alemdn,)

I'.—Orras PUBLICACIONES.

1. El de:arrollo hidromélrico en Suiza. {Ediciones en fran-
cés, en italiano y en aleman.)

2. Aportaciones sobre la hidrografia del Lago Mayor. (En
italiano,]

3. Estudio del salto de agua de la fibrica de Etzel. (En .ale-
man.)

4. Las condiciones de embalse del lago del Sihl. (Idem.)

5. La energia hidrdulica en Puschlar. (Idem.)

6. La instalacién hidroeléctrica del lago de Sils. (Idem.)
/. Aprovechamicntos hidriulicos en Suiza. (Idem.)

8. Plano hidrografico general de Suiza. (En francés y en
alemdn.)

Todos estos trabajos, a]guuoa agotados, pucden adquirirse en
el Service fédéral des Eaux, de Viena, Bollwerk, 27.

El Servicio de Hidrografia nacional, en el periodo de-1886 a
1896, reorganizé por completo su instalacién limnimétrica y las
de observacién, comenzadas a regir desde 1863, reedificando las
antiguas estaciones hidrométricas e implantando una red de pun-
tos de referencia de nivelacion de precisién_ y un servicio telegrd-
fico y postal de interconmuicziciqnes de las estaciones. Se com-
pletaron cstas estaciones con observaciones pluviométricas y de
temperatara del aire y, finalmente, con la dotacién de- limnigra-
fos perieccionados, con indicacion telegrifica automdtica de dis-
tancia de alturas del agua.

En el periodo de 1896 a 1907 comenzaron a estudiarse en
Suiza todas las cuencas fluviales desde cuatro puntos de vista.
Primero, cl de su extensién superficial en zonas de altitudes va-
riables de 300 en 300 metros; luego, el de lis estaciones limni-
métricas; despuds, el de los perfiles longitudinales de las corrien-
tes de aguas, teniendo cn cuenta los tramos utilizados por apro-
vechamientos y los que quedaban libres, y, por Gltimo, el de la
imporlancia de los candales y de la energia hidrdulica de todas las
corrientes. ' ' '

Los aforos s¢ hicieron- por vertedero, aplicando las fdrmu'as
de Bazin y del profesor F. Frese y por medio de molinetes Amsler
y Ott. : -

8e determinaron los caudales minimos, medios y mdximos en
las instalaciones hidrométricas principales, y con estos datos se
evaluaron las disponibilidades minimas de energia del Rhin y de
sus afluentes principales desde su nacimiento a la confluencia de
la Tumina. Por ultimo, se estudié la creacién de las vias [luvia—
les navegables. .

Posteriormente s2 estudlalon las restdntcs principales cuencas
del Aar, de la Reuss y del Adda y se aplicaron los nuevos proce-
dimientos de aforos, especialmente el de la pantalla movil y log
de di:olucién, por los ingenieros Leén W. Collet y R. Mellet,
aludidos anteriormente.

Descosos nosotros de conocer dircctamente la determinacidn
de caudales por estos métodes citados, tratamos primeramente

-de asistir a ensayos de forometria por medio de la pantilla mévil.

No hemos podido ver aplicado ¢l método dcl profesor Ander-
son, de Stokolmo, en ninguno de los laboratorios que visitamos.
Su disposicién precisa un trozo largo de canal rectilineo, de que
1o dispone ni el Laboratorio de Electro-mecdnica de Zurich nj
ninguno de los laboratorios de los Tecnicum. En las futuras ins-
talacion: s hidrdulicas del edificio en ampliacién del Politecnicum
se habrd de montar un modelo que se expuso en la ultima Expo-
sicion de Berna, y que hoy estd desarmado en uno de los sétanos
de aquel edificio. ; ' '

La Central Hidroeléctrica de Ackersand (Stalden sur Viege),
en el cantén de Valais, es Ja sola en Suiza, que sepamos, que tie-
ne una instalacion permanente de aforar por medio de pantalla,
El [undamento, muy sencillo, del sistema es el seguramente co-
nocido de sobra por nuestros compafieros.

Una pantalla de seccién igual a Ja del canal de desagiie de la
central eam suspendida a un carrito movil que se apoya sobre ca-
rriles colocados en la coronacién de los cajeros. Una traccion de
0,8 kilogramos basta para iniciar el movimiento del carrito, es
decir, que la resistencia ofrecida por los carriles y los rodlllos es
muy pequeila.

Introducida la pantalla vortlcalmonte en la cornente, e3
arrastrada por ésta. A cada metro de recorrido, un contacto
permite registrar sobre un rodillo de papel las longitudes en
funcién del tiempo, y una simple lectura da directamente la velo-
cidad media de la-corriente, '

Una descripcién detallada de este aparato pucde verse en la

publicacion ‘de Mr, Liitschg Vergleichsversuche mit Fligel und
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Schirmapparat zur Bestimmung von Wassermegen (Ensayos compa-
rativos de aforos con molinetes y aparatos de pantalla).

Fl Servicio de Hidrogralia nacional suizo ha realizado cn esta
Central unos ensayos comparativos de este sistema y el de verte-
dero. El doctor Leén W. Collet, siendo director de-este Servicio,
ha heclio personalmente losaforos, aprovechando un vertedero en
pared delgada, con contraccion lateral, que estl instalado al final
del canal de desagiie de la Central de Ackersand, y que sirve de
esclusa de regulacién y de compuerta para el vaciado del canal de
desagiie. Aplicé la formula de Frese: ‘

Q= —g— wohVegn
Siendo
= n 0 () (5]
Y. . 4
g = 0,025 4 — BB

en la que H es la altura total del agna en cl caval, h la de la li-

mina vertiente, Bel ancho de la seccidn rectangular de aquél y o

¢l-ancho de la seccion contraida. '
Los ensayos obtenides fueron:

Con pantalla.—Aforo I, 1.303 litros por segundo.
~ Aforo 11, 1.299 — —
Con verfedero.—Aforo I, 1,339 — —
Aforo 11, 1.312 — —_—

Los aforos por procedimiento quimico se hin aplicado con
gran éxito en varias instalaciones suizas.

Es de todes conocida la imposibilidad de hacer aloros por me-
dio de los procedimientos ordinarios en las corrientes de agua que
tienen un régimen torrencial. Es difici!, por no decir im posible,
encontrar en ellas un perfil transversal conveniente para instalar
¢} molinete eléctrico o cualquicr otro, y si se encontrara alguno
utilizible, hay que observar que existe en estis corrientes un facs
tor que falsea los resultados indicados por los registradores: nos

referimos a los arrastres de arena, que hacen aumentar los roza-

mientos de los mecanismos y alteran accidentalmeute las cons-
tantes de los aparatos, y aun con cardcler permanente, por cl des-
gaste producido por aquéllos. También hay que rcferirse a las
pérdidas de agua, que por infiltracién entre los guijarros pueden
falsear los resultades de los aforos.

El Servicio Hidrogrifico Nacional, de Berna, se .ocupa actual-
meate de estudiar detenidamente la aplicacién del método de alo-
ro por disolucidn salina (jaugeages par titrations) a los torrentes
alpinos, a base de interesantes ensayos hechos hace algunos aios
en el-cantén de Valais en varias cascadas y torrentes.

Pero ya hace varios aiios ha aplicado el citado Servicio el sis-
tema de aforos guimicos, descrito por primera vez en 1863 por

_Th. Schoesing en las Comptes rendus de ' Academie de Sciences, de

Paris, a varias instalaciones de turbinas, y especialmente en una
interesante central, en la que sus resultados pudieron compararsg
con los de molineles, vertederos y pantalla, dada la esmerada ins
talacién del.canal de-experimentacidn donde se efectuaron.

-~ .Aunque en miestro pafs no se ha puesto en prictica con la
debida extensién todo. este sistema: comparativo de. ensayos, se
.procede por las Divisiones Hidriulicas a desarrollar un plan de
}irjvesﬁ_gaciones‘selfiamen‘te concebido, que podria completarse, en
nuestro ‘sentir, con_investigaciones complementarias en. las cen-

trales hidriulicas en explotacién, que se prestarian gustosas a
cooperar €n tan interesante labor. ) )

El referido método de ensayo y los comparativos efectuados-
en la instalacion hidroeléctrica de Ackersand, auntes aludida; en
la de Acktiengesellchaft, cerca de Winterthur, y en la de Massa-
boden, ce:ca de Brigne, se describen con todo detalle en los in-
teresantes folletos Juugeages par tritations de M. Collet, nim |-y
ntm. 10 de las Monografias publicadas por €l Servicio Hidrols-
gico suizo, y ya anteriormente citdas y rccomendadas.

Ensayos sobre modelos.

Constituye esta segunda parte de nuestra noba,ﬁ a nucstro en-
tender, un tema de una extraordinaria importancia, que merece
ser estudiado con todo interés y detalle, para poderlo aplicar en
nuestro pafs, virgen de esta clase de investigaciones. Nuestra
corta permanencia en Suiza no nos ha permitido mds que co-
menzar cste estudio, que desde hace tiempo constituia para esta
Escuela uno de los elementos del programa que habia de apli-
carse con toda la extensién posible en nuestro nuevo laboratorio,
puesto que una de sus secciones, la hidraulica, debia ser dotada
de un canal movil, donde pudieran hacerse toda clase d¢ experi-
mentaciones de cardcter fluvial, y que habria de proyectarse to-
mando como base los instalados con este [in en algunas Escuelas
Lécnicas de los Estados Unidos y de Alemania,

Asi, pues, a continuacion seiialarcmos brevemente las obser-
vaciones hechas y los datos recogidos, que podrdn servir de nor-
ma para trabajos posteriores mas completos y definidos.

Se lamentan en Suiza los técnicos especializados en construc-
ciones hidraulicas, de los escasos ensayos de experimentacion
que se hacen generalmente cn el pafs sobre modelos reducidos,
antes de acometer las obras definitivas, cuyos presupuestos de
cjecucién alcanzan, la mayor parte de las veces, cifras realmente
elevadisimas. :

Hacen observar que si se comparan las sumas considerab'es
ds dinero que se han invertido en estos ultimos afios en Suiza,
donde las instalaciones de aprovechamientos hidriulicos han al-
canzado una cifra numérica notabilisima, con los exiguos gastos
(ue supone unos ensayos previos sobre modelos a pequefia esca-
la, de los cuales se pueden obtener siempre conclusiones que
confirmen o modifiquen los fundamentos del progecto concebido,
o que sugieran la concepcion de nucvas formas o procedimien-
tos para corregir los defectos comprobados, se saca la consecuen-
cia, que se ha seguido por todos los técnicos hasta €l presente, un
espiritu de imprevisién contrario al que es fundamental en las
obras modernas hidraulicas, donde la. importancia de los presu-
puestos, las averias posibles en las obras y'las reparaciones-co-
rrespondientes necesarias, llegan a sebrepasar todo calculo.

Habri de argiiirse a estas observaciones que no basta realizar
un.ensayo previo sobre mode'os:para hacer aplicacion inmediata
y directaa gran escala, en la obra que sc ha de ejecutar, de los
resultados de la expcrirﬁentacién .obtenida; pero el experimento
de laboratorio puede siempre sugerir al operador observaciones
nusvas, dificiles de recoger en- la naturaleza por la indole e im -
portancia misma de los fenémenos, de-las cuales se obtendran las
mis:de las veces, mediante series sistemiticas de ensayos repes
tidos, conclusiones sobre la manera de actuar -el” agua. en la
obra definitiva, que en la prdctica, seguramente, RO derta posible
determinar, : : C :

Aparte de esto, debe hacerse notar las dificultades que se pre-
sentan, gencralmente, para realizar observaciones exactas en--el
agua durante su movimiento patural, a través de la gran masa
liquida en movimiento, y la mejor explicacion que puede obte-
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nerse de todas las incidencias de un fenémeno, en una masa re-
ducida de experimentacion, que es la que se utiliza en los modc-
los a pequeia escala.

. Existen fuera de Suiza, en muchas Escuelas técmcas Jahora-
torios de construcciones {luviales dotados de grandes' clementos
para experimentaciones sobre modelos. Desde hace mucho tiempo
funciona en Viena un laboratorio olicial de esta clase, que realiza
investigaciones muy interesantes, Desde el afio 1890, el protesor
Engels inici6 una serie de ensayos sobre modelos, valiéndose de
un pequeilo canal dotado de elementos modestisimos, que le sir-
vieron de base para la formacioén de un laboratorio de construc-
ciones hidrdulicas que funciona desde ¢l ano 1898, Este labora-
torio ha servido de norma para la instalacién del notable Labo-
ratorio de Construcciones Ilidraulicas de la Escucla Técnica
Superior de Karlsrule, que tiene fama de ser uno de los mejor
instalados del continente, y que merece ser cstudiado por el pro-
fesorado de esta Escucla antes de hacer las instalaciones deliniti-
vas, que se proyectan en nuestro nuevo laboratorio (1).

En los Eslados Unidos se han recalizado también muy intere-
santes ensayos sobre modelos, especialmente para estudiar en las
presas de vertedero el efecto’ de la accién del agua sobre. el suelo
de cimentacion y comprobar las presiones a que habria de estar
sometido éste en la obra definitiva. Recomendamos, por ejemplo,
los estudios realizados por el ingeniero Colman, que se han pu-
blicado en Proceedings of the American Society of Civil Engineers,
cn el volumen X, num. 6. Estas inve:tigaciones s¢ hicieron por
personal operador muy prictico, y han dado resultados muy en
armonia con los fenémenos naturales, demostrando, por otra
parte, que no es necesario disponer de clementos complicados de
laboratorio para realizar ensayos y obtener resultados o consc-
cuencias pricticas, que puedan orientar sulicientemente sobre las
soluciones que deban adoptarse como definitivas al proycclar una
obra. .

No hemos cencontrado en nuestra visita por los. laboratorios
oficiales suizos aplicacion directa del sistema de ensayos que nos
ocupa. En el Laboratorio de Electro-mecdnica de Zurich, se co-
menzaron a hacer hace afios algunos tanteos en un trozo pequeiio
de caval hecho de placis de eternita, que no se referian precisa-
meunte a estabilidad de fondos ni delensas fluviales, sino a estudio
de ondas y corrientes, y que se abandonaron casi desde el prin-
¢cipio. Pero las referencias que hemos tenido de trabajos realizados
casi a pie de obra en numcrosas instalaciones hidriulicas, Lan
sido tan interesantes, que aunque ligeramenle, y como base de
posteriores estudios que habremos. de realizar, uos“inducen a des-
cribir alguno de ellos muy notable. o
-+ Nos ocupamos, como ejemplo, de los trabajos realizados por
los ingenieros GI'UIT]bl‘ y Locher, en Basilea, para evitar en los
vertederos de las presas de derivacion-los eflectos de crosion y so-
cavacién producidos por los remolings del agua a su’ salida, y
que habian sido comprobados sobre modelos-en la Escuela Técni-
ca Superior de Gram. . : ‘ : :

Es un hecho comprobado la formacién de- prufund.ls erosjiones
en las soleras de'los vertederos de las presas de derivacion, espe-
cialmente las de compuertas méviles, que quebrantan la 1ldmina
de agua a su salida, dividiéndola en chorros parciales que chocan
entre si, produciendo remolinos aguas abajo de las presas, al no
ccorresponderel nivel de la ldmina vertiente con el del agua del
ramo. 1nfemor Para atenuar estos efectos y poder ajustar. cons-
tantemente el nivel de la” salida del agua con el del. tramo de

agyas.abajo, se ided el colocar en el extremo inferior de la solera
| St ‘ : '

L{1) {Una interasante descripeién do este laboratorio se ha publu ado enl
.1evista alemana Zeitachrift fur Bawwesen, tomo L1l afo 1903, :

un baslidor de madera en claraboya formando un empatrrillado mé-
vil articulado por medio de charnelas por un extremo en la presa
o la solera, que el agua atravesaba parcialmente y que se coloca—
ba por flotacidén, correspondiendo el extremo libre con el nivel
del agua del tramo inferior. El efecto de esta disposicion tuvo
un éxito completo, pues se observd que las erosiones producis
das antes de la instalacién del citado bastidor habian desapare-
cido en la siguiente crecida y no volvieron a formarse, La prac-
tica indicada se ha extendido en Austria profusamente para pro-
teger el pie de las presas fijas, ya fueran de vertedero superficial
o dec fondo (1). ”

Esta disposicion constltu)e un amo; tiguador flotante de la 1a-
mina de agua que vierte o sale de una presa. Realmente es una
prictica bien distinta de las que hasta el presente se han aplicado
en las obras hidrdulicas, donde siempre se han instalado en opo-
sicidn al clemento mévil, constituido por el agua, cuerpos rigi-
dos que contrarrestaran por el choque la fuerza viva de la co-
rriente. En cstas instalaciones el clemento Miido actiia sobre otro
elemento mévil que puede adaptarse a las variaciones de nivel del
agua, y consume por su disposicion flotante ung parte de la ener-
gia libre de aquélla.,

Tenemos referencia de haberse instalado fuera de Suiza algu-
nas disposiciones de este género. Nos referimos a los vertederos
suspendidos sistema Wolf, que esencialmente estin constituidos
por una serie de maderos o vigas, sujetos por un extremo a una
baterfa de pilotes encepados, que, obligad()é por la corriente, se
orientan en la direccidén del agﬁa y hacen que ésta deslice por
bajo de ellos, cediéndole su euergia, obligando a que, al ami-

norar su corriente, los guijos y Ela arena '(1110 se mantenian en

suspension se depositen en el fondo del rio. En el tramo inférior
dcl Drau, antes de su entrada én Iungria, existen numerosas
'ma'ba]acionqs de este género, construidas con gran esmero,

Los cnsayos a que especialmente nos referimos se han reali-
zado en la {ibrica del gas de Basilea, que en su instalacién de
bombas ticne establecido un deposito de mediciones de caudales
y un canal de aforos, cuya capacidad alcanza algunos ‘centenare‘s
de litros por segundo. También dispone de un modelo. reducido
de experimentacion, formado sencillamente de tablones de madexya
con ventanas laterales acristaladas que permiten- observar el mo-
vimiento del agua que pasa - por .su interior, Las dimensiones
transversales son de unos 0,60 metros, y en este espacio se ha

1
instalado debidamente a una escala de "2“: un. modelo de presa

cuyo cstudlo interesaba haccr antes de su Lonsbrucuén dcllmbwa.

En este modelo se verificaron los ensayos cqn;el amortiguador
Notante o empafrillado citado, y se verificaron una serie de prue-
bas para comparar diversos sjstemas de proteccidn para conserva-
cién de la solera aguas abajo de la presa. Las velocidades se mi-
dicron con un-tubo de Pitot. Todas las instalaciones fueron cedi-
das por la direccién de la fibrica y los aparatos de ensayos facili-
tidos a los e\pemmenbadores por cl Servicio de llldrogra.ﬁa de
Berna,

A “Josis GEADA. " '
YC’O:L!’i?lutihi.)' e , C : o

(1) Véanse como: coniplemento a osta nota los traliajes sighientes: - '

Hofbaner, Zeitschrift deg Oestenr, Ingeniewr wnd Arohitekte Vereins (Mo-
dios de combatir los mOVlmlGntOS de tmbelhnqs N remolmm aguns ab.'uo de
las pnesas), abril, 1915,

H. E. Gruwner, «megeq ither den Bau von: Stanwehren (A]g\mas uleas
sobre la construccion de las presas de retencidn), Séh, Bauz.,:toma LXV1,1045.

i, E, Grunex Ed-Locher, Mxtt(;xlungeu ubel Vexsuuhe Zur, Ve)hutung
'vou Kolken an Wehrens (Dnmym para ovitar-las’ enoq:ones en las | pmsas vc;-
‘tedero), Schweizerischen Bouzeituny, tonio LXXIL 018,77 - oo Uit
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