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Memorias de la Escuela de Caminos

‘ IV
1849-1853

Nuevo profesorado.—La Escuela preparatoria.-—Ingenieros
y arquitectos.—Plan de estudios.— Intento de reorganiza-
cién.—Anécdotas.—Miisica y liferatura.

Sustituyd a Subercase en la direccién de la ¥s-
cuela D). Pedro Cortijo, y fueron nombrados profe-
sores, Aquino, Rafo, Ribera, L,a Gasca, Cardenal, Ar-
danaz, Bausa vy Clavijo.

Desde algin tiempo atras, venian ya desempeiian-
do las clases de Geologia y Derecho dos profesores
no pertenecientes al Cuerpo, un ingeniero de Minas
v un abogado, y como fueron extrafios, por esta cir-
cunstancia, a todo lo que motivé la disolucion del
antiguo profesorado, continuaron formando parte del
nuevo, hasta que se decretd, algunos afios después,
que en la Escuela de Caminos no debian ser profe-
sores mas que ingenieros del Cuerpo.

Asi parece que debid haber sido siempre; pero hay
que convenir que en los primeros tiempos de la Iis-
cuela se carecia de personal suficientemente prepa-
rado para poderse encargar de ciertas ensefianzas,
miis propias de otras profesiones, y que se iban in-
cluyendo en los programas de la Iiscuela de Cami-
nos de un modo progresivo, para mayor desarrollo
v elevacion de sus peculiares estudios. Natural es,
sor consiguiente, que se acudiera al principio al pro-
‘esor externo, como natural es que de él se prescin-
Jliera cuando, ya dentro del Cuerpo, pudo contarse
con ingenieros especializados en aquellas materias v
en forma mds adecuada a los fines de la profesion.

Pocos dias después del cese de Subercase y de los
profesores que le siguieron, se publico un decreto
creando la Escuela preparatoria de Ingenieros civiles
v Arquitectos, decreto que el ministro firmante, don
Juan Bravo Murillo, justificO con los mismos razo-
namientos que afios después se expusieron para el
restablecimiento de la misma institucion. Se decia,
cintre otras cosas, que bastaba leer el indice de las
materias (ue formaban los estudios de las Escuelas
cspeciales, para convencerse de que todos tenian una
base comui, y era consecuencia logica de esta comu-
nidad de ensefianzas preliminares que todas ellas se
dieran en un solo establecimiento,

Habia aqui un punto débil que, por serlo, no se
tocod en el preambulo: el de cudles debieran ser el
desarrollo y extension de aquellos estudios. I.a cues-
tion se presenté tan pronto como hubo necesidad de-
redactar el Reglamento y Programas de la Fscuela
preparatoria, y basta la lectura de estos documentos
para ver inmediatamente, que fué a las convenien-
cias de la de Caminos a lo que se atendié en ellos
casi de un modo exclusivo. Asi, por ejemplo, se dice

Iista fué, indudablemente, la mayor imperfeccion
del decreto; tal su vicio de origen, que di6 al traste
con la Preparatoria. tras una viva discusion entre in-
genieros y arquitectos, que vio la luz piblica en las
columnas de esta RLVISTA.

Porque es el caso, que siendo la Escuela prepara-
toria, como antes decianios, un organismo ajustado
en un todo a las necesidades y exigencias de la Tis-
cuela de Caminos, el ser ésta precisamente la prime-
ra en protestar contra aquella comunidad de estu-
dios, excitd la susceptibilidad de quienes creyeron
ver en la protesta hostilidad v menosprecio para las
demds profesiones. YV uno fué ésta seguramente la in-
tencién de los ingenieros de Caminos; lo que ellos
pretendian, porque lo juzgaban igualmente intere-
sante para todas las carreras especiales, es (ue, de
conformidad con lo que la experiencia les habia en-
sefiado en seis afos de Tiscuela preparatoria, cada
Iiscuela refundiese en sus estudios los de su particu-
lar preparacion, dada la manifiesta desigualdad de
éstos, tanto en extension como en cardcter.

Iin apovo de su deseo, alegaban, ue eran los pro-
pios creadores de la Preparatoria, sin darse cuenta,
los que habian abogado mas firnmemente por la se-
paracion, disponiendo «jue para ingresar en la 1is-
cuela de Caminos era necesario, por Lo menos, la nota
de Bueno por pluralidad, bastando la de Mediano
para la de Arquitecturas, v, como no era de suponer
en el legislador el deplorable gusto de establecer des-
igualdades, creando castas, resultaba aquella dispo-
sicion la mejor defensa en apoyo de que la Hscuela
preparatoria debia desaparecer, ya (ue se declaraha
terminantemente que las materias que el alumno de
Arquitectura estudiaba en la Preparatoria eran para
¢l de escasa importancia, puesto (ue para seguir la
profesion le bastaba la nota de Mediano aprovecha-
miento. «V, si esto es ast—decian—, ¢por qué obli-
garle a estudiar con el de Caminos?»

Se comprende, sin embargo, (ue las palabras trans-
critas se prestasen a torcidas interpretaciones y que
ellas provocasen, como asi ocurrio, la acalorada po-
lémica entre ingenieros y arquitectos de que antes
habldbamos. Pero como cuando las intenciones son
nobles, las plumas son correctas y hay caballerosi-
dad en la lucha, las gentes llegan a entenderse, durd
poco la contienda, y arquitectos e ingenieros han
vivido desde entonces, y mas intimamente cada dia,
en fraternal unién v reciproco auxilio. Si en el inge-
niero estd la ciencia, el caleulo vy el delicado andlisis,
en el arquitecto esta el arte, la inspiraciéon y el sen-
timiento, v la obra nace perfecta cuando para pro-
ducirla se han unido ambas fuerzas creadoras.

Tl establecimiento de la Preparatoria modifico,
como era consecuenicia natural, el plan de estudios
de la Escuela de Caminos, cuyas ensefianzas queda-
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(ue mientras a los Calculos y a la Mecanica se les debe | ron reducidas a las del Reglamento del afio 36, aun-
dar la mayor extension posible, la Quimica debe re- ! ue con algin mas detalle y extension. To que mas
ducirse a unas nociones de caracter general. ® caracteriza este nuevo plan es la mayor importancia
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que se da a las practicas de fin de curso. Se habla,
en efecto, por primera vez, de la construccion de
modelos de veso y de madera, de trabajos de taller
y de campo, y de la permanencia de los aspirantes
durante un cierto tiempo en los Distritos de Obras
piiblicas, estudiando las obras en construccion o ya
cjecutadas, con la obligacion de presentar Memorias
relativas a todos los trabajos (ue se les hayan enco-
mendado.

Fl ingceso en la liscuela se hacia mediante oposi-
cion entre los alumnos de la Preparatoria (ue hubie-
ran obtenido en ella, como dijimos anteriormente, la
ralificacion minima de Bueno por pluralidad, y la
oposicion versaba sobre problemas de Mecinica ra-
cional v Geometria descriptiva.

Fl nimero de plazas era limitado, y para cubrir-
las era preciso obtener nota superior a Bueno por
pluralidad.

Las notas en el ingreso y dentro de la Iiscucla
eran de Sobresaliente, Muy bueno, Bueno y Mcdia-
no, pero se¢ matizaban concediéndolas por unanimi-
dad o por pluralidad. Asi, por ¢jemplo, habia cali-
ficaciones de esta clase: Muy bueno por pluralidad
con nota de Sobresaliente.

Para ganar afio era preciso obtener en todas las
clases Bueno por pluralidad. Se repetia curso con
Mediano por pluralidad, pero si, después de repetir,
no se alcanzaba la nota de Bueno por pluralidad, sc
perdia la carrera.

Habia dos clases de exdimenes: a mitad de curso,
ante el profesor, y al final, ante tres examinadores.
Tin el ingreso v a la terminacion de la carrera, los
examinadores cran cinco.

Iin el afio 52 hubo un intento de modificacion en
la organizacion de la Tiscuela, a la que se le quiso
dar el caracter de libre, andlogamente a lo que hoy
dia se tiene establecido; es decir, ue la Iiscuela de
Caminos, Canales y Puertos se proponia fuese «una
“scuela pablica donde se ensefaran los conocimien-
tos cientificos vy administrativos necesarios para pro-
vectar, trazar y construir con acierto aquellas obras».

¥in el decreto que llegd a firmarse no se limitaba,
de acuerdo con el principio fundamental que le ser-
via de base, el ntimero de alumnos (ue podian ingre-
sar, v para cubrir las plazas vacantes en el Cuerpo,
que esas si estaban fijadas, era preciso haber obte-
nido en el Gltimo afio las notas de Muy bueno por
unanimidad u otras superiores,

Para el caso de estar completo el escalafon, solo
se ofrecia a los alumnos el titulo de ingeniero con tres
categorias, (ue se denominaban de primera, segunda
y tercera clase, segin las notas que se hubieran ob-
tenido en los eximenes.

Nos hemos hecho cargo de este intento de reorga-
nizacion porque bueno es conocer, siquiera sea como
antecedente histoérico, el modo de pensar en aquellos
tiempos respecto a la forma de cubrir las vacantes
del Cuerpo con personal procedente de una Tiscuela
libre, porque es cuestion que estd hoy sobre el ta-
pete v urge su resolucion.

Como se ve, los legisladores del 52 propusieron el
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sistema de oposicion, pero no reducida ésta a un solo
acto, equivalente a un examen, como es costumbre
en la actualidad; la oposicién duraba lo ue dura la
carrera, con lo que hay, indudablemente, mayores
garantias de aclerto, pues las notas (ue van obte-
niendo los alummnos en los sucesivos cursos son cali-
ficaciones de conjunto, en las (ue se tienen en cuen-
ta, no solo las condiciones de aptitud y suficiencia
técnica, sino las de moralidad, aplicacion y conduc-
ta, tanto o mds de apreciar cuando se trata de re-
clutar individuos a los cuales el Tistado ha de con-
ferir servicios de grandisimo interés y responsabi-
lidad.

Iin el periodo comprendido entre los afios 48 y H3,
al final del cual volvid Subercase, a la sazon presi-
dente de Ta Junta Consultiva, a regentar la Iiscuela,
pasaron por la direcciéon tres ingenieros: el ya citado
D. Pedro Cortijo, 1. Gabriel Gomez Herrador y don
Iilias Aquino; pero la gestion de este tltimo es la
que realmente caracteriza aquel periodo, pues los
dos primeros pueden considerarse como directores
interinos.

Dificil es sefialar nada saliente en los siete afios
que D. Elias Aquino estuvo al frente de la Direccion
de la liscuela; ingeniero muy practico y habil cons-
tructor, no poseia cultura cientifica suficiente para
clevar las ensefianzas a mayor altura de la alcanzada
en tiempos de Subercase. Harto hizo con mantener-
las a aquel nivel, gracias al brillante profesorado que
presidia.

Si estas Memorias se limitaran a la exposicion de
recuerdos de cardcter puramente docente, termina-
do quedaria este articulo con el parrafo anterior; pero
algo también hemos de recordar de la vida intima
escolar de aquellos tiempos, porque al reproducir los
hibitos del estudiante de entonces, reproducimos los
propios-—que en nada se diferencian las juventudes,
slempre iguales, una tras otra, a través del tiempo—,
v es esa evocacion de los primeros aflos la verdadera
vida presente de los que peinamos canas.

Iira D. Elias Aquino un hombre de caricter sin-
gular: nacido en tierra andaluza, se creia obligado,
como minchos de sus conterrineos, a ser gracioso,
aunque no lo fuese, y por eso preparaba el chiste al
mismo tiempo (ue la leccion, y alla lo lanzaba cn
clase cuando llegaba la oportunidad, que no siem-
pre llegaba.

Tixplicaba ‘'opografia, vy quiso resolver un dia en
clase el problema de prolongar una alineaciéon a tra-
vés de un obstdculo, no pintando la figura en el en-
cerado, sino prdcticamente, como €l decia.

Tiligid cuatro alummnos, los mas altos y delgados,
para que sirvieran de jalones, v sefiald a otro, a
quien declard ingeniero topoégrafo.

Puestos en movimiento los cuatro jalones, no con-
siguio el ingeniero ponerlos en linea recta, y D. Iilias,
indignado, exclamé: «Vaya, vaya, usted no sirve para
ingeniero; pongase usted de jalon, y va usted bien
servido.y

Uno de los jalones pas6 a ser ingeniero, que, mas
afortunado que el anterior, logrd colocar los cuatro
jalones en la misma alineacién, y, lleno de admira-
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cién D. Elias, les lanzd la siguiente perorata: «Ya
ven ustedes como, discurriendo, de un jalon se hace
un ingeniero, y como los (ue no discurren, aun sien-
do ingenieros, se convierten en jalones.

T,0 decla muy serio, pero si no le reian la ocurren-
cia se ponia de mal humor,

¥in las clases de los profesores externos no guar-
daban los alummnos la compostura y correccién debi-
das, v no ciertamente porque a los profesores faltase
competencia en las enseflanzas de que estdban en-
cargados, sino porgue entonces, como alora v siem-
pre, los alumnos de Caminos han sentido con viveza
eso que se ha dado en llamar espiritu de Cuerpo,
((ue no les permite reconocer autoridad mdas que en
aquellos que saben han de estar delante en el esca-
lafon.

Habia un profesor de Geologia, que era un emi-
nente ingeniero de Minas, el cual, inconscientemente,
habia escrito en unos Apuntes lo siguiente: «Al so-
plete, cuando es puro, sin fundirse se ennegrece; con
el hoérax se entumece v da un vidrio pardo oscuros,
que es una perfecta redondilla. Pues bien: advertidos
de ella los alumnos se propusieron escribir toda la
leccidn en verso v darla en clase en tal forma.

No hay para qué decir que la dieron perfectamen-
te, y admirado el profesor, pero algo escamado, por-
que aunque trataron de disimular no pudieron evi-
tar por completo el sonsonete, les dijo: «Muy bien,
muy bien; hoy explican ustedes muy bien la leccion;
pero no sé que tienen ustedes, que parece que todos
estan hablando en verso.

I.a nota de exagerada disciplina que algtin profe-
sor (uiso dar para mantener las tradiciones de la
Iiscuela, fué motivo de mas de una ridiculez, como
la siguiente:

Iira un profesor de mucho mérito, pero que habla-
ba muy mal, y al reprender a un alumno ue quiso
poner algunas excusas a su falta, le interrumpié di-
diéndole: «Silencio, no se replica; aqui se manda des-
poticamente y..», no sabiendo cOémo terminar, ter-
mino con este desatino: «8i, sefior, se manda despd-
ticamente vy se obedece lo mismo.n

£
*

Se ha dicho siempre que la Iiscuela de Caminos,
por ser FHscuela de ciencias positivas, es refractaria
a todo alarde artistico, oratorio y literario, v aun
cuando es clerto que en su primera época adoleci)
de este defecto, perfectamente explicable, va que se
quiso con ella, en cierto modo, reaccionar contra las
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aficiones y gustos dominantes, en los tiempos a que
ahora nos referimos, v en los siguientes hasta el dia,
ha sido v serda siempre la Kscuela una entusiasta
admiradora de las bellezas artisticas en todas sus
manifestaciones.

Claro es que la especial educacion intelectual que
en ella se adquiere no se presta al cultivo del arte, v
por eso pocos han sido los ingenieros (ue en ¢l han
sobresalido; pero de eso a ser refractaria, v mucho
menos enemiga, como algin maese critico supone,
hay un abismo.

Precisamente en el periodo que recordamos estu-
diaban la carrera Iichegaray y Brookman, poeta de
grandes vuelos el segundo, mas (uc el primero, a cuien
supo estimular, despertando en él su verdadera vo-
cacion de literato. Porque sabido es (ue Echegaray
jamas escribio un verso hasta los cuarenta anos; pero
mascullandolos estuvo desde que sali de la Escuela,
sietupre acuciado por Brookman, su colaborador en
algunas obras, (ue muchos aftos después entusiasma-
ron al publico.

iV como no citar también, en este orden de ma-
nifestaciones artisticas, a Saavedra v a Gabriel Ro-
driguez!

Iin aquellos afios del 50 al 55 empezaron a asistir
los alummnos de Caminos, los sibados, y alguna vez
entre semana, al paraiso del Teatro Real. Alli, entre
acto vy acto, se estudiaba la leccion del dia siguiente,
v casaban perfectamente los cilenlos algebraicos con
las arias y romanzas.

Indudablemente, hay una gran afinidad entre las
matemdticas y la musica. Lin altimo andlisis, las
combinaciones armonicas, que son orden y medida,
combinaciones matematicas son, y nada tiene de ex-
trafio que los cerebros organizados para el estudio
del cdlenlo perciban sin esfuerzo la composicion mu-
sical v sientan vivamente la cmocion estética del
divino arte.

Un eminente ingeniero, Morer, tradujo en férmu-
las matemadticas las reglas de la armonia y, valién-
dose de una notacidn musical, explico Echegaray
a Arrieta la imposibilidad de la cuadratura del
circulo;

«Qué es eso de la cuadratura del circulo?y, pre-
guntaba Arrieta; v Hchegaray le contestd: «Por mu-
chos puntos que ponga usted a una negra, ¢llegard a
valer una blanca?» Arrieta, ue era un hombre muy
inteligente, medité un momento v le dijo: «No sig:
usted; va sé¢ lo que es la cuadratura del circulos

Carlos de ORDUNA
Profesor-Sceretario de a Escucla de C, Coy Py

SIFON DEL

Con el titulo «Sifén de hormigon armados hube de
presentar al Congreso de Oporto de las Asociaciones
espafiola v portuguesa para el Progreso de las Cien-
cias (1), una nota, que la Rrvista D1z OnrAs PUBLI-
cAs comenzoO a publicar en el ntimero 2 379, corres-
pondiente al mes de abril de 1922.

(1) Sesién del 30 de junio de 1921, Ta nota se publicd en el tomo del Con-

greso refercute a Ciencias aplicadas, pigs, 179-190,

GUADALETE

Il objeto principal de aquella nota era dar a co-
nocer la solucion adoptada en el sifon del Guadalete,
correspondiente a los canales del Pantano del Gua-
dalcacin para atravesar dos rios, por medio de arcos
formados con el mismo sifon, dando a éste la forma
precisa para poder resistir las cargas normales el
peso propio v del agua, sin mas que utilizar la resis-
tencia a la compresiou del hormigdn en el sentido de




