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Listos cuatro puentes, para via de 1,68 m, fucron
terminados y probados en 1918,

Su coste por metro lincal oscild entre 1360 v 1 8GO
pesos.

I,os hormigones armados se dosificaron a razon de
330 kg de cemento por metro ctibico. 1in los cimien-
tos se redujo la dosificacion a 220 y 180 kg por me-
tro cubico.

Iin resumen, puede afirmarse que en Chile tam-
bién se han cvidenciado hasta tal punto las ventajas
del hormigon armado para los puentes de carretera
y de ferrocarril, que puede decirse que hoy dia,
en esa clase de obra, se emplea casi exclusivamente
el nuevo material, que desde hace veinticineo aiios
preconizamos,

J. EUGENIO RIBERA

Profesor de la Fseueln de Caminos

Memorias de la Escuela de Caminos

\/Y
Echegaray.—Saavedra.—«Revista de Obras Piiblicas».

Tin el periodo comprendido entre los afios 49 al 53,
cuyos acontecimientos mas salientes hemos recorda-
do en el articulo anterior, salieron de la Iiscuela in-
genieros de singular renombre, algunos de los cuales

D. José Echegaray

alcanzaron fama universal: Iichegaray, Saavedra,
Gabriel Rodriguez, Pérez de la Sala, Brockmann..,

iFchegaray!... jQué de recuerdos evoca tan glorio-
so nombre! Para la juventud entusiasta de aquella
generacion que siguid al periodo de la revolucion del
68, entre cuyas agitaciones y luchas brotéd el genio
dramatico de Yichegaray, pronunciar este nombre es
volver a sentir los locos entusiasmos de aquella edad.

Porque fué a la juventud, a la juventud arrebatada
v nerviosa que asistia a los estrenos de lichegaray,
a la que mdis rapidamente cautivd con los emocio-
nantes parlamentos de sus dramas, recios de hechura
y de vibrante estilo.

Adn suenan en nuestros oidos aquellos prolonga-
dos aplausos, aquellas ruidosas aclamaciones con que
acogiamos en el paraiso del teatro Tispaiiol la pre-
sencia del autor en la escena, v las acaloradas dispu-
tas con que defendiamos las falsedades de que se
ralia para dar emocion intensa a sus dramdticos con-
flictos. Que eso fué el teatro de Fchegaray: un tea-
tro de emocion ante todo, y, por ello, artistico sobre-
mancta, pese a-todas las reglas v a todos los credos
dramiticos antiguos y modernos.

Ira de ver a los almmnos de Caminos en aquellos
estrenos, Cunando saliamos a los pasillos a la termi-
nacion de un acto, v le defendiamos contra los ata-
ques de la que fué muchas veees envidiosa critica,
poniamos por delante su condicion de ingeniero, de
maestro incomparable, de matematico insigne; (ue
todas csas cosas eran para nosotros la nota culmi-
nante de su genio, v por ellas el primero de los au-
tores.

V 1o era, sin duda, en aquel entonces, si se ad-
vierte que cuando Fehegaray aparecio en la escena
atravesaba la dramatica espafiola un periodo de es-
tancamiento, del que apenas si pudo alguna que
otra vez salit, con las muy contadas apariciones de
Tamavo v Ayala, v fué entonces Lchegaray—dice
un ilustre cronista—«am aliento de vida, una rafaga
de salud, un puiletazo vigoroso dado sobre la esti-
pida charca donde se asfixiaba nuestro teatron.

Hablar de Tichegaray v no hablar de su arte mara-
villoso como autor, no es posible, porque es este mis-
mo arte el que aparece en todas las manifestaciones
de su fecundo ingenio, lo mismo cuando hacia hablar
a sus fingidos personajes, (ue cuando eseribia un ar-
ticulo de vulgarizacion cientifica o explicaba una lec-
cion de Céaleulo o de Mecdnica en la HEscuela de Ca-
minos.

Ademas, fué en la Escuela donde nacieron sus afi-
ciones por el arte dramdtico, v es la Tscuela culpa-
ble, por extrafia paradoja, de que se hiciera autor.

Al afio de terminar su carrera, aflo que pasod en
Almeria dedicado a la conservacion de cinco kilome-
tros de carretera, tinica obra ptblica que existia en-
tonces en aquella provincia, fué nombrado profesor-
ayudante de la Escuela y, poco después, secretario.

Su extraordinaria cultura matemdtica y aquel don
singularisimo para exponer que posefa, diéronle tan
grande fama entre compafieros y discipulos, que lle-
g6 a considerdrsele como insustituible en el desem-
pefio de sus catedras, y en dos ocasiones en ue qui-
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so abandonar la Iiscuela para dedicarse a la ense-
fianza privada, le fué denegada la autorizacion.

Se conducle Tichegaray en sus Recuerdos de aquel
egoismo coleetivo que le privo de ganar millones, si
se hubiera dedicado a la preparacion, pero no pudo
resistir a las insistentes stiplicas de sus compaiieros.
Wesde entonces—dice—grité: jlibertad e individua-
lismol, v ese fué, en efecto, su grito de guerra en to-
das sus andanzas posteriores,

No se puede dudar, que si chegaray hubiera con-
sagrado su pasmosa actividad v su gran inteligencia
a las ciencias matematicas, que fueron los amores de
toda su vidd, tendria Tispana un matemdtico que
colocar al lado de los mas celebrados de otras nacio-
nes, y ¢ mismo hubicra sido un soberano mentis a
su famosa invectiva contra la ciencia espaiiola, que
fué ol Tema de su discurso de recepeion en la Acade-
mia de Ciencias.

Por cgoismo de Cuerpo, Fehegaray permanecio en
la Escucla largos afos; clevd considerablemente el
nivel de las ensehanzas v enriguecio la literatura
cientifica con numerosas Memorias, folletos, apuntes
v articulos, que fueron - solido cimiento de su gran
reputacion; mas..., jtriste prosa de la vidal, ¢l prove-
cho material que obtuvo fué nulo, v la situacion
ccondmica de Hehegaray en aquel tiempo dejaba
mucho que desear.

Y fué entonees cuando, despertindose sus viejas
aficiones por la literatura dramitica, pensO si to-
mando este nuevo rumbo mejorarfa su posicion.

Como lo penso 1o hizo, y diose desde aquel ins-
tante con entusiasmo a concebir dramas v eseribir
versos, dramas v versos que guardaba ¢ iba acumu-
lando en ¢l cajom de su mesa,

Del Lichegaray alumno, del lichegaray profesor,
del mismo que se sentara delante de esta misma
mesa donde ahora enjarctamos estas desabridas erd-
nicas, del que mirara temeroso todos los dias al en-
trar en clase la esfera del mismo reloj de péndola
de T'rench que hoy ocupa un rineén de la sala de
Juntas v que fué la pesadilla de muchos en tiempos
de Suberease, de ese Tiehegaray, en fin, tan intere-
sante para los que nos honramos con ¢l mismo titu-
lo a cuvo prestigio ¢l contribuyd como nadie, «qui-
siéramos hablar ahora con gran Iujo de mnoticias.
Pero,.. json tan escasas las que de ese Ichegaray
tenemos!

Sélo sabemos por sus discipulos que fué el proto-
tipo del orador de cdtedra: conciso v ordenado en la
exposicion, luminoso y preciso al buscar la imagen
(ue aclarase el concepto, «para fijar las ideas» segiin
sus propias palabras, y tan extraordinariamente
ameno en sus explicaciones que a sus clases asistian
los alummnos como si a asistir fueran a un encanta-
dor espectaculo.

Y cuenta que las materias que €l explicaba no
cran por su naturaleza las mds apropiadas a un de-
cir ingenioso y sugestivo; pero él todo lo suplia con
su viva imaginacion de artista y la fuerza universal
de su talento, conciliando como pocos las mas opues-
tas aptitudes. Matematico y poeta, politico v ccono-
mista, literato v orador, siempre tuvo a su alcance
innumerables recursos para dar amenidad y belleza
a sus explicaciones y escritos.

I.a hermosa coleccion de articulos que, bajo el epi-
arafe Ciencia popular, editd el Cuerpo en ocasion del
homenaje que la nacion entera le rindiera un dia
como tributo a su genio, es la muestra mas brillante

de aquella diversidad de conocimientos y de aquel
decir galano y atractivo que poseia.

% kK

Unido a Tichegaray, a su altura como hombre de
ciencia, de menor popularidad por la indole especial
de sus aficiones, pero tan universal como €1, como €l
tan gran maestro y del mismo espiritu selecto, hemos
de citar a Saavedra, el ingeniero mas sabio de acque-
los tiempos.

Poco después de terminar la carrera ingresd como
profesor en la Tscuela para explicar Mecdnica apli-

D, Eduardo Saavedra

cada, asignatura que adquirié desde entonces el lu-
gar preeminente que en los planes de estudios le co-
rresponde. T,argos afios la explico Saavedra, y llenas
estan las colummnas de la Rivista pi Onras PUBLI-
cas de articulos, notas y lecciones suyas, que publi-
¢h para ensefianza de todos los ingenieros, haciendo

‘

del periddico una prolongacion de su catedra y lo-

¢
grando con ello el destierro de rutinas y empirisnios
muy en bhoga en aquel tiempo entre los construc-

tores.

Para esta labor de propaganda cientifica ayudaba
a Saavedra su extensa erudicion y el conocimiento
de gran ntmero de lenguas, en algunas de las cua-
les, como el drabe, llegh a ser una especialidad.

Cultivd la literatura, principalmente la historica,
v sus trabajos de esta indole le dieron no poca fama,
fama ue traspaséd las fronteras.

También sus estudios y publicaciones técnicas
trascendicron al Tixtranjero. Il eminente matema-
tico e ingeniero francés Ivon Villarceau, autor de
una célebre Memoria sobre Cdlenlo de puentes de jd-
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brica, premiada por la Academia Ifrancesa, fué¢ un
gran admirador de Saavedra, con cuya amistad se
honraba y a quien respetaba reconociéndole su gran
autoridad.

Autoridad: esa es la palabra que caracteriza la per-
sonalidad de Saavedra. Autoridad ejercid siempre v
en todas partes: en la Iiscuela, en ¢l Cuerpo, entre

mescs, con la primera sublevacion militar de carac-
ter propiamente revolucionario, punto de partida de
una era de agitaciones'y turbulencias con las cuales
se fué preparando el golpe final de la Gloriosa, y la
RivisTa acogid este movimiento en el ntmero del
1.0 de agosto del 54 con las siguientes palabras: «la
Rivisra se limita a manifestar que estd conforme

arabistas ¢ historiadores,
entre literatos y erudi-
tos. La debid a su ta-
lento y saber, ciertamen-
te, pero también al lim-
pio proceder de su con-
ciencia honrada.,

Iis el afio de 1853 afio
memorable para el Cuer-
po. T €& termind la
carrera Ichegaray, fué
nombrado profesor de la
Tiscuela Saavedra, v vio
la luz ptblica, el dia 1.9
de mayo, el primer nu-
mero de la RivisTa.

schegaray, Saavedray
Ruvista DE OBras PU-
BrIcAs. He aqui tres nom-
bres cue nacen a la vida
del trabajo casi simultd-
neanmente y (ue unidos
en el trabajo han de estar
durante muchos afos,

No serfa  aventurado
suponer que la idea de
dar a la publicidad la
Rivista i Onras Pu-
BLICAS cristalizara en la
Iiscuela, si se tienc pre-
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Al dav prineipio & 1 fleersta, dedicandonos
a! estodio de uno du los elementos mas esen-
ciales pnra el desarrallo de la actividad hu-
maga, creemas deber hacer alguaas conside-
caciones gonarales sobro las obras pihlicus y
sobre fa influcocia quo cjercen en 1a civiliza-
cion y prosperidad do lns saciones, Hnsta
ahora un ha existido en nuestro pas un pe-
riddico, que aprovechando lus descubrimicn-
08 y couquistas da nuaestre siglo, procurase
ostudiarias on su aplicacion & las obras pa-
blicas, y sncase de este estudio espenenerns
vontayosus para el adelanto de l censia y el
hienostar de los puchlos, Faltos dod estimulo
que alienta y do la diseusion que esclarece,
esos principios marchaban lentamente, sin
poder reeibir-lns madificaciones nvel desar-
rollo que la abservacion y el conacimiento de
las circunstancias especiales de un pns de-
beo amprimir 4 s prinetpros generales para
hacerlos provechosos y fecandos.

Yamos & cmpezar nuestras tareas, proco-
vando [lenar esto vacio con conviceion y en-
tusinsmao, porque lenemos G en i mavchn
progresiva da ta humanidad y en la poderasa
ayuda que los ndelantos wateriales pueden
prestar al camplimiento do sus destinos, Ma-
cho se ha dicho ya arerea de esto; disingn-
dos escritores se han consagrido 8 probar
asta verdad, hoy umversalmente reconoeida,
y paco por consigulento podremos anadir;
mas, & pesar do todn I wlentacemas con-
tindos en |a hondwl det seatimiento que nos
anima,

Dos medios se presentan al hombre de ca-
minar hacia la perfoceion; el uno briltante,
halagtena, embelleeido por al encanto de In
gloria y lu poesia, y con el cunl consigue ta

admiracion y gratituel do sus semejantos, of

mas quo indiferencia y olvido, Y sin embar-
go, uno y otro, fn especulacion y s aphcar
ciones, conlribuyen poderosamente ol mismo
objeto, ! bievestar da la humanidad. Si ol
primero sirve de gua y predica el progreso,
¢l segundo le realiza . abriendocl camino quo
conduce al goce il los heneficios do Yo ervi-
lizacion, En lus aplicnciones que muehas ve-
ces pasan dosapercibidus 6 poco apreciadas,
hiay eavuclto tanto bien come en las mas
profundas ideas, on Jas mas trascendentaloa
leorias,

Las sociedados ao viven solo de prineipios,
parque ¢! hombre no duscavuelvo loda su
actividad, no so asocia enteramente & sus so-
mejantes, cnando solo le impulsa 4 cllo la
voz de su coneiencia, Al tado dala vida wo-
ral ostid Ia vida prdctiza; al lado de los tlebe-
res los inkereses legiliunos; unos y otrosticn;
den 4 salisfacerse, UNOs y 0lros son nucesd-
rios & su existencin

Pues bien, ante esa profunda verdad, anta
el incesanto moviniento de todas las navie-
nes europeas hicia el Inen materinl y moral,
anle esas aspivaciones utilitarias del espiety
maderno, pguen serd el qua desconozea la
inmensa influencia que las obras piblicus,
principal agente del progreso despues de 1a
prensa, dehen eyercer sobre In avilizacion
del porvenir?

Paderosos ansiliares de esta civilizacion,
facilitan la accion del comeraio, estrechando
las relaciones do Jos puehlos por un interes
comun, Klias son las qua allonan los obsticu-
los al trasporte de los productos agricolas ¢
wdustriales, abaratando sus precios con el
aumento del consumo, y deriamandu ast los
beneficios de ta ervilizacion ed todas las ge-
rappas sociales, las que nbren las puertas

con los principios que se
anuncian como base de
nuestra nueva organiza-
cidom politica y adminis-
trativa.»

Porque nadie ignora
que la revolucion del H4
deeretd la desamortiza-
ciom civil y eclesiastica,
continnacion de la reali-
zada anos antes por Men-
dizabal, que levd a las
arcas del Tesoro mas de
2 000 millones de reales,
v sabido es también cue
estos” mayores  recursos
de que pudo disponer el
Tistado fueron empleados
en gran parte en la
construccion de carrcte-
ras, en subvencionar a
las Fimpresas de ferro-
carriles, e¢n mcjorar los
puertos y en  alumbrar
las costas, tan cextensa-
mente esto  Ultimo, que
nuestro litoral maritimo
fu¢ cn aguel tiempo cl
mejor alumbrado de toda

Turopa.

Iiran  constantes con-
tertulios en la Ruivisra
D OBRAS PUBLICAS, en

sente que el Comité de
redaccion, desde el pri-
mer namero, y durante
mucho tiempo, constitui-
do estuvo en su mayo-
ria por profesores, los cuales, como va dijimos al
hablar de Saavedra, hicieron de la RuvisTa una pro-
longacion de'sus citedras.

Por eso, no una, sino muchas veces tendremos
que hablar de la Ruvisra, que hablar de clla serd
hablar de la Tiscuela y de sus profesores, tan asiduos
asistentes a la redaccion de aquélla como a las cla-
ses de ésta.

I*ué el local de la Rivista, durante muchos aflos,
centro de reunion de los ingenicros; alli acudian para
cambiar impresiones sobre cuestiones de Cuerpo y
sobre asuntos relacionados también con la cosa pu-
blica.

Tixclusivamente técnico nuestro periodico, nunca
dié cabida en sus columnas a articulos o gacetillas
que con la politica se rozasen; pero jamas ocultd
tampoco su conformidad con los movimientos pro-
gresistas, como se decia entonces, porque entendia
que esos avances en sentido liberal eran altamente
beneficiosos para la nacion y para el desarrollo de
las obras publicas especialmente.

Su aparicién coincidié, con diferencia de pocos

oo, #rulo y wseabrosa, sembrado de can- 1 de tos adelantos i los demas puebios, hacien
tranedades y disgustos, que no le praduce dous i ln humanudad heredera de los bienos

Facsimil del primer niimero de la REVISTA

los afios que median en-
tre ambas revoluciones,
o del 54y la del 68,
Sagasta, Tchegaray v
Gabriel Rodriguez, Mi-
dos  prime-

Madrid 1.* de mayo de 1833,

nistros los
ros después en el primer Gobierno revolucionario;
leader del grupo cconomista el tercero; progresista
Sagasta; democratas ehegaray v Gabriel Rodriguez.
¢Seria extrafio suponer que fuese en las oscuras
salas de la Tiscuela y en las de la Ruvisra donde
primeramente resonaran acuellos cantos a la liber-
tad v aquellas acometidas al moderantismo del mds
tarde jefe del partido liberal, y donde floreciera la
semilla del librecambio v del credo democratico in-
dividualista que sirvio de base a las mds radicales
reformas de nuestra Administracion?

Cuando se camina por los entresijos de la marana
historica no es dificil tropezar con un hilillo que
sirva de nexo a cosas mas distantes y diversas.

La revolucién de septiembre y la Iiscuela de Ca-
minos. ¢Hay dos cosas al parecer mds extrafias en-
tre si? Pues no lo fueron. Porque en la liscuela de
Caminos v en la Rrvista DX OBRAS PUBLICAS se
formaron tres de las mas salientes figuras de la re-
volucion, v dos de ellas del grupo democratico pre-
cisamente, cuyo ideario fué el nervio y la sustancia
de la famosa Constitucion del 69.

Carlos de ORDUNA
Irofesor-Secretario de la Iscucla de €, C.y P




