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Las obras del Metropolitano Alfonso XIII

Linea Este-Oeste (Trozb Ventas-Sol)

Descripcién general del trazado

Con motivo de la inauguracién del trozo Ventas-
Sol, de la linea Ventas-Sol-Quevedo ¢ue atravesara
Madrid en direccion Fste-Oeste, vanios a describir
sucintamente sus obras mds interesantes,

I,a RrvistA pr OBras PUnricas de 1.9 de mayo

~de 1923 se ocupo de los trabajos de la linea Norte-Sur,

de 7 703 nietros de longitud, que enlaza las populosas
barriadas de Cuatro Caminos v Puente de Vallecas
con la Puerta del Sol.

Siguiendo el plan del proyecto de concesion apro-
bado en enero de. 1917, la linea Fste-Oeste cruzard
por encima de la anterior en la Puerta del Sol, y para
cllo, tanto el trazado de la primitiva linea de Cua-

a fin de que quedase por encima de su trasdds altura
suficiente para el tnel de la linea Jiste-Oeste y para
la galeria visitable del Canal de Isabel II. Fsto obligo
al sacrificio de que, tanto dicha estacion de la Puerta
del Sol como las de Gran Via y T'ribunal, quedasen
a bastante profundidad, con la consiguiente molestia
para los viajeros; pero, en cambio, hemos podido
ahora colocar la nueva estacién de Puerta del Sol de
la linea J¥iste-Oeste a poca cota, y desarrollar el tra-
zado desde Ventas a lo largo de la calle de Alcala a
profundidad reducida, de modo que los accesos de
sus ocho -estaciones resultan, por el corto niimero
de escaleras que requieren, de gran comodidad para
los viajeros.

I.a gran anchura de la calle de Alcald, y su direc-

Fig, 1.*—~Estacién del Retiro, Vista del testero Este y las dos vias de la linea Ventas-Nol. A la derecha, la tercera via para el futuro servicio
del Barrio de Salamanca.

tro Caminos, como la ubicacidn de su estacién y ac-
cesos de la Puerta del Sol, se fijaron teniendo en
cuenta las futuras exigencias del trafico combinado
de ambas lineas. Si en todas las obras de ingenieria
es preciso un estudio previo detenido en el que se
tengan en cuenta, 1o solo las necesidades del mo-
mento, sino las del porvenir, en el caso de los ferro-
carriles meetropolitanos es atn mas indispensable
dicho estudio, pues los errores iniciales son practica-
mente imposibles de corregir, toda vez que las cotas
de las calles, las de sus casas, las de las arterias vita-
les de colectores, distribucién de aguas, ete., no se
pueden alterar a capricho o conveniencia del conce-
sionario del ferrocarril, v constituyen otros tantos
puntos obligados del trazado.

Atentos a esta realidad, se construyé la estacion
de la Puerta del Sol, de la primitiva linea Norte-Sur,
a una cota de carriles de 14 metros bajo el pavimento,

cién general, sensibleniente recta, ha permitido rea-
lizar un trazado de grandes alineaciones rectas enla-
zadas por curvas de 1 000 metros y 500 metros de
radio, intercalandose algunas de 200 metros de radio,
de coita longitud. I,a pendiente maxima es de 4
por 100.

T,as ocho estaciones de la linea son: 1.3, Ventas;
2,2 Manuel Becerra; 3.2, Goya,; 4.2, Principe de Ver-
gara; 5.%, Retiro; 6.2, Banco de Espafia; 7.3, Sevilla,
v 8.8, Puerta del Sol. Junto a la de origen en Ventas
estin los amplios Talleres y Coclieras, ue ocupan
una extensién de terreno de 20000 metros cuadra-
dos de superficie, con 193 metros de fachada a la
calle de Alcala.

De acuerdo con las consideraciones.antes enun-
ciadas, se ha tenido especialisimo cuidado de dispo-
ner todos los elementos de la obra en tal forma, que
en lo futuro las prolongaciones de la linea actual y
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sus enlaces con las restantes de la red se hagan con
toda facilidad y sin alterar en lo mis minimo la ex-
. plotacidn del trozo Ventis-Sol; para ello se ha cons-
truido en Goya el telescopio de enlace con la linea
de los Bulevares; en el Retiro 'se han ultimado las
galerias de cruce con la futura linea del Barrio de Sa-
lamanca, y, por altimo, la estacidon del Banco de
fspafla v sus accesos estin preparados para adosar
en su inmediata proximidad la estacion del mismo
nombre de la linea de la Gran Via, habiéndose cons-
truido asimismo el telescopio de enlace.

I,as secciones de la galeria corriente del tanel y es-
taciones, su sistema de construccion, materiales em-
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los trenes que salen de la Puerta del Sol puedan ir
directamente a las Ventas o al Barrio de Salamanca, y
regresar, sin que en ningtn punto se crucen al mis-
mo nivel y sobre venga un choque. Para ello (fig.2.3)
la via a que de Sol sube hacia Ventas, pasada la es-
tacion del Retiro en m, se bifurca en dos divergentes,
que cotintan al mismo nivel: la a hacia las Ventas v
la @’ hacia el Barrio de Salamanca, sirviendo el an-
dén A para los viajeros gue vayan en cualquiera de
estas dos direcciones.

Al andén B llegarian por un lado los pasajeros que
desde Ventas bajen hacia Sol por la via b, v por el
otro lado los que desde el Barrio de Salamanca bajen
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Hig, 2»—Estacion del Retiro. Croquis de la disposicion de las vias.

pleados, organizacion de trabajos, ete., son los mis-
mos de la primitiva linea, y mnos limitaremos, por
tanto, a hacer un rdpido resumen de las obras cspe-
ciales del nuevo trozo. ‘

Estacion del Retiro

Iis de triple via (fig. 1.%), v la luz de la boveda de
16,34 metros; tiene, por tanto, 2,50 metros mas que
las estaciones de maxima anchura construidas hasta
ahora en nuestra red; sus estribos se han reforzado,
pues son de 3 metros de espesor. Ia longitud es la
misma de 60 metros de todas las demds estaciones,

La disposicion general adopitada permitira, cuando
se construya la linea del Barrio de Salamanca, que

hacia Sol por la via &', y conwo el cruce de ambas
vias b y 0’ se hace en p a distinto nivel, no hay temor
de choque alguno. Iinalmente, ambas vias by b, que
frente al andén B estan ya al mismo nivel, se retinen
después en la aguja 7.

La disposicion indicada, complementada con las
seflales de la via, ofrece el maximo de garantia de
seguridad para los viajeros y permite graduar el ser-
vicio de acuerdo con las necesidades del trafico.

Paso de la Cibeles

T.a poca profundiddad a cue se encuentra la capa
de agua, v el ser esta zona la mas baja del trazado,
obligan a llevar nuestro ttnel lo mas superficial po-

Fig. 3.*—Paso de la Cibeles. Corte transversal,
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sible, cruzando por encima de la galeria del Canal
le Tsabel IT y de los grandes colectores y alcantarillas
que a lo largo de la vaguada de la Castellana y Reco-
letos recogen las aguas de esta importantisima cuenca.

Dada la escasa altura disponible entre dichos co-
lectores v el pavimento, ha sido indispensable redu-

visto obligados a abrir zanjas en el pavimento; en
cambio, la ejecucién de nuestro tinel de techo plano
se ha efectuado avanzando en‘ténel por tramos de
0,70 metros, colocando las viguetas sobre los estri-
bos, y después los armados de pilastras v larguero
central, que se hormigonaban, aquéllas desde el ta-
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. -Fig. 42—Paso de la Cibeles. Corte longitudinal,

cir al minimo la altura del tanel, recurriendo ala sec-
cién de techo plano (figuras 3.2, 4 &y 5.9), formado
por viguetas metdlicas de doble 'L Sepamdqs entre si
0,70 metlos, apoyadas en sus extremob en los estri-
bos y en su punto medio en un larguero central de
hormigdén armado, que corre a lo largo del eje del
tinel, descansando sobre pilastras de hormigén ar-
mado distanciadas 4 metros. Para-el forjado del te-
cho se voltean Dovedillas de ladrillo cerdmico de
tres roscas de cspesor, y sobre él asienta directa-

mente el hormigén del pavimento de la Plaza de
Castelar.

A pesar de esta disposicidn, el cruce de nuestro
tanel ha exigido cortar en altura el Colector de Car-
cabdn y las alcantarillas de la Castellana y Recole-
tos, ¥ como consecuencia, triplicar su anchura para
compensar holgadamente la pérdida de desagiie (ue
aquella disminucién de altura ocasionaba. I,a solera
de nuestro tianel en la parte que cubre dichos colec-
tores es de hormigén armado y estd calculada para
soportar las fuertes subpresiones que sufrira los dias
de grandes avenidas.

Il cruce de nuestro tinel ha exigido también des-
viar todas las tuberias de distribucién de agua, las
de gas y los cables de alumbrado, de los tranvias, te-
1éfonos, etc., que en apretados haces cruzaban la
gran plaza, para distribuir estos servicios por la po-
blacién, y ha sido preciso desviar la tuberia principal
del Canal de Isabel II, de 0,90 metros de diametro,
construyendo un sifén en ella y en su galeria visitable.

Para realizar estas obras auxiliares nos hemos

nel y éste desde la superficie de la calle, abriendo
en clla una estrecha zanja de 0,60 metros. liste pro-
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Q@ cedimiento, que no creemos haya
5

sido empleado hasta el dia, nos ha
permitido construir la obra sin le-
vantar apenas el pavimento, y re-
s duciendo, por tanto, al minimo las
) ‘ molestias al tramsito piblico.
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Accesos de 1a Puerta del Sol 4

Para el servicio de la ectacion de
Sol de la linea Cuatro Caminos, se
construy6 el afio 1917, en el refugio
central, una marquesina, cubriendo
un pozo de amplias dimensiones (ue
tiene dos escaleras y un ascensor,
quedando sitio para otro, y de tal
' modo estudiado, que, no solo circu-
i lasen con entera independencia los
viajeros a su entrada y a su salida,
sino que mdas tarde pudiera prestar
el servicio de la nueva estacion de
la linea Tiste-Oeste.. .

Por su parte, la Superioridad, con
clara visién de la realidad, exigio
que al construirse la nueva linea
Tiste-Oeste se dispusiesen accesos su-
plementarios.en las aceras del Ho-
tel de Paris, del Ministerio de la Go-
bernacién y de la calle del Carmen,
con anchas galerias, en prevision de
las enormes masas de viajeros que
en niomentos determinados afluirian
a ellas, Ademds, era preciso estable-
cer un enlace amplio, directo e in-
dependiente para los viajeros de co-
rrespondencia (ue transbordardn en
la Puerta del Sol de una a otra es-
taciom, Por ultimo, era indispensa-
ble respetar la arteria principal del
Canal de TIsabel II, que colocada en
galeria visitable a cuatro metros hajo
el pavimento, cruza el centro de la
Puerta del Sol-en sus dos direcciones Iy
Norte-Sur y Este-Oeste, v constitu- ’
ye un serio obstaculo para el traza-
do de las vias subterrineas.

Iiste programa lo hemos realizado
trabajando en tanel, es decir, sin le-
vantar el pavimento; en la figura 6.2
se representa en planta la solucidén
adoptada, que en esencia consiste en
lo siguiente: junto al pozo de la mar-
(uesina central de los ascensores, y
en comunicacion directa con él, se
. ha construido el gran vestibulo o hall
. central (fig. 7.3), situado bajo las pa- o
ralelas del tranvia, de planta rectan- |
gular de 11 por 12 m y 4,55 m de |
altura, en cuyo centro estan las ta-
quillas de venta de billetes; a él con-
vergen las escaleras de la marquesi-
na central y las de las tres aceras
del Hotel de Paris, Gobernaciéon y
Carmen.

El viajero, una vez adquirido allf
su billete, contintia por las escaleras .
del pozo de la marquesina central,
si se dirige a la estacién inferior
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Fig. 6,—Plano general de los accesos de la estacion Puerta del Sol.
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de 1a linea Cuatro Caminos-Vallecas, o penetra por
el gran arco de ingreso de la linea Fste-Oeste, si va
en esta direccién.

Los viajeros de correspondencia gue transbordan
en Sol de una a otra estaciéon lo hacen por una gale-
ria especial, que penetra en la estacion de la linea
Vental-Sol por  accesos totalmente independientes
de los antes mencionados.

Por tltimo, los pasajeros (ue terminan su viaje
en la nueva estaciéon de la linea Ventas-Sol, tienen

l'ales son, rapidamente bosquejadas, las obras del
nuevo trozo Ventas-Sol, que han exigido una intensa
labor de veinticuatro horas diarias, sin interrupcion,
durante dos afios v medio. Motivo de satisfaccion es
para nosotros el haberlas realizado, lo mismo que
todas cuantas constituyen nuestra empresa, con ca-
pital espafiol, y sin que uno solo de sus gestores, in-
genieros o simples obreros sea extranjero, llevando
la direccion y realizacién de los trabajos de construc-
cion exclusivamente ingenieros de Caminos y ayu-

S"“"r"i?

Fig. 7.*—Vestibulo central de la estacion de la Puerta del Sol,

salida directa a la calle: los del andén direccion Ven-
tas, a la acera del Carmen, y los del andén opuesto a
la acera de Gobernacion.

De esta manera, las tres grandes masas de viaje-
ros, compuestas: primero, de los que entran desde la
calle; segundo, de los que transbordan, y tercero, de
los que salen, circulan por trayectorias independien-
tes a través de anchas galerias ¢ue directamente con-
ducen a cada viajero a su destino.

La decoracién se ha realizado en este vestibulo o
hall central empleando, como principal elemento de-
corativo, un ancho friso de cerdmica de Toledo, en
altorrelieve, con los escudos de las regiones espaiio-
las; en las claves de sus puertas principales de acceso
campean los de la provincia y villa de Madyrid, orna-
mentindose dichas puertas con cerdmica, que en sus
intradés forma los caracteristicos encasetonados de
puro arte espafiol. Toda esta cerdmica esta entonada
en los finos matices de un gris azulado; los muros
estdn cubiertos con marmol blanco y gris y el con-
junto queda iluminado por la clara luz cenital de su
amplia claraboya de loseta prismatica.

dantes de Obras ptblicas, YV esta satisfaccion, aun
a trueque de parecer inmodestia, la hemos querido
hacer resaltar en las columnas de la REVISTA, pues
en estos momentos en que el Aumour inglés, por boca
de The Sphere, ha querido simbolizar en un tranquilo
asno nuestros medios de locomocion en Espaifia, y en
(ue tan enormes intereses se disputan alrededor de
lo que tal caricatura representa, creemos firmemente
que fodos los ingenieros tenemnios la obligacion de po-
nernos en contacto con el piblico y contarle nuestros
esfuerzos, nuestra labor, por pequeiia cue sea. No olvi-
demos que el silencio prolongado, nuestro mutismo
continuado, como rasgo caracteristico de seriedad y
valia, en estos tiempos de lucha, de competencia, de
grandes reclamos industriales, pueden parecer al ex-
terior sintomas de muerte o, por lo menos, de activi-
dades dormidas, y no nos quejemos entonces si de
otras tierras, so pretexto de despertarnos, vienen a
sustituirnos.

Miguel OTAMENDI

Ingeniero de Caminos,
Director del Metropolitano Alfonso XIII




