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Posteriormente se lhia observado, con el adveni-
miento de los autos publicos de viajeros y de carga,
(ue, a pesar de que la conservacion de carreteras cs
mas esmerada, se forman muchos baches nidos, asi
es que no ha continuado disminuyendo la necesidad
del bacheo; mas bien ha aumentado en esta tltima
¢poca.

Iis indispensable, por tanto, bachear los nidos con
celeridad e inteligencia, y no puede hacerse con per-
sonal eventual, por muy bueno que sea el capataz,
pues se trata de una labor sencilla s6lo en apariencia.
I{l pedn caminero tarda bastante en llegar a hacerla
con perfeccion, y no se olvide que una carretera mal
hacheada produce incomodidades analogas o mayo-
res a las producidas por los baches. No es necesatio,
claro estd, ue sean peones camineros todos los que
trabajan en el bacheo; puede haber auxiliares; mas
sicmpre deberd haber un pedn caminero constante
que trabaje, no que dirija solamente la labor, v unos
dos auxiliares o, a lo sumo, tres.

Ia labor que hace un pedn caminero inteligente cn
bacheos en dos horas vale, en general, mas (ue la que
hace un eventual en un dia.

Alquitranado, tarmacadam, etc.

lLas labores exigidas por afirmados perfeccionados
suelen ser bastante importautes, y si bien en cllas s¢
hallan siempre el capataz v con frecuencia el sobres-
tante v.a veces sus jefes, s indispensable tener peo-
nes camineros aptos ue conserven el recuerdo de lo
hecho en afios anteriores v que, por hallarse constan-
temente en la carretera, aprecian el resultado de estos
trabajos.

Paseos, cunetas, pintura, etc.

La conservacion de paseos y cunetas es labor de
facil ejecucion, porque dado el caso de que resulte
algo imperfecta, sus defectos no se aprecian por el

transito v son facilmente corregibles. Aunque no

sea del caso, desco scfialar que no deben limpiarse
continuamente los paseos, por lo mucho que cuesta,
porque confunden el trifico que no sabe doénde ter-
mina el firme, vy porque es de mejor aspecto una ca-
rretera con pascos de hierba que sin ella.

Ifcil es censurar la labor del peon caminero, pues
por trabajar aislado v sin vigilancia constante y por
dedicarse a diversas ocupaciones se halla en condicio-
nes adecuadas para dar poco rendimiento. T los
dias de Huvia, muchos en las provincias del Norte,
su trabajo es casi nulo. Por ultimo, si no disponen
de jubilacion o montepio, procurardin mantenerse en
¢l enmpleo mientras puedan, aungue su labor sea nula
o casi nula, con lo que se aumenta una causa mas de
censura a este personal.

Procede también tener presentes algunos inconve-
nientes que tienen los peones eventuales, aparte de
la menor aptitud en relacion con los peones canine-
ros. $i el trabajo que han de hacer es de poca dura-
¢ion, no se encuentran obreros, y si vienen, procuran
trabajar poco para que dure mas la ocupacion; dejan
¢sta para acudir a sus trabajos particulares, aun cuan-
do para la Administracion sean indispensables; y, por
ultinwe, en verano y épocas de buen ticmpo, que es
cuando mas conviene utilizarlog, son muy escasos, v
muchas veces 1o los hay, por ser época en gue s¢
desarrollan con mas intensidad toda clase de trabajos,
incluso los del campo.

i resumen, opino (ue una buena conservacion
exige un Cuerpo de Peones Camineros de plantilla,
a los que se les debe hacer trabajar por medio de una
vigilancia asidua, concediendo premios y castigos,
v hasta determindndoles tarea si fuera necesario.
Iiste personal debe elegirse a su ingreso entre perso-
nas sanas v robustas v con edad comprendida entre
veintiuno v treinta y cinco afios. s indispensable
también establecer jubilaciones o montepio, para evi-
tar que por falta de ellos se convierta el Cuerpo en
un asilo de inatiles, jubilaciones ue debieran llegar
cuando los afios de servicio son niuchos, hasta el total
det sueldo liguido en tiempo de servicio,

Victor O. DE ALLENDE
Director de Caminos de Vizcaya

Una chimenea de hormigén armado de 100 metros
de altura

Durante muchos afios la construccion de chime-
neas para fabricas era obra considerada conmo exclu-
siva del material de ladrillo v, aun al presente, asi
SO en su gran mayoria,

Las maltiples aplicaciones del hormigon armado
en las construcciones industriales hizo—aunque to-
davia en pocos casos-—extender su empleo a la cons-
trucciéon de chimeneas.

De tener que ejecutar el hormigonado haciendo an-
damiaje que arranque de la base, para sostener ¢l en-
cofrado, se comprende las escasas aplicaciones que,
en este género de construccion, podrian hacerse, obe-
deciendo mds al capricho de que fueran de hormigon
armado que a las ventajas obtenidas con esa forma
de construccion.

Y, sin embargo, las chimeneas de hormigon ar-
mado pueden ser mds econémicas que las de ladrillo

v, desde luego, mds rapidas de construir, suprimiendo
el andamiaje, apoyandose sicmpre sobre la parte
construida, empleando encofrado metalico consti-
tuido por dos anillos: uno interior y otro exterior,
solidarios por pernos, que permiten graduar el grueso
rariable v que se van mudando a medida gue la obra
crece, porque los anillos son dobles (uno encima de
otro, tanto al exterior como al interior), lo cual per-
mite trasladar el inferior cuando el hormigdén ha
fraguado, pasando y atornillindole al otro de abajo.

De este modo se ha construido en las proximidades
de Barcelona una chimenea de 100 metros proxima-
mente, que ya presta servicio en la fabrica de
cemento de la Sociedad «J.a Auxiliar de la Cons-
truceidm.

Para juzgar la celeridad con que se hizo la cons-

truceion, bastard indicar que el hormigon de la base
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empezo a echarse el dia 21 de marzo pasado, v a la
semana siguiente, el 28 de marzo, estaba terminado
el basamento. I\l fuste de la chimenea comenzo el
3 de abril y quedd totalmente terminado el 1.° de
julio, ¥n noventa v ocho dias, contando con basa-
mento, con preparacion de arnmaduras y con revesti-
miento interior, crecid hasta 100 metros esta chime-
nea, merced a la activa v
muy  inteligente colabora-
cion del téenico americano
Mr. ‘T'onilinson.

Fntraron en la construc-
cion 298 m? de hormigdn
en la base y 700 en el fuste,
con una dosificacion total
de 280 touneladas de ce-
mento. La cuantia metilica
es muy pequefia: en la
base solanente entraron
2500 kilogramos de vari-
llas y 29 800 kg en todo ¢l
cafion; el desembolso total
no excedi6 de 125 000 pe-
setas, ’ !

Para la ejecucion se cm-

pled la maquina Polk, cuva
disposicion es la que he-
mos indicado al principio.
Cada dia se cambiaba uno
de los anillos, pasando cn-
cima del otro, y la nivela-
cién de verticalidad se hacia
sobre un poste colocado
exactamente al centro de la
plataforma adherida al ani-
llo interior.

Iin las chimeneas de hor-
migéon armado es lo mds
frecuente dar en seccion la
forma lobulada; es decir, ¢l
fuste de la chimenca le cons-
tituyen una serie de nervios,
en el interior de los cuales
san las armaduras longitu-
dinales, que estan unidas
entre si por forjados de pe-
quefio espesor a ‘modo ;de
tabiques. Cuando las chi-
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meneas son pequeilas, podria tener ventaja ccono-
mica tal disposicion, aunque seria muy discutible;
pero para una altura tan grande, es prudencial dar
una gran estabilidad estatica, haciendo que el des-
centramiento por la accitm del viento sea relativa-
mente muy pequeilo; y como, por la forma de cons-
truccion, el hormigdén resulta barato, es preferible
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dotar de masa, haciéndola anular. Aun asf, los espe-
sores 1o son grandes, pues para el didmetro de 5,94 m
(ue tiene en la base inferior, el grueso es de 70 cm,
v para el didmetro 3,96 m, en la base superior, el
grueso se redujo a 12 e¢m, con una cuantfa metalica
media ¢ = 0,0025.

Il efecto de la temperatura es, en rigor, el unico
que presenta alguna dificultad en las chimeneas. Iil
calor de los gases hace tomar (con tiempo suficiente)
a la superficie interior temperatura igual a ecllos;
se propaga a través de la masa y, llegado al exterior,
pierde por radiacion y contacto con el aire. I,a super-
ficie interna y la externa llegan en régimen a tempe-
raturas muy diferentes que provocan, por su ley de
variacién, en las fibras intermedias, un régimen de
flexion, sin cambio de forma. Ademds, en climas ca-
lidos, la accién del sol provoca cambio de forma en
la seccion transversal y flexion longitudinal que, en
alturas grandes, da flecha muy perceptible.

Tomando limites aceptables que simplifiquen el
problema, en si muy complejo, los efectos solares
pueden precaverse; pero la accion de los gases, cuan-

do, por no haber recuperadores, tengan temperaturas,
como son frecuentes, de 3000, 4000 y a veces bastante
més, no hay manera de evitar la fisuracioén por las
grandes tensiones desarrolladas.

A ese fin, en esta chimenea se ha dispuesto una ca-
nisa interior de ladrillo refractario, con piezas de
11 cm de grueso, (ue deje cimara de aire en circula-
cibn entre ellos v la chimenea de hormigon.

No hubiera sido prudente descansar este revesti-
miento, con tan pequeilo espesor, solo en su base in-
ferior, no porque su carga de compresion fuera inacep-
table, sino porque al entrar en régimen térmico, las
inevitables desigualdades de su rapida desecacion
darfan dislocaciones (ue desvirtuarian su efecto; por
esta razoén, al ir elevando la chimenea y simultanea-
mente su revestimiento, se dié apoyo en tres sec-
ciones intermedias, en la forma indicada en la
figura.

En la fotografia adjuuta se apiecia la chimenea en
servicio, siendo por su altura una de las mas elevadas
de Tispafia y, desde luego, entre las de hormigoén ar-
mado, la mdas importante.

A. PENA BOEUF
Profesor de la Escuelade C., C. y P.

La colaboracién espafiola en la Conferencia internacional
de la Energia, de Londres

SECCION A
4. La energia hidrdulica en Iispaia, por Pedro M.
Gonzalez Quijano, ingeniero de Caminos.

lLa utilizacidn de la energia de nuestros rios dati
seguramente en Fspafia de ¢poca bastante remota, como
va desde el siglo vir lo demuestran preceptos y refe-
rencias de nuestras antiguas leves. Reducianse por lo
general aquellos aprovechamientos a molinos, hatanes
v mecanismos andlogos, hastante numerosos en algu-
nos rios, como ¢l Tajo, donde constituyeron una de
las principales dificultades para llevar a cabo los pro-
vectos de navegacion que, por orden de Telipe TT, em-
pezd a ejecutar Antonelli. A veces pusiéronse en pric-
tica también mdas ingeniosas combinaciones, como el
célebre artificio de Juanelo, destinado a clevar hasta el
Alcdzar de Toledo las aguas del Tajo.

Todos estos aprovechamientos eran, sin embargo, de
cardeter privado, v se regian por las reglas del Derecho
u_mu’m, sin intervencion sistematica de la Administra-
cién phblica, que hasta bien entrado ¢l sigln x1x no
empezd a dictar reglas vy disposiciones de cardcter
general, dirigidas a armonizar los distintos intereses
relacionados con el régimen de las aguas, procurando
asi alcanzar ohjetivos va iniciados por la Tnstruccidn
de Tntendentes corregidores de 1740.

T.a intervencion administrativa empleza a regularse
de una manera efectiva por la R. O. de 14 de marzo
de 1846, que establece va la necesidad de una conce-
sion para utilizar el agua de las corrientes -naturales,
principio que se afirma vy desarrolla en disposiciones
posteriores, que fueron recogidas v sistematizadas en
la lev de Aguas de 5 de agosto de 1866, primer Codigo
que aharca materia de tan vital interés.

En aquella época no hahian alcanzado, sin embargo,
los aprovechamientos industriales la importancia que
adquirieron ulteriormente, v, por eso, la atencion
del legislador se fijaba mds especialmente en preferen-
tes aplicaciones del agua, v sobre todo en el riegn, que

desde tiempe inmemorial se habia desarrollado en DEE
pana, constituyendo en este punto sus preceptos cuerpo
de doctrina, no superado por las legislaciones contem-
puraneas.

Fn cuanto a la utilizacion de la energia, la ley tra-
taba solo de cvitar que pudieran perjudicarse con ella
Mas cuantiosos intereses, y una vez conseguido esto,
era extraordinariamente liheral con el concesionario, al
que se cedia a perpetuidad el uso del agua, sin impo-
nerle en cambio canon ni obligacion especial de ninguna
clase, salvo las generales que pudieran derivar de los
Reglamentos de Policia.

Suspendidos parcialmente en 1868 los preceptos de
la ley del 66, fueron integramente renovados en su es-
piritt v casi en su letra por la de 13 de julio de 18709,
al amparo de la cual s¢ ha desarrollado la mayor parte
de los aprovechamientos modernos, beneficiados por
esa liberalidad, quizas excesiva, aunque haya sido fe-
cunda, v que, en ¢l fondo, arranca de tina explicable
imprevision legislativa.

Quedaron asi los saltos de agua por completo en-
tregados a la iniciativa particular, hasta cuando se tratd
va de las grandes empresas a que han dado lugar los
posteriores progresos de la industria, que pueden llegar
a revestir el cardcter de verdaderos servicios publicos.
Tin cambio, el Fstado se lihraba de acudir con auxilios
especiales a la utilizacidn progresiva de esta gran ener-
aia natural.

Tl desarrollo aleanzado por estas empresas no dejo,
sin embargo, de plantear nuevos problemas, dando lu-
oar a cstados e opinion, de donde surgieron intentos
legislativos, que si no han conducido todavia a la es-
perada reforma, han dado ya lugar por parte del Poder
piiblico a medidas preventivas incluidas en el Real
decreto de 14 de junio de 1021, entre las cuales se
encuentra la nacionalizacién de la empresa, la renun-
cia a la perpetuidad concedida por la-ley vy la reserva
de una parte de la energia para ser cedida gratuita-’
mente o con tarifa reducida para usos piblicos. ‘




