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DE ENSENANZA

ILa Escuela

III

Entrando en el fondo del problema planteado en
los dos articulos anteriores, en los que se expusieron
los antecedentes nacionales y extranjeros relativos
a la creacién de las Iiscuelas llamadas Politécenicas,
vamos a examinar en éste las ventajas v los peligros
que ofrece en la actualidad el fundarla en nuestra
nacién con el cardcter de Preparatoria de los estu-
dios de las carreras de ingenieros y arquitectos.

Las ventajas que se atribuyen a la concentracién
de todas las disciplinas comunes al cstudio de las di-
versas ramas de la Ingenierfa y de la Arquitectura son
las siguientes:

1.& Fyvitar la multiplicacién de catedras iguales,
con la consiguiente repeticién del costoso material
de ensefianza en beneficio de su perfeccién, amplidn-
dose al mismo tiempo el campo para escoger cono
profesores a los especialistas mds sobresalientes y
mantenerlos as{ a la altura siempre creciente de las
Ciencias.

2.2 Ampliar el tiempo que dispone la juventud
para fijar su definitiva orientacion en las distintas
profesiones, nutridas con escolares procedentes de la
Politécnica.

3.2 TFomentar los lazos de compaifierismo con los
de mutuo afecto y simpatia, nacidos en el periodo de
instruccién comtin de los futuros ingenieros y arqui-
tectos, en la edad en que se crean amistades dura-
deras, con lo que seria mas intima la colaboracion
entre los que llegasen a ser servidores del Lstado, y
también entre los que se pusieran al servicio de Iim-
presas privadas, contribuyendo asi con mayor efi-
cacia al progreso de la nacién.

4.2 Tconomizar gastos al condensar y unificar
catedras, gabinetes, laboratorios, etc.

Fxaminemos el alcance de estas ventajas.

Las asignaturas comunes a todas las carreras de
que se trata, parccen muchas, fijandose tan sélo en
su denominacion genérica, y aunque en los planes de
ensefianza reciben idéntico nombre, se refieren de
hecho a ensefianzas muy distintas, no sélo en su ex-
tensién, sino también en su contenido y orientacion.
Asi, la Geologia, por ejemplo, serd una para el inge-
niero de Caminos, que considera el terreno como apo-
Vo para sus construcciones; otra para el ingeniero de
Minas, que busca en él los minerales titiles, y distinta
de ambas para el ingeniero Agrénomo, que sélo ha
de preocuparse de la composiciéon superficial de las
tierras laborables. Lo comtn no es, pues, mas que la
clencia pura, y ésta es materia de cultura general y,
por lo tanto, propia para formar parte de los planes de
la ensefianza secundaria.

La carencia en Espafia de un bachillerato sélido es
lo que, principalmente, obliga a una preparacion
larga y costosa, que en su mayor parte es la misma
para las distintas Fscuelas especiales de Ingenieria.
Con las materias que actualmente se estudian en esa
preparacién y algunas ampliaciones, que se dan en

(1) Véanse los nimeros 2418 y 2419 de la REVISTA,
paginas 418 y 429.

Politécnica

el primer afio de las liscuelas especiales, cabrfa for-
mar el plan de ensefianza de la Politécnica. Mate-
maticas, Idiomas y Dibujo serian los elementos fun-
damentales de este plan, que se completaria con el
estudio elemental de las Ciencias I'isicas y Naturales,
dejando para la especializacion los necesarios com-
plementos vy el caracter final de la enseflanza en ar-
monia con las aplicaciones propias de cada profe-
sion,

Tlevar mas cl tronco comin de los estudios pre-
paratorios serfa improcedente; pero asf concebida la
Tiscuela Politéenica represcutaria, sin duda, mds un
aumento de gastos que una economia, porque st-
pondria tomar el Iistado por su cuenta las enseiian-
zas que hoy reciben los alummos en las Academias
de preparacion, que por su excelente organizacion y
buen profesorado cumplen perfectamente su co-
metido.

"l'al vez se piense que, en cambio, se abarata la en-
sefianza; pero esto serfa verdad en parte: es cierto
que esa enseflanza es costosa; pero como se recibe,
no solo en Madrid, sino en varias capitales impor-
tantes, donde existen competentes preparadores de-
dicados a esta labor, no obliga a muchos preparandos
a los mds importantes gastos exigidos por la vida lejos
de la familia, que es indispensable cuando se trata de
una Iscuela tinica, como vendria a serlo, por exigen-
cias econdmicas, la nueva Politéenica,

Aun asi, el nimero de aspirantes habria de ser
considerable, v si se admitia a todos los que presen-
taran un titulo, ¢! de bachiller, por ejemplo, absolu-
tamente necesario, con todos sus defectos, antes de
emprender cualquicra carrera de ingeniero, la afluen-
cia serfa tal, que exigirfa un nimero muy grande
de profesores (en la tltima Tiscuela general prepara-
toria llegaron a presentarse algin afio para el in-
greso mis de 600 aspirantes), y si se limitaba el nt-
mero, mediante un exanen, ello implicaria otra nueva
preparacién, que suprimiria las ventajas que se trata-
ba de lograr.

Para llenar esta solucion de continuidad que actual-
mente existe en la ensefianza oficial de los que se de-
dican a las carreras de Ingenierfa y Arquitectura, su-
plida por las Academias de preparacién particulares,
se ha recurrido, y aun subsiste para esta dltima, la
aprobacién, sin cfectos académicos, en las FFaculta-
des de Ciencias de las Universidades de toda la pre-
paracién matematica.

Mucho se ha debatido acerca de la conveniencia de
la intervencién de las Universidades en la prepara-
cién de los ingenieros, y tltimamente, en la seccion X,
encargada de la ensefianza técnica, del Congreso de
Ingenierfa celebrado en Madrid, los mas distinguidos
profesores de la Facultad de Ciencias de la Univet-
sidad Central, especialmente el eminente Rey y Pas-
tor, plantearon el problema, y se llegé a reconocer
que la orientacién esencialmente especulativa de la
ensefianza universitaria no era adecuada a,la pre-
paracién del ingeniero, por lo cual debiera, v asi lo
ofrecieron los universitarios, si el caso llegaba, de
organizarse dentro de la Universidad de Madrid una
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preparacion especial matematica para los que fuerangmcerlas todas a la salida, se vendria a caer en el riesgo

a ella con ¢l exclusivo objeto de ser ingenieros y no

doctores en Ciencias Matemdticas.

Tisto cquivale en definitiva a injertar la politée-
nica preparatoria de las carreras de Ingenicria v Ar-
(uitectura en la Tacultad de Ciencias de la Univer-
sidad de Madrid, utilizando su local v profesorado,
aunque siempre quedard la duda de si se adaptaria
bien éste a la nueva y especial funcion que se le
confiase, desconfianza que aumentarfa si sc hiciera
extonsivo o intento a todas las demds Universidades
de lispana.

T.a Liscucla de Caminos ha descado esta solucion,
para desentenderse de la desagradable tarca de los
examenes de ingreso; pero la practica demostro que
los alummnos procedentes de las Universidades no
trafan la preparacion matemditica adecuada a los
estudios de Ingenierfa, y hubo que volver a los exd-
menes de ingreso heehos por la misma Yseuela.

Resuelto en una forma u otra este diffcil problema
del ingreso vy organizada interiormente la enselianza,
habria que fijar después las reglas mediante las cua-
los se hubieran de distribuir Jos diplomados entre
las distintas liscuclas especiales, cuestion sumamente
delicada. Si se dejara al alumno completa libertad
de cleccion, ocurriria 1o que ya paso en la tltima Po-
litéenica: que todos o la mayor parte sc dirigirian a
‘la profesion que consideraran mas brillaute, a la que
quizds en un principio no hubicsen aspirado y que
abrazarian despuds tal vez sin vocaciom, cegados por
el ambiente colectivo, (ue tanta influencia cjerce en
las ilusiones juveniles. Iin aquella ocasion mis del
80 por 100 de los que salicron de la Politéenica se di-
rigieron a la Iiscucla de Caminos, y del 20 por 100
restante apenas si Hegaria a un 5 por 100 ¢l total de
los que optaron por Arquitectura y por las especia-
lidades de Agronomos, Montes ¢ Industriales. la
consecuencia administrativa fué que salicron de la
primera de aquellas Biscuclas promociones  denma-
siado numerosas, que al ocupar los puestos del Tiscala-
fon del Iistado en desproporeion evidente con las va-
cantes naturales, modificaron su composicion con
perjuicio del servicio y con merma de la interior sa-
tisfaccion del personal, cuyos ascensos se encuentran
forzosamente retrasados.

Parte de estos inconvenientes desaparccen, desde
luego, haciendo independientes, como ocurre hoy,
la salida de la Fscuela y el ingreso en el Cuerpo por
rigurosa antigiledad; pero si asi s¢ evitan los que
proceden de una acumulacion excesiva, no por ello
se atenitan los que resultardn, en su caso, de una exa-
gerada escasez de aspirantes; todo ello sin contar
con el efecto moral de cstas desigualdades, determi-
nantes de celos y rivalidades nocivas entre los alun-
nos, que aflojan los lazos de amistad y compaiie-
rismo sefialados entre las ventajas del sistema.

Y hay que ailadir, que lo que se dice del servicio
del Estado, aunque menos visible tal vez, es igual-
mente aplicable a la industria privada, donde cs
también de interés nacional. que se mantengan cn
1o posible andlogas ponderaciéon y armonia.

_“l'eniendo en cuenta consideraciones de este orcden
se intenté en la Politéenica francesa, (ue los alumnos
declararan a su ingreso la carrera de su preferencia;
pero luego se admiticron rectificaciones, que hacfan
ineficaz la disposicion, y si en definitiva las prefe-
rencias se mostraban desde el primer momento y las
conveniencias de los servicios no permitieran satisfa-

de las aspiraciones truncadas y de la forzosa acepta-
¢ién de una carrera, que sonarfa a algo como fracaso
o castigo.

1o mismo ocurre de hecho con la eleccién al final
condicionada por ¢l ntimero de clasificacion y la gra-
duacion de las necesidades de las distintas profesio-
nes. Siempre quedarfan aspiraciones no satisfechas,
tanto mas sensibles para los lastimados, cuanto hu-
hieran sido alimentadas en un comtin ambiente, que
les habria comunicado una mayor intensidad.

Venios, pies, cuan atenuada resulta por las ante-
tiores consideraciones otra de las ventajas que al
principio atribuimos a la Politéenica de ampliar el
ticmpo disponible, para decidir respecto a la orienta-
cion profesional, ya que la libertad de eleccidon re-
sulta forzosamente muy condicionada a las conve-
niencias generales,

Despuds de cuanto acabamos de exponer, veamos
a qué han quedado reducidas las ventajas enume-
radas al principio de este articulo.

I.a concentracion de asignaturas del mismo nom-
bre para reducir el ndmero de profesores redundaria en
detrimento de la ensciianza, (ue cada vez requiere
mds, con ¢l cardcter prictico que conviene dar a los
conocimicentos de la Ingenierfa, que el ndmero de
alummnos encomendados a un profesor sea reducido.
Asi se vié va en el dltimo ensayo que se hizo de Iis-
cuela general preparatoria de Ingenieros y Arquitec-
tos, que las ensctianzas del primer afio (Calculo di-
ferencial e integral y Geometrfa descriptiva) se daban
por tres profesores para cada asignatura, con todos
los inconvenientes de esta variedad inevitable de trato
a alumnos del mismo Centro de cnsefianza, a pesar
de lo cnal todavia las clases cran quizds demasiado
NUMErosas.

¥ no hay que olvidar que en dicha liscuela estaba
atin encomendada a la ensefianza privada la prepara-
cion matematica clemental lhasta la analitica y ¢l
Algebra superior, inclusives, lo que con otras asigna-
turas accesorias requerfa dos afios de estudios preli-
minares al ingreso: pero si, como antes se ha dicho,
se abrfan las puertas de la Politéenica a los bachi-
lleres con un ligero examen de ingreso indispensa-
ble, el ntimero de alumnos aumentaria en gran pro-
porcién y, como consecuencia, el de profesores ofi-
ciales consagrados a la fmproba y penosa tarea, que
hoy realizan los preparadores.

I.a reduccion del material total de ensciianza se-
fialada en la primera de las ventajas expuestas,
desaparece también por ser proporcional al ntimero
de alumnos. Si se trata del ajuar de encerados, me-
sas, bancos, cte., representa un gasto insignificante;
pero si se refiere a gabinetes y laboratorios, convie-
ne mas difundirlos que concentrarlos; porque el apro-
vechamiento de los estudios que en ellos se realizan
recuiere un recogimiento incompatible con las gran-
des agrupaciones. Iisto viene en apoyo de la conve-
niencia de no segregar de las Escuelas especiales el
estudio de las asignaturas de cardcter experimental
—Ttsica, Quimica, Geologia, ete.—, por abarcar de-
masiado el plan de la Politécnica.

Tin este error incurrié la Fscuela Politéenica fran-
cesa al ser fundada, error que mis adelante se ha
rectificado v que se explica por el estado de postra-
cién en que entonces se encontraban los estudios
en las Iiscuelas especiales, lo que felizmente no ocu-
rre ahora en Espafia.
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I.a ventaja expuesta en segundo lugar ya hemos
visto que resulta muy limitada ante la necesidad de
regular la distribucién de alumuos procedentes de la
Politécnica entre las distintas Iiscuelas especiales,
que tuviesen ese tronco comtn, con todos los incon-
venientes de abrazar profesiones sin vocacién de-
cidida.

La tercera de las ventajas es evidente, a pesar
de las leves atenuaciones indicadas. Hace ya treinta
y dos afios que fué suprimida la tltima Politécnica;
sus antiguos alumnos son ya varones respetables que
peinan canas, y todavia se retinen anualmente en
alegre banquete, para mantener los vinculos de amis-
tad que entonces nacieron y recordar la época feliz
de estudiantes.

La dltima ventaja enumerada, relativa a la eco-
nomia, es del todo ilusoria. Cualquiera que fuese el
plan de la nueva Politécnica, y mucho mas si se re-
cogiesen las enseflanzas privadas de las actuales pre-
paraciones, implicaria para el Estado un gasto con-
siderable, no sélo por los sueldos y gratificaciones
del numeroso profesorado requerido y los gastos ini-

ciales de primer establecimiento, sino por los muy
grandes de cardcter permanente exigidos por el lo-
cal, secretari1 y personal subalterno.

T,a mayor parte de las Iscuclas especiales estdin
instaladas en edificios propios v adecuados a su des-
tino, y con el mismo decoro tendria que establecerse
la Politécnica en lugar sano y edificio espacioso y
confortable, lo que es muy costoso.

Iil interés de la enseflanza es tan supremo, (ue la
razén econdémica ocupa lugar secundario; pero no
carece de interés en momentos de penuria como los
actuales, sobre todo cuando la reforma es de muy
dudosa eficacia y perturba, en el perfodo de tran-
sicion, la marcha normal de las liscuclas espe-
ciales.

Vemos, pues, que las ventajas que desde un pun-
to de vista teorico general parecian evidentes, al
contrastarlas con la compleja realidad de la ense-
flanza profesional se atemian, desaparecen y hasta
cambian de signo. Por eso no conviene proceder de
ligero, sino después de un amplio y maduro examen
del problema.

Vicente MACHIMBARRENA
Director de la Escuelade C,, C. y P,

Estaciones de clasificacion en la Compafiia
del Norte”

11

Situada la Peninsula Ibérica en el extremo del
Continente europeo, no sou afectadas sus redes fe-
rroviarias por un trafico de transito tan importante
como el que tienen los ferrocarriles del Centro de
Furopa, motivo por el cual se ha retrasado en lis-
pafia la instalacién de estaciones de clasificacion, vy,
una vez construidas, son de dimensiones mas redu-
cidas, con instalaciones en las que a veces se agru-
pan los haces de recepcién y formacién y los de cla-
sificacién por conceptos y ordenacion.

La Compafifa de los Caminos de Hierro del Norte
de FEspafia ha establecido estaciones de clasificacion
en los siguientes enlaces y bifurcaciones de las li-
neas de su red: en Zaragoza, enlace de la linea de
Zaragoza a Barcelona con la linea de Zaragoza a
Madrid (de M. Z. A.) y con la de Castejéon a Bilbao
(del Norte); en Lérida, bifurcacién de la linea de
Térida a “l'arragona con la de Zaragoza a Barcelona;
en Moncada, bifurcacién de la linea de Zaragoza a
Barcelona, cerca de esta dltima ciudad, con la linea
de San Juan de las Abadesas; en l'arragona, bifur-
cacién de la linea de Valencia a Barcelona, por Ta-
rragona, con la de Lérida-Reus-Tarragona; en Mi-
randa, cruce de la linea de Madrid a Irin, conla de
Castejon a Bilbao; en Venta de Bafios, enlace con
la de Madrid a Irtin de las de Venta de Baiios a
Santander, Galicia y Asturias, y en Ieén, enlace de
la de Palencia a La Corufia con la de Leén a Gijén
y ramales. Las estaciones de clasificacion de Zara-
goza, Lérida, ‘l'arragona y Leon tienen ademds la
ventaja de su proximidad a grandes centros de
consumo.

(1) Véase el niimero 2 421, pagina 43, de la REVISTA,

Ademéas ha establecido estaciones de clasificacién
en T,as Matas, inmediata a Madrid, para el servicio
de las estaciones de la Compailia en esta Corte y
entrega a otras Compafifas del trafico a ellas desti-
nado, y las estaciones de Cobertoria y Lougo-Ilanera,
en la linea de T.edén a Gijén, para servir principal-
mente el trafico carbonero, en la forma que luego
detallaremos.

Estacion de clasificacién de Zaragoza

Iista estacién, cuyo esquema se acompatia, presta
un servicio muy completo, debido al intenso trafico
de las lincas diferentes que afluyen a dicho centro.

Podas las mercancias y todo el material proceden-
te o con destino a las lineas de la Compafifa del

zaragoza: lintrada o la estacion de clasifiencion desde ¢ puente sobre el
Francoli, en la linea de Tcrida.




