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TOLEDO

Nuevo puente sobre el Tajo

Iil venerable puente toledano de Alcantara esta Toledo estd dispuesto por la guerra y para la gue-
nuevamente amenazado de ruina. rra; su condicién estratégica domina en su estructura

"Toledo, la vieja fortaleza castellana noble y seilo-  urbana y sus puentes solo dejaban cl paso estricto a
rial, tiene desde tiempo remoto dos pasos sobre el rio  sus indispensables moradores. Al contemplar, 1o
que cifie la ciudad, cuyo acceso dificulta, sirvicndo de  mismo el de Aleantara que el de San Martin, se echa
foso natural por el que corren a veces turbulentas las  de menos (ue no sean levadizos, y casi lo fué en los
aguas del'¢rico y dorado Tajor. Cruzado el cauce an- tiempos mas duros de la reconquista cl de San Mar-
cho v profundo, laderas escarpadas de roca granitica  tin, facilmente desmontable, por ser de barcas.

El puente de Alcantara y el Alcdzar,

defienden’todavia la cindad, que hay que ganar palmo Il actual, de fabrica, data de fines del siglo X111 Y
a palmo, subiendo cuestas empinadas. Ll caserio se salva airoso el rio con sus cinco arcos—-—el' central,
apifia en lo alto, con el capricho impuesto por la to- de 39 m de luz—, que insisten en solidas pilas v es-

Pucnte de San Martin,

El puente de Alcdntara v ¢l castillo de San Servando.

pugrafia del terreno en torno del Alcazar y la Cate- tribos. Dos torreones fortisimos lo defienden cn sus
dral, que ocupan los puntos culminantes del cerro, extremos: el del lado de la cindad, del siglo XVT, 0s-
cual centinelas alertas que vigilan y amparan la for-  tenta las armas de Toledo esculpidas en granito,
taleza. siendo el otro contempordneo del puente. Reparado
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en varias épocas, su estado de conservacion actual es
bueno. No le falta ni la leyenda romantica, (ue en-
anta los monumentos toledanos.

Fl historico puente de Alcdantara, al oriente de Ia
cindad, ¢s de mis antigua estirpe. Roma la civili-
zada, que amo la ingenieria, construye muchos puen-
tes, v los cimientos del de Alcantara son romarnos.

Vista del puente de Aledntara desde aguas abajo,

Arruinado varias veees por las avenidas del Tajo, ¥
ofras tantas reconstruido por drabes, goticos y mu-
dejares, ha llegado a nuestros dias casi con la misma
fisonomia que alcanzo a mediados del siglo X111 Ta

Vista longitudinal de! puente de Alcdntara,

torre que defiende el extremo proximo a la ciudad, de
severidad guerrera, contrasta con el arco pueril ba-
rroco (siglo xviir) del otro lado. Completaba la de-
fensa decl puente el castillo de San Servando, que sir-
vi6 de morada a monjes, guerreros y caballeros del
‘l'emple, v cuyas ruinas pintorescas armonizan hoy
com la ciudad v ¢l paisaje que le rodea,

L1 puente mudéjar-gético de Alcantara se compone
de dos arcos ligeramente apuntados, el mayor, pro-
ximo a la margen izquierda, de 26 m, v el mas pe-
quefio, de 13 m, con una gruesa pila (6 m) intermedia.
I.a anchura total de la calzada, de 4 m, se divide en-
tre la parte destinada al transito rodado, de 2,50 m
v los dos andences, de 0,75 m, con apartaderos sobre
las pilas, que fucron ladroneras con matacanes, para
la defensa de éstas. Ta longitud total entre extremos
de pucrtas, donde se encauza el trafico, es de 95 m, v
la circulacion se entorpece, por ser insuficiente el
ancho para el cruzamiento de vehiculos.

Ias injurias incesantes de la corriente destructora
del tio, exaltada periodicamente en las avenidas, ha
ido minando la vida va precaria del puente. Ta cim-
bra que apuntala su arco menor es ¢l biculo de su
vejez, v en estos tiempos tan humanos, en que toda
ancianidad tiene derecho al descanso de una jubila-
cion decorcsa, se ha pensado en jubilar también al
puente de Alcantara, liberandolo del duro trafico
rodado, para que solo circulen por él los ue sigan a
pie la ruta de los tiempos medievales, para ascender
con deleitosa lentitud a las cimas de la imperial
ciudad.

Iil tiempo, que envejece, quita solidez; pero va acu-
mulando sobre las viejas piedras patinadas teso-
ros de emocién y de belleza, que nos cuentan en his-
torias vy leyendas la vida que fué, y ese tesoro emotivo
hay que guardarlo con avaricia,

* ks

Hoy "I'oledo, museo de arte, estd habitado por gen-
tes actuales, que han de satisfacer el ansia de movi-
micento constante v rapido que caracteriza la vida
contempordnea. Cinco carreteras y una via férrea
salen en abanico de la ciudad, para ir a los pueblos
de su provincia y de las limitrofes de Madrid, Cuenca,
Ciudad Real, Cacercs v Avila.

Los puentes son mas necesarios que antes, y si
llegé la hora de que descanse de sus fatigas seculares
¢l de Alcantara, es necesario cue otro mas joven le
sustituva con nuevos brios, para resistir la carga
cada vez mas intensa del moderno trifico.

la resolucion de este problema planteado en To-
ledo sale fuera de los limites en que corrientemente
sc presenta la reparacion o sustitucion de un puente.
Tn ‘Toledo gravita desmesurada su gloriosa historia,
ante la insigrificancia de su vida presente, a pesar
de su Silla primada, de la Academia militar y demas
centros v oficinas que acompaiian a toda capital
provinciana.

la Jefatura de Obras publicas, regida por el culto
ingeniero 1. Luis Barcala, propone, discreta, que el
proyecto de nuevo puente salga a concurso libre entre
ingenieros de Caminos.

Al prevalecer tan atinada idea, la resolucion del
problema caeen manos de una colectividad numerosa,
de cuya cultura artistica soy en gran parte respon-
satle. Méas de la mitad de los actuales ingenieros de
Caminos son en materia artistica mis hijos espiritua-
les, vy a ellos me dirijo desde las columnas de la RxE-
visTA DE OBRAS FUBLICAS para que acudan cuantos
puedan, al llamamiento que se les hace.

I'oledo sabe, lo han visto sus mas notables monu-
mentos, que desde hace diez y seis afios, sin dejar uno,
todas las promociones de la Escuela de Caminos han
ido conmigo en procesién artistica y henchidos de
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emocién, a saturarse, en un dia luminoso de mayo,
del espiritu de la inmortal ciudad. Este medio millar
cumplido de ingenieros se hallan hoy diseminados
por toda Espafia, y me hago la ilusién de que su culto
a ‘I'oledo se exalte al pensar que sc va a escribir con
las herramientas del constructor un capitulo actual
de su gloriosa historia.

Sin Znimo de dogmatizar, cosa absurda en materia
de Arte y contraria a mi temperamento, voy a discu-
rrir acerca de lo que debiera ser el futuro puente de
Toledo.

Su situacion estd ya seiialada por los téenicos ofi-
ciales, a unos 80 m aguas arriba del actual puente

Plano general de Toledo con la situacion del nuevo puente v sus accesos

de Alcantara, o sea cu prolongacion del paseo de la
Rosa, que arranca de la estacion del ferrocarril, y an-
tes de la vuelta en dngulo casi recto que encamina a
la entrada de dicho puente. No creo que csto sea un
pie forzado, si el estudio de-

finitivo aconsejase variarlo, no -

s6lo para facilitar la cimenta-
cién, que a primera vista pa-
rece facil, sino por los efectos
de perspectiva al superponerse
ambos puentes, efectos siem-
pre desagradables.

Ta rasante de la obra de-
pende de la solucién que se d@
a sus accesos. Desde el punto
de vista artistico, tan primor-
dial en este caso, conviene que
el nuevo puente tenga poca al-
tura sobre el rio. Si se yergue
altivo, su intromisién pedante
agrava el mal efecto de super-

posicién; en cambio, éste se atenta al proster~
narse humilde ante su venerable antecesor. Si se
quiere ganar pronto la revuclta del camino de los
Desamparados, que conduce al Miradero, llegando, a
lo sumo, a las inmediaciones de la puerta del Sol, la
pendicnte obligarda a subir la rasante del puente. En
cambio, si el acceso de la margen derecha termina
proximo a la puerta Visagra actual, pasando por ¢l
arrabal de la Antequeruela, el trazado serd mds bajo.

Al resolver estos problemas téenicos de situacion
v altura del nuevo puente, no debe olvidarse la posibi-
lidad de que se prolongue la linca férrea. lin el plan
de ferrocarriles propuesto por ¢l Conscjo Superior se
incluye entre los de importancia nacional ¢l (ue pasa
por Bargas y termina en la linca de Madrid a Caceres
v Portugal, que debe cruzar ¢l Tajo. La construccion
de un tercer puente en cstas inmediaciones serfa ca-
tastrofico; asi que debe desde ahora preverse el caso,
estudiando simultineamente ambos problemas: el
paso de la via ordinaria v de la via féirea, lo que obli-
ga a que la rasante sca baja.

T acceso al puente, trazado en estas condiciones,
se convertirfa pronto en una travesia comoda, por la
proximidad de las indicadas vias de comunicacion, ¥
seria una expansion logica del Toledo moderno, que
evitarfa nuevos atentados al buen gusto, cual los co-
metidos en la plaza de Zocodover v sus inmediacio-
nes. Til Toledo antiguo, ¢l Toledo fuerte debiera per-
manceer intacto, como acrépolis de la cindad.

# Ok ok

Al proyectar el nuevo puente hay que sustracrse
a la preocupacion del estilo preconceebido. Si éste no
surge espontaneo, es inttil empeilarse en que la obra
lo tenga. Lin Poledo mds que en ningtin sitio asalta
la tentacion de acogerse perezosamente a un estilo
historico, por los muchos v excelentes modelos que
de todos se nos ofrecen a la vista. Si el artista clige
¢l estilo dominante, cac en el mudéjar, que hasta en
la majestuosa Catedral gotica se insinta irreverente.
Con fina ironia nos ha dicho Garcfa-Dicgo en la epis-
tola-prélogo a sus compaileros de promocion de su
libro Toledo, al contemplar la flamente estacion del
ferrocarril, que no han vuclto los artistas mudéjares
a Toledo. No han vuclto, en efecto, ni deben volver.
Til buen éxito de la disereta fantasia del marqués
de la Vega Inclan en la lamada Casa del Greco es
peligroso, v no debe hacer escucla, Igualmente se
fueron para siempre los artistas goticos y deben levar
anclas los renacientes en los agotados mares del cla-

Vista tomada desde el puente de Aledntara con indicacion de la situacion del nuevo puente.
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sicismo grecorromano ¢ ir en busca de los nuevos
mundos de su arte.

Para csto cs preciso que los constructores-artistas
piensen mas en la comodidad y solidez estricta de sus
obras y menos en Jos ornamentos injustificados; que
caleulen mas, aungue dibujen menos. Toda la arqui-
tectura moderna c¢s victima de la facilidad con que se
maneja cl lapiz y el pincel v lo premiosamente cue
se entiende ¢l intimo sentido de las estructuras. 1l
constructor-ingenicro ha caminado a paso de gigante
en esta época de perfeccionamiento téenico y de pro-
greso intclectual, utitizando sabiamente cuantos me-
dios v materiales pone la industria moderna a su dis-
posjeion, y el arquitecto, divorciado de aquél, sigue
dibujando a capricho con un repertorio de formas
trasnochado, que engendra obras monstruosas, que
a veees se pide a ingenieros y constructores que las
saleulen, después de haber dado el arquitecto por
terminada su labor de proyecto.

T3l remedio estd en que ¢l arquitecto vuelva a ser
«anaestro de obrasy, como modestamente se llamaba
cuando, al ser ante todo constructor, resultaba ar-
tista, La arquitectura debe seguir la evolucion de
la vida, para lo que es necesario que el arqguitecto
sea hombre de su tiempo, v sus obras dnicamente
mereeerdn ¢l aplauso, cuando reflejenla vida presente.
1.as cosas antiguas estd bien que inspiren respeto, ve-
neracion; pero no hay que profanarlas con reproduce-
ciones serviles. Nada hay mas bello que la vida, y los
monnmentos antiguos (ue admiramos son clocuentes,
porque perpettian cn simbolos inmutables la poten-
cia vital de la sociedad que los engendro.

e acuerdo con cstas ideas, habrin de utilizarse
en el nuevo puente que se construya en Toledo sobre
¢l Tajo los mas modernos y adclantados procedi-
mientos constructivos, (ue permiten con relativa fa-
cilidad salvar luces considerables, asi como los ma-
teriales mas variados, no solo los clasicos de silleria,
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ladrillo, etc., aplicables a los estribos, sino también
el hormigon armado, para el arco tinico con el que se
habra de cruzar el cauce, v los metales en otros ele-
mentos accesorios. Caleuladas sabiamente todas las
partes del puente mediante la ciencia del ingeniero,
surgiran, por la propia naturaleza de la obra, for-
mas claras y expresivas, que con gran sobriedad debe-
ran ser realzadas con la ornamentacion. Serd el mo-
mento de ponderar masas, afinar lineas, purificar
contornos, entonar colores, y para todo esto el hor-
migon es un material de infinita docilidad en el gue
¢l caleulo v la fantasia, o sca la ciencia y el arte,
pueden vivir en la més fecunda armonia. I,0s pro-
ductos ceramicos (no se olvide que Talavera estd en
I'oledo) tendran su aplicacion 1ogica, siempre que se
empleen con discrecion y oportunidad.

I,a obra, en suma, eminentemente ingenieril, de-
berd tener algo més que ciencia pura; pero las alas
que le preste la fantasia para remontarse a las regio-
nes del Arte, no es preciso que sean tan monstruosas
como las de algunos dngeles de los cuadros del Greco.

Los ingenieros que acudan al concurso, 10 debe-
rin escatimar en la gestacion de su trabajo colabora-
clones v consejos, absolutamente indispensables, de
artistas de toda clase. Si se aislan en su técnica, vain
seguros al fracaso. ¥ por idéntica razoén la entidad
que redacte las bases del concurso y decida la clec-
cion del proyecto, deberd estar formada por técnicos
de la ciencia v del arte, amantes todos de T'oledo.
Telizmente, abundan éstos y hay donde elegir. Los
nombres de Gomez Moreno, Alcantara, Vegue Goldo-
ni, Marqués de la Vega Inclin y tantos otros acu-
den a la mente, al tratar de algo que a ‘Toledo in-
terese,

Iis indispensable, en suma, ¢ue cuantos pongan
su mano en Loledo, sientan la cnorme responsabili-
dad que contraen, al incorporar su obra a 1a historia
de nuestra primera ciudad artistica.

Vicente MACHIMBARRENA

FEL PLANIMETRO PRYTZ

I3l planimetro cuya teorfa voy a exponer fué des-
cubierto casualmente, en 1879, por el Sr. Prytz, ofi-
cial del Tjército dinamarqués. 131 instrumento, al cual
pudicra calificarse de los de confeccion casera, cs su-
gestivo, y su teorfa en extremo interesante. Il es-
bozo de demostracion presentado por su autor no
satisfizo por completo ni aun al propio inventor, y
a perfeccionarle dedicaron sus trabajos algunos ma-
temdticos (*).

(*y  Le Stang-Planimétre, par A. Poulain, 8. [., Mathesis.
Deuxidme serie. Tome V. 1895. T el suplemento.

On the Hatchet Planimeter. W. 1. Hill. Philosophical Ma-
gazine, Vol. NXXIIT. 1895.

T3l sabio ingeniero wilitar 1. Nicolis de Ugarte dié a co-
nocer cn Tispaiia el planimetro en un articulo publicado en
el Memorial de Ingenieros del Ljército, en 1895, e hizo un
extracto de los trabajos de Prytz y Poulain, Indicé también
el Sr. Ugarte algunas modificaciones que, a su entender,
deberian tenerse en cuenta al construir uno de esos instru-
mentos.

Otros trabajos posteriores, por ejemplo, Calcul mecani-
que, de Jacob, de L’'Encyclopédic scientifique, reproducen lo
ya publicado por Poulain. :

M. d'Ocagune, Cours de Géomélrie,

1918, Tome II, pagi-
nas 24:2-244.

He explicado en cursos anteriores de la Iiscuela
Industrial de Madrid, en la clase de Ampliacion de
Matematicas, la teoria de este planimetro. Los alum-
nos que asisten a dicha clase pertenecen a los peri-
tajes de mecanicos y electricistas y han de seguir du-
rante cuatro cursos practicas de taller; para dichos
escolares os sumamente sencillo y de coste casi nulo
el fabricarse cada uno su planimetro, si lotienen por
conveniente.

A una de mis conferencias asistio mi antiguo alum-
no y querido amigo . Enrique Giménez Giron, pro-
fesor de la Iiscucla de Ingenieros Agrénomos, el cual,
seducido por la sencillez del instrumento, introdujo
algunos perfeccionamientos; bajo su direccion, se cons-
truyeron en los talleres de su Iiscuela varios acaba-

dos modelos, uno de los cuales posee la de Ingenic-’

ros de Caminos, Canales y Puertos (¥). Ha efectuado

(*) El maestro de taller de la Escuela Industrial de Ma-
drid, Sr. Tébar, construyé otro modelo, que fué presentado
por mi en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y

Naturales, en el curso académico 1922-23, estimandose por

la Academia aquella modificacién ventajosa para la exac-
titud de las indicaciones de aquel aparato.
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