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DE ENSENANZA®

La Escuela

III
Material de ensefianza

Las ensefianzas de la scuela de Caminos, desde la
ya remota fecha de su fundacion, alcanzaron un alto
nivel cientifico, firme cimiento de su prestigio; pero
en casi todo el siglo pasado predominaron, cono e
los demdas centros de ensciianza, los estudios teoricos
sobre los practicos.

Con esta orientacion, ¢l material de ensenanza cs-
taba limitado al escaso v arcaico instrumental con-
tenido en las vitrinas del gabinete de Iisica y a los
mas modernos aparatos (niveles, teodolitos, tac |ui-
metros, ete.) guardados celosamente cn el de Topo-
graffa, aparatos que apenas osaban tocar los alum-
nos. Habia también un vetusto Musco donde sc haci-
naban en confuso tropel modelos de obras v de ma-
quinas, que los alumnos miraban curiosamente,
como objetos raros y hasta extrafios a la ciencia li-
bresca, que a duras penas sc incrustaba en sus ce-
rebros.
~ La palabra laboratorio, como algo relacionado con
la ensefianza, era desconocida en Iispafia por enton-
ces, v asi el Diccionario de la lengua la definfa despec-
tivamente—como cosa de boticarios—, diciendo que
¢s coficina en que los quimicos hacen sus experinen-
tos y los farmacéuticos las medicinasn.

Ni en el destartalado caseron de la calle del Tuarco,
donde estuvo en nuestros tiempos la Iiscucla de Ca-
minos, ni siquiera en el nuevo cdificio levantado en
el parque de Madrid, junto al Observatorio Astrono-
mico, donde hoy s¢ encuentra, se acordo nadie de re-
servar ninguna parte del local a laboratorio, y cuan-
do, mas adelante, en tiempo de . Rogelio Inchaurran-
dieta, se organizo el laboratorio Central para ensayo
de materiales de construccion, conto centro ancjo a
la Iscuela y auxiliar de sus ensefianzas, hubo que ¢s-
tablecerlo en cl sétano del edificio, donde aun se halla,
en condiciones pésimas de luz y ventilacion.

Al levantar la nueva Iiscucla, solo se varié esen-
cialmente su situacion, al trasladarla de una calleja
estrecha v céntrica al amplio y saludable lugar donde
hoy la vemos; pero con piadoso respeto a la tradicion,
se conservo en el edificio el mismo programa de la
mansion solariega, limitandose en esto la reforma a
ordenar inteligentemente las diversas dependencias
y a vestirlas y alhajarlas con severa puleritud, segin
el confort moderno.

*
a

En pocos afios se ha operado en la Hscuela de Ca-
minos una profunda modificacion en el material de
ensefianza, que conviene dar a conocer.

(1) Véanse los ntimeros 2 427 y 2428, paginas, 149
173 de la REVISTA, 7 pig Y

de Caminos

Sobresale por su trascendencia en la cficacia do-
cente la creacion del Iaboratorio de Tilectromecanica,
dedicado a que los alumnos, dirigidos por los profe-
sores v ¢l personal auxiliar indispensable, comprue-
ben experimentalmente las leyes fisicas, ¢uimicas y
mecdnicas, con lo que la ensefianza adquiere el justo
cquilibrio tedrico-prictico que caracteriza los traba-
jos de laboratorio (fig. 1.%).

Fig. 1.»—-Tachada del Laboratorio de alwmnos.

De acuerdo con lo previsto en las modernas insta-
laciones de laboratorios de esta clase, se han divi-
dido aquéllas en tres secciones principales, que son:

A) Seccion eléetrica.

B) Seccién hidraulica.

C) Seccion térmica.

Subdividida esta ultima en dos:

a) Trigorilica.

b) Caldrica.

Se hallan también instalados en el mismo edificio
los laboratorios de Quimica y Iinsayo de aglomerantes
y el de Metalografia.

De las tres secciones, la de Hlectrotéenica es ac-
tualmente la mas completa. .

Dispone de corriente continua a 210 y 110 volts,




222 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

suministrada por la Unién Iiléctrica, y corriente al-
terna trifasica a 6 000 volts y 50 periodos, tomada
da de la Hidrocléetrica, corriente cuya tension se
rebaja mediante un transformador de 150 k.-v.-a.
las entradas de lincas, los aparatos de proteceién,
el transformador reductor, los te tension v medida vy
el interruptor automatico estan encl sotano, con las
maximas garantias de seguridad.

Iin la gran sala de maquinas hidrocléetricas de la
planta baja (fig. 2.%) estin situados los cnadros, ¢l

Fig, 2.3—Galerfa de mdquinas hidrocléetricas,

mayor de 6 paneles para la corriente alterna; otro,
menor, para la continua; tres mas, para la baterfa de
acumuladores, la conmutatriz, v el acoplamiento de
alternadores con lamparas de fase y frecuencimetro,
y otro pequeilo para el transformador de 20000
voltios. ‘
Pransformadores, alternadores, conmutatrices, di-
namos, motores sincronos v asincronos, de induccién

Fig. 3.%—Canal de desagiic de las turbinas y de aforos, situnda en el sdtano,

monofasica, baterfa de acumuladores, etc.,, mas nu-
merosos aparatos de medida, permiten hacer en los
bancos de prueba las pricticas de los dos cursos de
Iilectrotecnia, de que en el proximo articulo daremos
cuenta.

La seccién hidraulica combinada con la eléctrica

posee en el sétano un canal de desagiie de las turbi-
nas, que se utiliza también como canal de aforos (fi-
gura 3.%) y del que se aspira el agua per medio de bom-

bas eléctricas para elevarla a los depésitos de bajay
alta presién, depésitos que, a su vez, alimentan dos
turbinas sistema Ifrancis,
de ejes vertical y horizon-
tal, respectivamente, de
baja presion v otras dos de
alta presion, una sistema
también I'rancis, de cje
horizontal, v otra tangen-
cial, sistema Pelton, de eje
horizontal, Las canaliza-
ciones forzadas estan cons-
tituidas por cafierias de pa-
lastro Jde 300 milimetros, v
su instalacion permite que
sean independientes las tu-
berias de las bombas. Una
caficria sirve de alimenta-
cion de las turbinas y de
desagiic del deposito, que a
su vez dispone de una
tercera caflerfa como aliviadero de superficie, que
envia al depodsito general las aguas sobrantes. i

Yig, 4."—Swerra para cortar metales.

Fig. 5—1Torno Meker, Fig, 6,2—Maquina pulidora.

puntos elegidos convenientemente existen valvulas
de retencion, que evitan la descarga de la cafieria
de alimentacién en caso
de una interrupcidén brus-
ca de la bomba, y per-
mitan la obturacion de
la cafieria de alta pre-
sion, antes del enlace con
las turbinas.

Se proyectan nuevas ¢
importantes ampliaciones
en esta seccion hidrauli-
ca en cuanto se tengan
TeCUrsos.

La seccidon térmica es
la mas incompleta, pues
actualmente sdlo se dis-
pone de un  gasoégeno
Dowson, un motor West-
inghouse de 10 caballos,
un. motor Otto monoci-
lindrico de 10 caballos y un motor sistema Sulzer-
Diesel, de 4 tiempos y 20 caballos. De estos tres

Vig, 7.8=-=Vitrina para trabajos quimicos.
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motores, sélo el dltimo estd instalado definiti-
vamente y en condiciones de funcionamiento, pues
por diversas dificultades, especialmente econémicas,

Fig. 8,5—Gabincte de investigaciones metalogrificas,

no ha sido posible la instalacién del gaségeno vy,
por lo tanto, el funcionamiento de los otros dos mo-
tores.

Ia instalacién frigorifica, en cambio, esta en pleno
funcionamiento para producir 2 000 frigorias de po-
tencia por hora, medida entre 20 C y 50 C en bafio
salado.

El plan completo de esta seccién térmica esta he-

cho y se ir4 desarrollando a medida de los recursos
disponibles.
B La planta superior del edificio est4 consagrada a
laboratorio de Metalografia y a los de quimica, que
para ciertos trabajos cuenta también con instalacio-
nes en el sétano. Provisionalmente esta ocupada una
de las salas de dicha planta con un Museo de ferroca-
rriles, que muy pronto se trasladard a lugar mas ade-
cuado.

En dos salas relativamente pequefias se ha insta-
lado el laboratorio de Metalografia, que es un mo-
delo en su clase. En una de las
salas se preparan las probetas
de ensayo, para lo que se
cuenta con una sierra de cor-
tar metales (fig. 4.%), un horno
Meker, para las operaciones de
recocido, revenido y temple
(figura 5.2); una maquina puli-
dora (fig. 6.2) y una vitrina
de puerta levadiza con tram-
pilla y servicios de gas y agua
(figura' 7.%). En la otra sala
hay una instalacién microsco-
pica, tipo Chatelier, y otra
para determinacién de puntos
criticos de los metales, siste-
ma Hereus, con horno eléctri-
co, cronégrafo registrador Ri-
chard, milivélmetros normal y
diferencial, pulsadores, bote-
llas y tubos para secar y pu-
tificar la atmésfera dentro del
horno con corriente de nitré-
geno (fig. 8.0,

El laboratorio de Quimica y
Materiales aglomerantes (figu-
Ta 9.8) ocupa en este primer

piso la sala oeste, que tiene suficiente capacidad para
que doce alummnos realicen trabajos individuales, y
otros tantos, con el profesor y el perito quimico
afecto a esta dependencia, hagan trabajos colectivos.
Cada alumno dispone del material y reactivos que
necesite, situados en estantes y armarios a su alcance,
asi como de mecheros de gas a baja v alta presion,
hornos, estufas, alambiques, cte, Hay también mesas
con vitrinas en comunicacion directa con conductos
de ventilacién, para las operaciones que desprendan

Fig. 9."—Laboratorio de Quimica y Materiales aglomerantes.,

gases deletéreos, aparte de los ventiladores corrien-
tes de renovacién del aire y expulsién de emanacio-
nes molestas.

Iin otra sala menor contigua estd el departamento
de balanzas y aparatos de precision.

Iin parte de la planta de sétano y subsétano se han
hecho recientemente instalaciones para ensayos fi-
sicos v mecanicos de aglomerantes, consistentes en
mesas revestidas de cine para amasar ¢l material con
que se hacen las probetas de ensayo, balanzas, vasi-
jas graduadas, sondas, espatulas, moldes, amasadoras

Fig. 10,—Salén de trabajos gréficos de la fachada principal (O.)
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PRig, 11.—Sala de Tribunales.

mecanicas, martillo y molino de trituracion, y las
méquinas de ensayo para traccion y compresion.

Tin el subsétano estan los depdsitos de probetas para
su conservacion al aire libre y en agua dulee y salada,
la instalacién para ensayos calorimétricos y todos los
materiales y reactivos que requieren temperatura
constante.

& ok ok

Ias instalaciones del material de ensefianza lige-
ramente descritas ocupan un edificio especial anejo
a la Iiscuela; pero también cl cdificio principal de
ésta se halla en periodo de radical transformacion.

Ia distribucion de locales resultaba defectuoss
para las necesidades modernas y la importancia de
las enseflanzas de nuestra iscuela, por lo que se va
reformando con arreglo al plan siguiente:

1.0 Utilizacién de la planta del segundo piso (ex-
cepto la parte destinada a habitacién del profesor-
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secretario) para grandes salas
de trabajos graficos.

ista parte de la reforma de
la Tiscuela se termind a princi-
pios del curso actual, en el que
se ha dispuesto de tres am-
plios «Salones de trabajos gra-
ficoss, que ocupan la fachada
principal (0.) del cdificio, toda
la fachada N. y la mayor parte
de la del L. Tin los extremos
de estos salones existen cuatro
«Cuartos de profesoresy, cuya
independencia puede estable-
cerse cerrando amplios vanos,
(ue comunican unos y otros.
por medio de tableros-encera-
dos de modelo especial, y dis-
puestos en forma de puerta
corrediza.

Un cuarto mas, «Sala de L'ri-
bunales»; un ropero con 120 ar-
marios individuales y cuartos
de aseo completan la distribu-
cion del segundo piso.

Todas estas dependencias es-
tan decoradas con severa cle-
gancia v dotadas de mobiliario cémodo, especial-
mente de mesas de dibujo amplias y muy bien
dispucstas.

9.0 Utilizacion de la planta del piso principal
para clases orales, teniendo adyacentes y e comuni-
cacién directa con aquéllas los museos y gabinetes ex-
perimentales complementarios a cada una de las en-
seflanzas respectivas de los diversos afios de la ca-
rrera. Un cuarto de profesor, inmediato, tanto a la
clase oral como a los museos parciales, forma parte de
este conjunto, para que profesor y alumnos trabajen
con maximo rendimiento.

I.as obras de la planta principal estdin en curso de
cjecucién y se terminarn en elaiio actual, por haberse
concedido un crédito extraordinario de 150 000 pesetas.

Los gabinetes de L'isica, ‘lopograffa, Mineralogia y
Geologia, con la Biblioteca, ¢ue consta de 42.000 vo-
ldmenes, completan el importante material de ense-
flanza de que hoy dispone la Tiscuela de Caminos.

Vicente MACHIMBARRENA
Director de la Escuela de C., C. y P.

La influencia del ingeniero en el Arte
de nuestro tiempo

No hace muchos dias, v en las columuas de esta
REvisTa—con ocasiéon de una conferencia pronun-
ciada por 1. José Lugenio Ribera, en la Iixposicion
de la Construccién y de la Habitaciéon—, la docta
pluma del profesor Machimbarrena suscitaba unos
cuantos problemas de Arte relacionados con la Ar-
quitectura actual (1). Tras de la estela que estos dos
grandes nombres hayan hecho en el circulo de lecto-

(1) Véase la REVISTA DI OBRAS PUBLICAS, niimero
9 424, correspondiente al 1.2 de marzo de 1925.

res aficionados a esta clase de trabajos, lanzo mi
fragil barquichuela, disponiéndome a navegar por el
encrespado mar del Arte contemporineo.

ECIE S

Asi como el griego manifestaba su voluntad de
crear con la Escultura, y se unen los nombres de
TFidias y el Partenén sin recordar a Ictinios—proba-
blemente un funcionario con derecho a firma—, y el
hombre del Renacimiento mé sobre todas las cosas




