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antigua acequia de Perales, derivada del Carrion, re-
gard la zona cemprendida entre este rio y el Canal
en la margen opuesta a la de Palencia. '

Se ve, pues, que se han dado ya pasos de verdade-
ra importancia, v sobre todo, de aplicacion inmedia-
ta, puesto que ya se ha puesto en riego todo el valle
inferior del Carrién y la primera zona cue domina
el ramal del Norte; pero hay que reconocer que falta
lo mas importante y costoso, reconociendo también
que si falta, es precisamente porque su mayor coste
ha hecho que antes de cjecutarlo se prefiriera empezar
por acometer las obras mis necesarias, y sin las cua-
les no podrin alimentarse los canales, que son los pan-
tanos; v por realizar lo mas factible econdmicamente
para recoger los beneficios en breve plazo, siquiera
éstos no scan todos los que en definitiva podran ob-
tenerse, va (ue la dotacion de las acequias construi-
das con gran capacidad, como las de Palencia y de
la Retencion, no podrd estar completa hasta que pue-
dan explotarse los embalses.

Pero, ademds, sin perjuicio de estas inmediatas apli-
caciones v para poder realizar a la terminacion de los
pantanos las obras importantes de riego, se ha simul-
tancado la construccion de las va citadas con ia for-
macion del plan de conjunto, habiendo ya redactado
el provecto del Canal del Pisuerga, que regard toda

la zona Norte comprendida entre el de Castilla y el
rio hasta el arranque del Canal de Alfonso XIII; es-
tudiado varias de las acequias que han de partir di-
rectamente del Canal entre los cruces de los dos rios
principales, y que se alimentaran con aguas del Val-
davia, cuya desviacién e incorporacién al Canal es
perfectamente posible, y es, ademds, necesaria para
la alimentacién de aquéllas; y estudiado también al-
guna de las acequias que partiendo del ramal del Sur
hian de regar terrenos situados en la margen derecha
de los rios Carrion v Pisuerga, en las provincias de
Palencia vy Valladolid,

Aun falta ¢l estudio de las acequiag, algunas de
verdadera importancia, que han de derivarse del ra-
mal de Campos para regar los terrenos de la zona
triguera comprendida entre el Serrén y Medina de
Rioseco, final de dicho ramal; pero como estan ya
estos estudios incorporacos al plan puede ya datse
perfecta cuenta de éste con sélo examinar el plano
v confrontarlo con el signiente estado en el que figu-
ran las caracterfsticas de estas obras, y que seria el
final de este trabajo si no crevera que, aun a riesgo
de que resulte un tanto pesado, serd interesante dar
a conocer, siquiera a grandes rasgos, algunas de las
obras construidas v algunos de los proyectos redac-
tados,

Casimiro JUANES
Ingeniero de Caminos

Botadura y fondeo de los cajones de cimenta-
cién del puente de San Telmo

Aun cuando vamos a detallar solamente algunas
particularidades de la cimentacién, no estara de mas
que describamos, en cuatro lineas, las caracteristicas
principales de este puente que, a las puertas de Se-
villa, ha de unir las carreteras de una y otra banda
del Guadalquivir.

Ia obra, adjudicada en concurso a la Compaiiia de
Construcciones Hidraulicas y Civiles, con proyecto
del ingeniero jefe D. José Eugenio Ribera, estard for-
mada por una luz de 50 m, cubierta por un tramo
metalico levadizo tipo «Scherzer, otras dos laterales
de 45 m, con arcos de hormigon de doble béveda con
armadura rigida, y, por dltimo, dos tramos de ave-
nida rectos de 15 m de luz a cada lado. El ancho
de la calzada es de 10 m, el de los andenes 2,50 m,
y la longitud total de la obra 238 m.

La cimentacién de las cuatro pilas centrales es por
aire comprimido y esta actualmente en curso de eje-
cucién. Cada apoyo ha de insistir sobre dos macizos
de 14,50 X 8,30 m en planta, colocados con el lado
mayor normal a la corriente, separados entre sia
8 m, e hincados a una profundidad de 16 m, cruzan-
do varias capas de fangos, gravas y arenas para apo-
yar en la arcilla azul compacta que forma el terreno
firme de toda esta zona.

Ahora bien, como dos de estos apoyos caen dentro
del cauce y con calados de 4 y 6 m en bajamar, ha-
bia que construir las cimaras de aire comprimido,
bien en el rio sobre un andamiaje o terraplén para
que descendieran luego hasta el fondo, bien en la

margen para llevarlas flotando hasta su sitio, siendo
este dltimo procedimiento el preferido y ésta es la
operacion que acabamos de realizar.

Fmpezamos por estudiar un cajon de hormigén ar-
mado de las dimensiones holizontales del cimiento y

1 primer caj6n autes de iniciar el movintiento

de 5,50 m de altura suficientemente rigido y al mis-
mo tiempo ligero, para que pudiera navegar con un
calado exigiio, Para ello, dividimos la camara de tra-
bajo en dos, cubiertas con ctpulas, de cuyas claves




o . ) FSRPRIL L

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 111

arrancan las chimeneas de comunicacién con la at-
mésfera, v reforzamos las cuatro paredes verticales
exteriores con una viga de cintura en la parte alta.
Estas paredes son de 14 cm de espesor y las ctipulas

t

El cajoén, con las esclusas montadas y con el molde
exterior colocado ya en la parte alta, preparado para
hacer el relleno de hormigén en toda la altura, pesa
300 t, tiene el centro de gravedad a 2,40 m sobre el
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Camurds

Cinlentacién del puente de San Telmo, Corte longitudinal del cajén durante fa flotacién

‘de 7 cm; la masa del cajon estd, por tanto, concen-

trada en los cuchillos. Con esta forma, las camaras
abovedadas resultan espaciosas y cémodas para el
trabajo; las ctipulas de revolucién se prestan muy

borde del cuchillo v coge un calado de +,30 m; pero
este calado se puede disminuir a voluntad, inyectan-
do aire en las camaras; claro es que, a medida que
baja el nivel del agua en ellas, el area de la flotacién
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Armaduras de la clipula

Armaduras del trancanil

Planta de un cajon

bien a resistir el empuje del agua durante la flota-
cién, resultando al mismo tiempo muy ligeras, y, en
fin, gracias a las armaduras que se dejan para unir
esta estructura con el relleno, se obtiene un conjunto
con formas bien amoldadas a la clase de trabajo que
hﬁl dl.e resistir, particularmente en la parte de los cu-
chillos.

interna aumenta, la altura metacéntrica disminuye y
el centro de carena desciende, y como efecto de todo
esto, llega un momento en que el metacentro queda
por debajo del centro de gravedad; sin embargo, aun
llegado este momento, el barco no zozobra, sino que
al alcanzar una escora determinada), se escapa el aire
de la cAmara, por debajo del cuchillo més levantado,
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mucho antes de que pueda embarcar agua por-la bor-
da opuesta, y automaticamente el cajén baja de ca-
lado y busca una posicién estable.

ista posicion, segin se deduce del céleulo y puede
comprobarse después en la practica, resulta en nues-

Corte transversal por una chimencea

tro caso escorada, mientras el calado no llega a los
3,20 m v, a partir de aqui, ¢l barco adriza con una
estabilidad de forma tanto mds marcada, cuanto me-
nor es el volumen de aire en las camaras, y por fin,
al aleanzar el calado de 3,80 m, el centro de carena
monta sobre el de gravedad, sumandose a la de for-
ma la estabilidad de peso.

Asegurada, pues, de antemano la estabilidad na-
val, toda la operacién de la botadura se redujo a hin-
car el cajon construido en la orilla un metro por de-
bajo de la bajamar, dragar el fondo por el lado del
rfo, para que pudiera salir, e inyvectarle aire en una
pleamar, con lo que, flotando con el calado de 3,20 m,
salié al centro del rio, maniobrando como un barco
cualquiera. :

Para el fondeo se habifa preparado un castillete de
amarre con pilotes de madera, y en la pared del ca-
jon se colocaron unas correderas que, al ajustar con-

tra otras del castillete, lo fijaban en la vertical de su
posicién definitiva; la misma corriente de la marea
sujetaba el cajéon contra estas correderas, y sélo con
dar salida al aire primero, y entrada al agua después,
mediante tapones preparados al efecto, el cajon fon-
deo con toda la suavidad v exactitud que podia de-
searse.

No creemos que la operacidn, ni la estructura, ten-
gan ninguna novedad interesante, y solamente redac-
tamos estas lineas por si a alguien interesa conccer

131 primer cajon durante la maniobra

que, en este caso, cl sistema de botadura seguido, no
ha presentado mas que ventajas, tanto técnicas como
econdmicas, sobre el de varadero primeramente ini-
ciado, v del que se desisti6 por la dificultad v el coste
de la colocacién de correderas rigidas en el fondo fan-
goso del rio.

Camplenos, en fin, citar aqui la valiente actividad
con que el destajista, Sr. I'dvora, ha efectuado todos
los trabajos.

Eduardo TORROJA

Ingeniero de Caminos de la Compaiiia
de Construcciones Hidrdulicas y Civiles

El nuevo dique flotante de 6500 toneladas
para el Arsenal de Cartagena

El nuevo dique instalado en el Arsenal de Carta-
gena esta destinado a sustituir el antiguo dique flo-
tante construido por Rennie hace mds de sesenta
afios y que hasta hace poco ha venido prestando ser-
vicio, ya solo, ya combinado con el varadero de Santa
Rosalfa. Esta circunstancia ha servido para determi-
nar sus dimensiones principales, 119,88 m de longi-
tud por 27,072 m de ancho, de modo que pueda entrar
completamente en el varadero, cerrandose la puerta
exterior, y permitir de esta manera, después de asen-
tado'sobre una cama adecuada, el corrimiento de los
buques construidos eén las gradas del Arsenal que
hoy utiliza la Sociedad Espafiola de Construccién
Naval. - o

El tipo escogido para el dique es el de dos costa-
dos con pontonas independientes entre si, situadas
debajo de los mismos y sujetas a ellos por tornillos,
de modo que soltando la junta, una pontona cualquie-
ra, haciéndole girar en planta 90°, pueda entrar en
dique por su dimensiéon menor, unos 20 m, y ser ca-
renada de esta manera con facilidad.

Ademas de la longitud indicada, el dique, construi-
do expresamente para buques del tipo del crucero
Reina Victoria Eugenia, lleva dos pontonas adicio-
nales no sumergibles, que se colocan ensus extrenlos,
abarcando de este modo toda la esloia de dicho bu-
que. Completando los datos anteriores, las caiacte-
risticas principales del dique son las siguientes:
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