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mucho antes de que pueda embarcar agua por-la bor-
da opuesta, y automaticamente el cajén baja de ca-
lado y busca una posicién estable.

ista posicion, segin se deduce del céleulo y puede
comprobarse después en la practica, resulta en nues-

Corte transversal por una chimencea

tro caso escorada, mientras el calado no llega a los
3,20 m v, a partir de aqui, ¢l barco adriza con una
estabilidad de forma tanto mds marcada, cuanto me-
nor es el volumen de aire en las camaras, y por fin,
al aleanzar el calado de 3,80 m, el centro de carena
monta sobre el de gravedad, sumandose a la de for-
ma la estabilidad de peso.

Asegurada, pues, de antemano la estabilidad na-
val, toda la operacién de la botadura se redujo a hin-
car el cajon construido en la orilla un metro por de-
bajo de la bajamar, dragar el fondo por el lado del
rfo, para que pudiera salir, e inyvectarle aire en una
pleamar, con lo que, flotando con el calado de 3,20 m,
salié al centro del rio, maniobrando como un barco
cualquiera. :

Para el fondeo se habifa preparado un castillete de
amarre con pilotes de madera, y en la pared del ca-
jon se colocaron unas correderas que, al ajustar con-

tra otras del castillete, lo fijaban en la vertical de su
posicién definitiva; la misma corriente de la marea
sujetaba el cajéon contra estas correderas, y sélo con
dar salida al aire primero, y entrada al agua después,
mediante tapones preparados al efecto, el cajon fon-
deo con toda la suavidad v exactitud que podia de-
searse.

No creemos que la operacidn, ni la estructura, ten-
gan ninguna novedad interesante, y solamente redac-
tamos estas lineas por si a alguien interesa conccer

131 primer cajon durante la maniobra

que, en este caso, cl sistema de botadura seguido, no
ha presentado mas que ventajas, tanto técnicas como
econdmicas, sobre el de varadero primeramente ini-
ciado, v del que se desisti6 por la dificultad v el coste
de la colocacién de correderas rigidas en el fondo fan-
goso del rio.

Camplenos, en fin, citar aqui la valiente actividad
con que el destajista, Sr. I'dvora, ha efectuado todos
los trabajos.

Eduardo TORROJA

Ingeniero de Caminos de la Compaiiia
de Construcciones Hidrdulicas y Civiles

El nuevo dique flotante de 6500 toneladas
para el Arsenal de Cartagena

El nuevo dique instalado en el Arsenal de Carta-
gena esta destinado a sustituir el antiguo dique flo-
tante construido por Rennie hace mds de sesenta
afios y que hasta hace poco ha venido prestando ser-
vicio, ya solo, ya combinado con el varadero de Santa
Rosalfa. Esta circunstancia ha servido para determi-
nar sus dimensiones principales, 119,88 m de longi-
tud por 27,072 m de ancho, de modo que pueda entrar
completamente en el varadero, cerrandose la puerta
exterior, y permitir de esta manera, después de asen-
tado'sobre una cama adecuada, el corrimiento de los
buques construidos eén las gradas del Arsenal que
hoy utiliza la Sociedad Espafiola de Construccién
Naval. - o

El tipo escogido para el dique es el de dos costa-
dos con pontonas independientes entre si, situadas
debajo de los mismos y sujetas a ellos por tornillos,
de modo que soltando la junta, una pontona cualquie-
ra, haciéndole girar en planta 90°, pueda entrar en
dique por su dimensiéon menor, unos 20 m, y ser ca-
renada de esta manera con facilidad.

Ademas de la longitud indicada, el dique, construi-
do expresamente para buques del tipo del crucero
Reina Victoria Eugenia, lleva dos pontonas adicio-
nales no sumergibles, que se colocan ensus extrenlos,
abarcando de este modo toda la esloia de dicho bu-
que. Completando los datos anteriores, las caiacte-
risticas principales del dique son las siguientes:

-
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Potencia ascensional................ 6 500 toneladas.
Longitud total medida al exterior de

las pontonas extremas........
Longitud total medida al extremo de

la ampliacién de la cubierta de las

119,880 metros.

pontonas .......... e 141,360 »
Ancho exterior del dique ........... 27,072 »
Ancho interior libre entre defensas .. 21,000 »
Altura de las pontonas en el centro. 3,456 »
Altura de las pontonas en los extremos . 3,312 »
Altura de los costados, medida encima

del extremo de las pontonas...... 8,870 »
Ancho de los costados en la base. .. 2,080 »
Ancho de los costados en la parte su-

Perior. s uuivennernnonnnns e 2,268 »
Calado maximo del buque admisible.. 5,400 »

Vamos a describir ahora las distintas partes que
constituyen la estructura del casco y los mecanismos.

Casco

El casco, como ya hemos indicado anteriormente,
est4 constituido por seis pontonas iguales e inde-
pendientes entre si y dos costados apoyados sobre
ellas v unidos a las mismas por medio de tornillos.

Cada pontona estd formada por un gran cajon de
plancha de acero, de 27,072 X 19,440 m, con fondo
plano horizontal, paredes verticales y una cubierta
compuesta de una superficie horizontal de 3,499 m de
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a constituir las almas de cinco grandes vigas que
transmiten la carga a los costados.

El fondo y la cubierta se hallan reforzados por cua-
dernas de escuadra, que juntamente con otras es-
cuadras de refuerzo de los mamparos transversales
constituyen unos marcos, los cuales, para mayor
seguridad, llevan otras escuadras inclinadas formando
cantoneras.

A fin de apoyar debidamente los tacos de quilla,
los marcos inmediatos al mamparo longitudinal cen-
tral estan reforzados en su paite superior por sendas
planchas veiticales, y éstas unidas al mamparo por
grandes cartelas normales a ¢l que llegan a la parte
inferior. Asimismo los marcos 3.0 v 4.9, contando desde
el centro hacia cada lado, estan reforzados también
con planchas verticales, arriostradas a su vez contra
la parte inferior por tornapuntas, a fin de constituir
un apoyo solido para largueros de corrimiento, el dia
que quiera realizarse la operacién de hacer correr un
buque de grandes dimensiones desde las gradas de
Santa Rosalia hacia el dique, asentado sobre la cama
del varadero. Con este mismo objeto la cubierta de la
pontona de popa, por su extremo libre, esta prolon-
gada y dispuesta en arco de circulo -reforzado por
medio de escuadras, para poderse adaptar al muro
con que terminan las gradas del varadero, operacion
que facilitarian las grandes bitas del extremo opuesto

Dique Hotante de 6500 toneladas del Arsenal de Cartagena

ancho en el centro y dos supeificies laterales ligera-
mente inclinadas hacia los extremos; esta cubierta
se halla interrumpida debajo de los costados para es-
tablecer la comunicacién necesaria entre éstos y las
pontonas. En el centro de cada pontona, yen el sen-
tido longitudinal del dique, corre un mamparo es-
tanco vertical, existiendo, ademés, otros dos mam-
paros semiestancos paralelos al anterior, que dividen
la pontona en cuatro compartimientos independien-
tes. Fn sentido transversal al dique, cada pontona
tiene otros cinco mamparos no estancos, que vienen

las cuales servirfan de puntos de amarre para los po-
lipastos tractores del referido buque. o

Costados

Los costados estan construidos po1 dos cajones de
toda la longitud del dique y divididos longitudinal~
mente en seis grandes compartimientos-estancos,
por medio de mamparos verticales, correspondiendo
uno a cada pontona.

La pared exterior es vertical y la interior ligeramen-
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te inclinada, estando formadas ambas de planchas de
grueso variable para asegurar la resistencia parcial
de las paredes, asi como la total de los costados, con-
siderados como a dos vigas que deben resistir los
esfuerzos ocasionados por el peso del buque y el em-
puje del agua, .

Dichas paredes se hallan reforzadas conveniente-
mente por medio de cuadernas verticales formadas
por escuadras, las cuales estan unidas las de una pa-

El crucero Reina Victoria Eugeniadentro del dique

red con las de la otra por medic de travesaiios cons
tituidos asimismo por escuadrag, estando, ademds,
el arriostramiento de las cuadernas, que correspon-
den a los mamparos transversales de las pontonas,
completado por medio de diagonales, formando el
conjunto unas vigas de gran celosia.

Los mamparos que dividen los costados estan re-
forzados por cuadernas horizontales de dimensiones
convenientes para resistir la presién del agua supuesta
actuando por una sola cara del mamparo.

La cubierta de los costados es ligeramente bom-
beada v estd constituida por plancha, reforzada por
medio de cuadernas transversales, la cual se prolonga
tanto hacia el interior como hacia el exterior, cons-
tituyendo asf plataformas de trabajo v de fijacién
de cabinas de mecanismos y auxiliares. Las pavies
voladas de la cubierta se hallan sostenidas por me-
djo de cartelas armadas, de seccién en armonia con
la extensién de la paite volada y los esfuerzos a que
estan sujetas.

El fondo estd constituido por dos planchas situa-
das una debajo de cada costado, dejando un espacio
abierto entre ellas, el cual viene cerrado en los espa-
cios libres entre pontonas.

Las uniones de las paredes de los costados con la
cubierta y con el fondo se efectiian por medio de
grandes escuadras convenientemente remachadas,
v la unién de los costados a las pontonas se efectiia
por medio de tornillos, interponiendo en las juntas
una guarnicién de fieltro empapado en masilla de
sebo y grafito.

En las caras interiores de los costados, y a 0,600 m
encima de las pontonas, van agujeros de registro,
uno en cada compartimiento, existiendo, ademas,
en la cubierta aberturas rectangulares para la ven-
tilacién, dispuestas en forma de rejilla.

Cada extremo del dique estd dotado de puentes
giratorios de dos hojas, para establecer comunica-
cién entre sus dos costados. Cada hoja estd consti-
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tuida por una caitela aimada de acero, con piso de -
plancha estriada de 0,910 m de ancho, con barandilla
en uno de sus lados.

Elementos destinados a la inundacién y achique

Cada pontona se halla provista de una tuberia co-
lectora parcial de fundicién de 0,320 m de didmetro,
unida por un extremo a una valvula de comunica-
cién con el mar, destinada a producir la inundacién
del dique, y por el otro extremo con una tuberia gene-
ral colectora, instalada en el fondo del costado de es-
tribor, a una altura algo superior a la cubieita de
pontonas. Fsta tuberia es también de fundicién y
est4 dividida en secciones de didmetros que varian
de 0,370 a 0,640 m, segtn los voltimenes de agua que
deben pasar por la misma, correspondiendo el did-
netro mayor a su unién con las bombas.

De cada tuberia colectora parcial paiten cuatro
tubos de distribucién que se dirigen a cada una de
las cuatro series de camaras ieceptoras de que esta
dotada cada pontona, siendo su diametro de 0,185 m
para los que van a parar a los compartimientos mas
proximos a la tuberia colectora, y de 0,200 m para
los otros dos, terminando todos ellos por sus extre-
mos libres en chupadores de forma acampanada.
Cada tuberia esta provista de una valvula de com-
puerta que se maniobra desde la casilla por medio
de palancas y tirantes.

La unién de las tuberias parciales colectoras con
la general tiene lugar por inteimedio de vilvulas de
retencién, v la boca de entrada de la valvula que co-
munica con el mar se halla protegida por una val-
vula plana que cierra de fuera a dentro y se ma-
niobra por medio de un torno desde la casilla de
maniobra.

Las bombas para achique del dique, en nimero de
dos iguales, estan unidas a la tubeifa colectora gene-
ral por la region central. Son de tipo centtifugo, de

¥l erucero Reina Victoria Eugenia dispuesto para ser carenado

eje vertical y capaces para elevar 675 litros de agua.
por segundo a una altwra maxima de 7,25 m, resis-
tencias comprendidas, impulsando el agua hacia el
mar a la altura de su plano medio, por intermedio de
una valvula de compuerta de 0,540 m de paso, que
se maniobra desde la cubierta, y un tubo acodado de
fundicién que se prolonga verticalmente en forma.
tal que su boca de salida queda sumergida en el'agua
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en la posicién mas alta del dique, trabajande asi la
bomba en sifén, a fin de que la altura de elevacién
no sea mayor que la diferencia de niveles del agua
interior y exterior.

El eje vertical del rodete de las bombas se prolonga
por arriba con otro eje de acero guiado en varios
puntos intermedios por medio de cojinetes, el cual
se une superiormente al eje de la maquina de vapor
correspondiente.

Las mAaquinas de vapor son horizontales, del sis-
tema Compound, distribucién cilindrica, con los dos
cilindros a escuadra, maniobrando las dos bielas so-
bre un mismo cigiiefial, sin condensacién, dispues-
tas para trabajar a 8 atmosferas efectivas, a veloci-
dad variable, comprendida entre 170 y 240 revolu-
ciones por minuto, segin la altura de elevacién, y
dasarrollan a su mayor velocidad una potencia nor-
mal de unos 140 caballps indicados, mas que sufi-
ciente para que las bombas den el caudal previsto
con la altura maxima.

A cada mAquina de vapor corresponde una cal-

dera cilindrica, tubular, de retorno de llama, con dos
hogares, tipo marino. El diametro de las calderas es
de 2,800 m y una longitud de 3 m, y el ntimero de
tubos de humo es de 120, con una superficie de cale-
faccion total de 74 m2 Cada caldera lleva su corres-
pondiente caja de humo, con puerta para la visita
'y limpieza de tubos. Las chimeneas son abatibles
para permitir el paso de las grias.
_ El tiempo previsto para el achique del dique ele-
vando un buque del maximo desplazamiento se fijé
en el Pliego de condiciones en dos horas y media, de
las cuales se suponia que quince minutos se destina-
ban a la maniobra de vilvulas para mantener la es-
tabilidad. Esto no obstante, en las pruebas reciente-
mente verificadas con el crucero auxiliar Reina Vic-
toria "Eugenia con su maxima carga,la operacion
completa se pudo llevar a cabo en sélo dos horas, lo
cual demuestra que la instalacién de achique es mas
que capaz para las necesidades previstas.

Para saber, durante la operacién de emersién del
dique, la altura de agua que hay en cada uno de los
veinticuatro compartimientos-estancos del mismo,
existe en la cAmara de maniobra un cuadro con
veinticuatro manémetros, cada uno de los cuales esta
enlazado con su compartimiento correspondiente
por medio de un tubo que va a parar a una campana
de aire situada en la parte inferior del comparti-
miento.

Los tubos de los manémetros estan enlazados, ade-
més, con un recipiente de aire comprimido por medio
de una pequefia valvula cénica, Manteniendo lige-
ramente abiertas dichas valvulas se establece una li-
gera corriente de aire por el tubo de comunicacién
del manémetro con la cAmara, respectiva, y este aire,
borbotando en la campana del extremo del tubo, se
pone a-la presion que corresponde a la altura de agua
del compartimiento, indicando, por tanto, la pre-
sién del manémetro la altura que se desea conocer.
Para este servicio el dique esta provisto de dos com-
presores, uno niovido por electromotor y otro por
vapor directo, y, ademds, de un recipiente de aire
que regulariza la presidn.

Accesorios destinados al apoyo del buque y a la suje-
. ‘ cion y proteccion del dique
El dique estd provisto de los accesorios necesarios
para el apoyo del buque, tales como los tacos de qui-

lla, en nimero de 114, distribuidos a lo largo v for-
mados por una tacada de piezas de roble, formando
las intermedias dos cufias para poder regularizar la
altura total, cuyas piezas vienen reforzadas por los
extremos con aros de acero y la inferior viene sujeta
a las pontonas. Hay, ademds, 22 cufias de panto-
que de igual constituciéon que los tacos de quilla,
con la sola diferencia de venir sustituida la pieza in-
ferior de madera de éstos por una caja metalica y po-
derse trasladar a los sitios (ue convenga.

Para la traslacién del dique hay dispuestos en los
cuatro extremos de los costados cuatro cabrestantes
de eje vertical, movidos por motor eléctrico, que tam-
bién pueden ser movidos a mano desconectando pre-
viamente un pifién del mecanismo.

Existen, ademds, las convenientes defensas de
madera en el interior de los costados, escaleras para
comunicar la cubierta de éstos con la de las panto-
nas, escaleras para bajar al fondo, barandillas pro-
tectoras para el personal, bitas para amarre del di-
que y para sujeciéon de las pontonas en caso de
desconectarlas para su carenado, ete,

Aparatos auxiliares

Sobre las cubiertas de los costados corren dos
grias eléctricas de portico, giratorias, de 2 tonela-
das de potencia ascensional, para servicio de repara-
cién del buque, siendo el ancho del pértico suficiente
para salvar las casetas de maniobras, de maquinas,
taller, etc.

Existe asimismo un grupo electrégeno de 30 kilo-
vatios de potencia, el cual suministra corriente con-
tinua a la tensién de 220 voltios, destinada a accio-
nar las grias, los cabrestantes, el motor del taller
y aparatos auxiliares, asi como para alimentar las
lamparas del alumbrado exterior del dique e inte-
rior de las cabinas. El mismo grupo suministra co-
rriente a un grupo electrobomba capaz de suminis-
trar agua a presién en cantidad de 60 000 litros por
hora, con su correspondiente tuberia de reparticién,
destinado al servicio de incendios y baldeo.

Complet=n el equipo del dique varias cabinas de
madera v hierro para locales de maquinas y calderas,
maniobra y taller de reparaciones, un despacho y
un cuarto amueblado para el jefe del dique, con los
efectos necesarios, retretes para la oficialidad y la
marineria y depésitos de agua y carbémn.

I'odas las instalaciones del dique, tanto las de achi-
que como las de transmisién eléctrica, estin estu-
diadas de manera que cuando se carena una pontona
ningtn servicio de a bordo quede interrumpido, a
cuyo fin los cables eléctricos que llevan la corriente
de 1no a otro costado son de tipo sumergible y pasan
por entre dos pontonas apoyandose a la vez en am-
bas, de modo que al separar una de ellas quede el ca-
ble pendiente de la otra.

Aunque el dique, construido por La Maquinista
“l'errestre y Maritima, de Barcelona, viene prestando
servicio desde el mes de mayo 1tiltimo, habiendo ser-
vido para carenar, ademas del Reina Victoria Euge-
nia (dos veces), el Méndez Nuiez, el Lazaga y el
Alcedo, la recepcién provisional tuvo lugar el 22 de
diciembre dltimo, habiéndose hecho cargo de él en
esta fecha la Marina, que dispondra de aqui en ade-
lante de un poderoso elemento para el servicio del

Arsenal de Cartagena.
. Juan OLIVA
Ingeniero




