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solera. Los muretes de hormigén, de 1,50 m de espe-
sor por 3 m de altura, constituyen, en 5 m de longi-
tud, los apoyos de un puente de cinco tramos conti-
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Pig. 16 Disposicién del revestimiento del tanel entre las progresivas 1780 y 1880

nuos de 10 m, yson facilmente visitables de modo que
puedan recalzarse o reconstruirse en caso de un asien-
to en la zona de bloques en que se apoyan. Los ye-
sos, entre las progresivas de 590 y 1700, se revesti-
rdn con sillarejo (fig. 17), pues han resistido sin
entibacién alguna no sélo la galerfa de avance, sino
el ensanchamiento, ctiya seccién es un semicirculo de

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

6,40 m de radio. Esta tiltima solucién, cuyo coste apro-
ximado es de 1200 000 pesetas, es la mds indicada,
Ppues si bien es facil que fuera suficiente la segunda
y mucho més econémica desde luego (400 000 pese-
tas), determinaria continuas zozobras en la conser-
vacién y explotacién.

Por lo expuesto creo que la perforacién del tiinel
de Porta es de las mas dificiles obras de ingenieria; la
visita actual a las cuevas y sus galerfas resulta im-

v

Fig. 17.% Revestimlento de sillarejo para los yesos entre las progresivas 500
) y 1700.

ponente, pues no sin cierto temor se puede discurrir
casi arrastrindose por ellas, y siempre con el riesgo
de quedar enterrado en vida. Ciertamente en mu-
chas circunstancias, también en las carreras civiles
hay que afrontar peligros de inminente riesgo en el
cumplimiento del deber; todo el personal de la Sec-
cién, sin vacilacién alguna, labora con entusiasmo y
sin retroceder ante la diaria amenaza de los despren-
dimientos, ofrendandosu actividad y vida en aras de

los beneficios que ha de reportar a la Nacién la aper-

tura de nuevas lineas férreas. ;Sélo serfa de desear

que la recompensa del personal llegase a correr pa-
rejas con sus continuos sacrificios!

José Marfa FUSTER

Sumideros de las vias piiblicas

Un accesorio muy importante en una red de alcan-
tarillado es el sumidaro. Su importancia se hace bien
patente por la infinidad de modelos, m4s o menos in-
geniosos, que se han ideado y hasta por las compli-
caciones que enellos s2 han idointroduciendoa través
del tiempo, para procurar que satisfagan a todas las
necesidades de los servicios para los que se preparan.

Es cierto que no existe un criterio tinico en cuanto
se refiere al modo de ventilarlared d=l alcantarillado,
pues mientras algunos higienistas consideran necesa-
ria la libre comunicacién de la alcantarilla con el am-
biente exterior por las bocas de todos los sumideros,
otros juzgan que esta comunicacién debe establecer-
se sOlo en lugares adzcuados, siendo los criterios, a
veces, consecuencia de las vias de desagiie y de los
caudales que circulan por las alcantarillas. Hay ma-

yor uniformidad de criterio respecto a la necesidad
de evitar la entrada de materias sélidas en la red de
desagiie, porque éstas son dificiles de ser conducidas,
absorben una parte de la fuerza viva de las aguas y,
disminuyendo la wvelocidad de su marcha, pueden
provocar descomposiciones dentro de la propia ciu-
dad, con lo que se convertiria un elemento sanitario
en algo infeccioso.

Una buena parte de este problema de la ventilacién
y dzl arrastre se soluciona con descargas periédicas de
agua, cuando estin bien establecidas, pues la fuerza
viva del liquido arrastra las materias que, de otra
suerte, se adherirfan al fondo y paredes, y, ademas,
lavan las alcantarillas. El distinto caudal de aguas

negras que circula en las diversas horas del dia deja

expuesta al aire una parte de la seccién de desagiie, y
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de no existir los lavados periddicos, estas zonas se
encontrarian en condiciones inmejorables de tempe-
ratura v de humedad para que comenzara en ellas la
putrefaccién de la materia orgénica. Esto no obstan-
te, las descargas periddicas, aunque mejoran el pro-
blema, no lo solucionan completamente.

El més primitivo, y, desde luego, el mas sencillo
de los modelos de sumideros, v que todavia se utili-
za, es el que establece la libre comunicacion de la red
general del alcantarillado con el ambiente exterior,
sin elemento intermedio alguno. Este tipo debe ser
inicamente utilizado cuando existen condiciones muy
favorables del relieve del terreno; su establecimiento
supone bastante agua de circulacién v unos pavimen-
tos que produzcan escasa cantidad de polvo y lodo,
para que la circulacién deesas pocas materias sea fa-
cil. Supone, asimismo, ese sistema que la boca del
sumidero sea de entrada del aire ambiente y que la
ventilacién se haga por ella.

Esta hipotesis circulatoria del aire es imposible su-
ceda en todo momento por infinidad de causas, pues
la direccién de las corrientes depende de las estacio-
nes del afio, de las diversas horas del dia; todo ello
muy acentuado en las alcantarillas no visitables, por
influir notoriamente el caudal de agua que conduce
y que pudiera llegar, cubriendo toda la seccién, a ser
un émbolo hidraulico que arrastre el aire, y, compri-
miéndolo, le obligue a salir por las vias de menor re-
sistencia, que muy facilmente pueden ser los sumi-
deros.

Posteriormente a ese tipo de sumidero, o de absor-
bedero, como lo designan en Madrid, se han creado
otros, provistos de cajas de barros, que recogen las
materias sblidas, méas densas que el agua, pero si-
guiendo con libre comunicacién gaseosa, disposicion
adoptada en la pulquérrima ciudad de Dresde. Con
esa disposicién no se evita ni el aislamiento del am-
biente exterior con la alcantarilla, cuando se estime
necesario, ni el paso de las materias flotantes.

Ya luego vienen los diversos medios de obturacion
de las comunicaciones, pasando por tipos, como el
que recomienda el Sr. Besaut, ingeniero sanitario de
Paris, que propone un sistema de rejillas para sepa-
rar las materias sélidas de las liquidas. Entre los siste-
mas de oclusién hidraulica recordemos los modelos de
Crooker, Duchet, Nurston, Fumer y otros, que lo rea-
lizan mediante soluciones, todas costosas, y que, ade-
mas, no son adaptables a todos los casos.

A titulo de curiosidad exclusivamente, recordemos
el obturador Langlet, de cubeta basculante.

intendemos que un sumidero perfecto, de aplica-
cién general, debe estar de tal manera dispuesto, que
permita establecer a voluntad la comunicacién o el
asilamiento del ambiente exterior con la alcantarilla,
y que esto se haga por una sencilla maniobra; debe
evitar la entrada en la red de evacuacién de los cuer-
pos flotantes o densos que molesten la libre circula-
ci6n de las aguas residuarias; que sea sencillo de
construccién; de reducido coste; que las reparaciones
y maniobras de todo género sean faciles; que sean de
obstruccién dificil, y, en cambio, de facil limpieza; y,
por tltimo, que se puedan aplicar a los sumideros
existentes, sin gran modificacién de los mismos.

El factor precio es un elemento que hay que tener
muy presente porque los sumideros se cuentan por
millares en las ciudades de alguna extension, y tiene,
por consiguiente, una importancia muy grande en el
presupuesto general.

Teniendo muy a la vista todas esas condiciones he
proyectado un modelo, que estimo las reune, y se va
colocando con éxito en el alcantarillado que se est4
realizando por el Ayuntamiento de M4laga, y para
cuyo servicio lo he proyectado.

L1 obturador se reduce a dos tubos de ramas des-
iguales, cruzados ortogonalmente, provistos en sus
ramas cortas de dos tapas (1) y 2). La (1), cuando
se considere conveniente, puede ser sustituida por
un tubo abierto, de la forma indicada en el dibujo.

La cimara de barros es, sencillamente, un cilin-
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Fig. 1.8

dro que en su parte superior se abocina para dismi-
nuir las dimensiones de la tapa de acceso a la cé-
mara. Fn Malaga se construye el sumidero de hor-
migén de 3C0 kg de cemento; la boquillaes de sille-
ria v la tapa es de hierro fundido, mds econémica,
manejable y duradera que la que resultaria de reali-
zarla con hormigén armado.

Cuando el obturador se halla con las dos tapas, o
sea en la disposiciin que se ve enla figura 1.8, el
aislamiento de la alcantarilla respecto al exterior es
completo, pues lo realiza una masa de agua cerrando
la boca inferior del ramal vertical.

Ias materias sélidas y liquidas que circulan por la
via publica entran por la boca 4, caen a la cama- -
‘ra B, en cuyo fondo se depositan los elementos mas
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densos v flotan en el agua los més ligeros. El agua,
con lo que lleve en suspension, sigue la trayecto-
ria F,,F.
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Cuando, por aglomeracién imprevista o por aban-
dono del servicio, se acumule basura en la cimara
-de barros, llegando a taponar la boca C, el agua no

podria tener salida y se anunciaria apareciendo en la
cuneta de la via piblica. Llegado ese caso, basta
levantar la tapa (1) para que el agua desaparezca
por la parte superior del obturador, dejando instan-
tAneamente limpia la calle y en condiciones para que
el encargado de la limpieza pueda recoger sin preci-
pitacién lo sedimentado en la cdmara de barros.

Cuando se juzgue conveniente establecer la libre
comunicacién de la alcantarilla con el exterior (sea
temporal, sea definitivamente), se sustituye la tapa (1)
por el tubo suplementario (fig. 2.8), y seguiran de
este modo reteniéndose en la camara los cuerpos
densos vy los flotantes que a ella puedan llegar.

El tubo suplementario es absolutamente necesario
cuando se suprime la tapa (1), porque sin él no se
acusaria la obstruccién, por atasco de basura de la
boca C, ya que el agua irfa a la alcantarilla, con to-
dos los cuerpos flotantes, por la boca (1), y es con-
veniente en todo momento conocer la situacion de los
servicios. '

Al establecer la red del alcantarillado conviene co-
locar los obturadores con sus tapas y, una vez en
servicio normal, deben hacerse las comprobaciones
necesarias de las direcciones del aire sin la tapa (1),
para ver si puede ser sustituida por el tubo suple-
mentario. Esta sustitucién debe hacerse en los casos
favorables, pues contribuye a la ventilacién de la al-
cantarilla, que es muy conveniente.

La tapa (2) sirve de registro de limpiezas de la
acometida.

Concibese que las dimensiones de la caja de ba-
rros deben tener relacién con los anchos de las vias,
con la policia de las mismas, con la separacién de los
absorbederos, con la atencién que el personal les pres-
te, y cualquiera de las soluciones de limpieza de
ellas por medio de aire comprimido, por absorcion,
con ayuda de cubetas intercambiables, etc., puede,
sin dificultad, adaptarse con el obturador descrito,
cuyo pequefio coste, su sencillez y—;por qué no de-
cirlo?—la muy buena acogida que le ha dispensado
mi ilustre jefe, D. José Bores y Romero, me han
animado a escribir estas lineas, por si son ttiles en
los servicios de algunos de inis compaiieros.

Francisco SARASOLA
Ingeniero de C.,/ C.ly

Jubilaciones y Escalafones

Un rato de fantasia

Después de haber molestado a los lectores de la
REVISTA (1) con las lineas publicadas sobre (Jubila-
.ciones» vy «Escalafones», parecia obligado exponer al-
gunas curiosidades sobre variantes mas o menos teo-
ricas, y quizas fantésticas, y como corolario forzoso
de aquellos datos, mediante los que, en definitiva,
se quiso evidenciar la préxima situaciéon de funcio-
namiento anormal de las categorias superiores, em-
pezando por el Consejo de Obras pdblicas y exten-
diéndose hasta los jefes y subalternos, los primeros

(1) .Véase el niimero 2 442, de 1.0 de diciembre de 1925,
pagina 561.

por el paso rapido de los tdltimos afios v los tltimos
por sus retiros prematuros del servicio.

Pensaba, yo que cabia aminorar dichos inconve-
nientes sin ampliaciones de la escala activa y sin re-
cargo de las clases pasivas, a las que, después de
todo, contribuimos mediante el descuento de los
haberes de todas clases, para formar el capital e
intereses correspondientes a la futura percepcién de
tales derechos pasivos, vy se juzgaba también opor-
tuno prever el remedio antes de entrar en las fases
en que los inconvenientes resulten agravados; pero,
en vista de que se acordé el statu quo, tenfa pensado
retirar cualquier proyecto de alteracién del mismo,
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