Afio LXV.-Niom. 2 471

Revista de Obras Priblicas

15 de febrero de 1927

AN REN A RER RO RC PRGN RN AN NN AR NN TR TR P RN RN AR AN RN RN RN RN RN RN N RN RN RRNNNRNRERRAIRNRNE

GAZTELU

Victima de aguda enfermedad ha fallecido, el 26 del
pasado mes de enero, el eminente ingeniero, ex profe-
sor y ex director que fué largos afios de la Escuela de
Ingenieros de Caminos, D. Luis Gaztelu y Maritorena,
marqués de Echandia.

En el anterior niimero de la REvisTa pusimos en co-
nocimiento de nuestros lectores tan infausta nueva, que
habra sorprendido dolorosamente a todos los ingenieros
que hoy figuramos en el es-
calafén, que todos, compafie-
ros o discipulos, hemos reci-
bido de Gaztelu favor inapre-
ciable : sinceridad y nobleza el
compafiero, ensefianza y sabio
consejo el discipulo, bondades
y ternura de afecto todos los
que le trataron.

En Irurita, bello rincdn del
Pirineo navarro, a orillas del
Bidasoa, nacié Gaztelu el dia
27 de marzo de 1858, Hizo
sus' primeros estudios en el
colegio de Guichon (Bayona),
y trasladado a Madrid para
empezar los de preparacion,
tras brillantes ejercicios, in-
gresé en la Escuela, donde
pronto reveld sus excepciona-
les dotes de laboriosidad e in-
teligencia, ganando el primer
puesto de su promocién. Con
€l entr6 en el Cuerpo el
afio 1882, y destinado a la
Jefatura de Zaragoza, adscri-
to estuvo a este servicio hasta
el afio 1889, en que fué nom-
brado profesor de Calculo
infinitesimal de la Escuela Ge-
neral preparatoria de Inge-
nieros y Arquitectos. Pero su
labor principal durante este
periodo no se desarrolld pre-
cisamente en aquella Jefatu-
ra, sino en una Comisién fa-
cultativa que para el estudio de las obras de defensa
contra las inundaciones en el valle del Segura se formo
por Real orden de 28 de junio de 1884.

Presidia esta Comision D. Ramén Garcia, jefe de gran
reputacién, que se habia distinguido notablemente ‘por
sus estudios y escritos sobre cuestiones de riegos y obras
de defensa en los rios, materia esta ultima poco cono-
cida y afin menos practicada en Espafia en aquella épo-
ca, razén por la cual quiso llevar aquel jefe a la Co-
misién un ingeniero inteligente y de amplia cultura cien-
tifica a quien encargar la extensa y penosa labor que
los proyectos y calculos de obras tan delicadas requiere.

Eligié a Gaztelu, en quien le parecio descubrir aque-
llas especiales condiciones, y en verdad que no estuvo
equivocado en la eleccién; quizd fuese éste el mayor
acierto de todos los que tuvo D. Ramén Garcia en
aquellas obras.

Infatigable Gaztelu en sus excursiones y trabajos de
campo, unico jefe de seis brigadas, con las cuales reco-
rrid con pasmosa actividad las cuencas del Guadalentin
y el Segura, venciendo dificultades sin cuento, luchando

contra el paludismo y el célera, que hizo su aparicion

precisamente en aquel periodo de estudios, minucioso y
concienzudo, después, al redactar los proyectos, dié cima
Gaztelu a su dificil empeiio con brillantez y esmero tales,
que merecié siempre de D. Ramén Garcia los mas cum-
plidos elogios, La nobleza aragonesa de este ilustre jefe
le hacia declarar en todo momento que a Gaztelu se de-
Bia el trabajo mas relevante de aquella Comisidn. A esto
contestaba Gaztelu que él fué el ejecutor, pero que el
plan, la idea madre, estaba en
D. Ramoén, En esto de sin-
ceridades y nobleza no quiso
ser el navarro menos que el
aragonés, .

En el afio 1900 dejé Gaz-
telu la Escuela preparatoria,
en donde explicd, como ya se
dijo, Calculo infinitesimal du-
rante tres afios, para desempe-
flar la catedra de Puentes en
la Escuela de Caminos. Es
éste el momento culminante de
s vida profesional, pues a
“partir de esa fecha comienza
su excelente lahor de ingenie-
ro y maestre, que ha de con-
tinuar durante veinticinco
afios, hasta que, elevado al
puesto de dirvector de la Es-
cuela, por iniciativa del Claus-
tro, dejo la clase para consa-
grarse con todos sus anhelos
y entusiasmos al desempefio
de aquel dificil cargo. No nos
cansaremos de admirar y agra-
decer la obra realizada por
Gaztelu en las ensefianzas de
la asignatura de Puentes. Le-
jos de nosotros todo espiritu

de critica, y menos atun de
censura, no hemos de culpar

a los que fueron nuestros

maestros de lo poco practica
‘e interesante que era la asig-

natura de Puentes en nuestra
Iiscuela con anterioridad a Gaztelu. -Era defecto del
plan, que, agrupando las materias afines en asignaturas
aisladas, llevé todo lo que a calculo de estructuras y es-
tabilidad se refiere, a la llamada Mecinica aplicada, de-
jando reducidas las asignaturas de construccion a sim-
ples descripciones de las obras. La asignatura de Puentes
se reducia, por esto, a una coleccion de monografias
de las que nada o muy poco se sacaha de ellas que tu-
viese cardcter doctrinal y pudiese servirnos de orien-
tacién en la redaccidn de un proyecto; y advertido de
ello Gaztelu, que pocos afios antes lo habia experimen-
tado, modificé profundamente la asignatura, incluyendo
en ella mas ampliamente y de manera més concreta y
especial las ensefianzas de la Mecdnica que tienen su
aplicacién en la construccién de los puentes, y sustitu-
yendo aquellos recitados de cifras y aquellos dibujos
en el encerado de muros, hovedas y vigas, en su ma-
yoria de obras extranjeras, por la redaccion de proyec-
tos, con sus calculos y planos.

Todos los alumnos de Gaztelu jamas vacilaron al
salit de la Escuela en este trabajo, tan exclusivo de
nuestra especialidad, y por ello debe el ‘Cuerpo a Gaztelu
eterna gratitud. ' ‘
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Hizo mas. Sus lecciones de Puentes fueron dadas a
la publicidad en un libro que intituld Prdctica usual de
los cdleulos de estabilidad de los puentes, y que ha sido
y atin sigue siendo el Fademdécum de nuestros ingenie-
ros, figurando en las Dhibliotecas de todos los servicios
de obras ptiblicas como verdadero formulario para la
redaccion de proyectos. )

Tista obra, de la que se han hecho tres ediciones, mere-
cid de Ja Real Academia de Ciencias encomiistico in-
forme, en el que, después de examinarla en toda su ex-
tension y detalle, propone que lc sea concedida con
espiritu amplio y generoso la proteccion que solicitaba,
dado su mérito notorio y su originalidad y utilidad.

El éxito obtenido con aquel libro alentdé a Gazteltt
en esta labor de dar a la estampa el resultado de su ex-
tensa cultura cientifica v téenica, y a continuacién vie-
ron la luz puablica diversos trabajos, entre los cuales
merecen ser citados sus I puntes de puentes de fdbrica
y wmetdlicos, Cimientos, Apuntes de seiiales maritinas,
La enseiianze natemdtica en las Escuclas técnicas de
Inglaterra, Las Matemdticas del ingeniero y su ensciian-
za (conferencia dada en el Instituto de Ingenieros civi-
les) y varias traducciones, entre cllas las Matemdticas
prdcticas, de Perry, que ilustrd con numerosas notas y
aclaraciones. También intervino, dandole su sello perso-
nal, en la redaccién de las Instrucciones oficiales para
el cilculo de los puentes metdlicos.

Vacante la Direccion de la Iiscuela, por elevacion a la
presidencia del Consejo de Obras piiblicas de D. Maria-

no Carderera, el Claustro de Profesores solicitd del Po-
der publico el nombramiento de Gaztelu para aquel car-
go. Iis la primera vez que, tomando la Escuela la inicia-
tiva, se haya cubierto dicha vacante. Esta circunstancia
produjo en Gaztelu tan intima safisfaccion, que a ella
principalmente se debe su aceptacién para el cargo, pues,
dentro de su modestia, nunca se considerd merecedor
de tan alto puesto.

Pero que lo merecia y poseia excelentes cualidades
para desempefiarlo, hien pronto lo demostréd. Conven-
cido de que las ensefianzas de laboratorio en todo, hasta
en Matemdticas, seglin sus mismas frases, son las mdis
fecundas, emprendié con decision y entusiasmo esta
nueva forma de estudio y explicacién en las clases, dando
principio con una fe y optimismo extraordinarios a la
construccion del laboratorio de Electromecanica, hoy dia
la instalacion mas importante de la Escuela, y cn cuyos
muros, forjada en hierro, aparece una inscripcién que
recordard eternamente la gratitud de la Iiscuela de Ca-
minos a su ilustre director, D. Luis Gaztelu.

Por motivos de salud renuncié al cargo de director
en octubre de 1922, v, recluido en su hogar, ha vivido
estos ultimos afios dedicado al cuido de sus personales
ntereses ; pero, siempre laborioso, no abandoné por com-
pleto sus aficiones y estudios. Hoy dia se ocupaba en
cuestiones de Filologia, por las cuales siempre mostré
gran interés.

Quien esto escribe convivid con él varios afios. Sabe
como nadie la bondad que atesord su corazén y el ex-
quisito trato de su educacién selecta.

Carios de ORDUNA

Teoria y determinacién de las constantes
de los molinetes hidrométricos

Con el titulo que antecede ha publicado reciente-
mente el ingeniero Dr. Ott un trabajo en el que se
estudia, como todos los problemas de hidraulica apli-
cada, o sea apoyandose en la experimentacién, la
teoria del molinete y la aproximacion de los datos
que suministra.

Lo difundido del empleo del molinete en los aforos
da interés a esta materia, ya que al que maneja un
aparato le conviene conocer su teorfa y exactitud,
sobre todo cuando aquélla aparece desarrollada con
la elegancia que acompaiia al estudio acabado que
reseflamos, v del que vamos a dar un ligero re-
sumer. :

¥l empleo del molinete se funda en la dependen-
cia que existe entre la velocidad de la corriente fliiida
en que se sumerge el molinete y la de giro de su
fodete. Esta relacién, deducida de ensayos, se tra-
duce en una ecuacién cuya ley de formacién ha sido
estudiada por diversos autores sin llegar a un resul-
tado concordante con los. ensayos.

Si v representa la velocidad de la corriente y # el
nuimero de revoluciones del molinete en la unidad
de tiempo, la ecuacién de un molinete ideal, sumer-
gido en un fliido ideal, seria
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en la que & seria el paso geométrico si las paletas
tuviesen forma de hélice, y si fuesen planas seria su
paso medio correspondiente, sin que hubiese juego
de fuerzas ni trabajo consumido.

Pero en la practica el nimero de revoluciones es
algo menor, puesto que el molinete ha de tomar de
la corriente la energia necesaria para su movimiento.
La accién de la corriente sobre las paletas es pro-
porcional a la masa por unidad de tiempo y a la
reduccién de velocidad; por tanto, llamando A un
coeficiente dependiente de-la forma del molinete vy
del peso especifico del flaido, la expresién del mo-
mento de giro solicitante vendrd dada por la expre-
sién
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Las fuerzas que se oponen al giro pueden clasifi-
carse en hidrdulicas y mecanicas. Ias resistencias
hidraulicas son debidas al rozamiento del fltido con
las paletas, a los remolinos formados en los bordes
de éstas y en los radios y nervios, cuando los tiene,
y al remanso producido por el armazén del molinete,
v en especial de la barra de sustentacién.

Estas influencias puede admitirse que en su ma-
yoria son proporcionales al cuadrado de la velocidad,
siéndolo a la primera aquella parte de los rozamien-
tos en que entra en juego la viscosidad del flaido.

El efecto total puede expresarse en la forma
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indicAndose con las sumas
diferentes.

Se presentan otras resistencias hidraulicas en el
interior del molinete, a causa del rozamiento del

que se trata de causas




