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Sustitucion de los tramos metalicos de un puente
sobre el Guadiana

En el kilometro 163,633 de la linea de Madrid a

Badajoz la Compafifa de los ferrocarriles de Madrid.

a Zaragoza y a Alicante construyé un puente meta-
lico sobre el rio Guadiana, v actualmente se llevan a
cabo las obras de sustitucién de los tramos existen-
tes por otros de mayor resistencia paralas nuevas so-
brecargas.

El puente antiguo consta de cuatro tramos metd-
licos continuos, de 53 m de luz, sobre apoyos de fa-
brica. Cada tramo estd formado por dos vigas prin-
cipales del tipo de celosfa plana de mallas muiltiples
con piso intermedio y arriostramiento inferior tnica-
mente (fig. 1.2). Aunque estos tramos se habian re-
forzado recientemente, no ofrecen suficiente resisten-
cia para la circulacién de los trenes que se proyecta
que circulen en el porvenir:
ésta es la razon de su sus-
titucién.

Los nuevos tramos me-
talicos formardn también
cuatro continuos de la mis-
ma luz, sustentados por
los mismos apoyos y al mis-
mo nivel que los anterio-

Fig. 1.» Vista de uno de los tra-
mos antiguos,

res. El montaje de los tra-
mos se efectiia yuxtapues-
tos a los que todavia pres-
tan servicio, ejecutando
una prolongacién de los
apoyos de fabrica por me-
dio de pilotaje y robustos
castilletes de madera, apo-
yandose, ademaés, en otros castilletes mds ligeros re-
partidos en toda la luz (fig. 2.); previamente se dis-
ponen en los apoyos las bicicletas o aparatos para
efectuar la traslacién lateral a los apoyos de fabrica,
cuando el montaje esté concluido, operacién que se
realiza en ¢l intervalo entre dos trenes, sin interrum-
pir la circulacién.

La construccién de los castilletes en esta obra ha
podido realizarse con suma facilidad, porque, a pesar
de tratarse de un rio de la importancia del Guadiana,
como la obra est4 situada en el sitio en que el rio deja
de ser superficial, los efectos de la corriente son aqui
nulos, hasta el punto de que durante todo el trans-
curso de las obras se ha podido trabajar en seco en
el lecho del rio. Esta circunstancia ha permitido obte-
ner importantes economias en la instalacién de los
andamios en general.

Fig. 2 Tramo montado,

Las vigas principales de
los nuevos tramos son del
tipo Warren complejas, de
extraordinaria resistencia;
sus cabezas tienen seccién
en = la superior, y la infe-
rior la forman dos T con un
espacio longitudinal entre

Fig. 3. Montaje de la” cabeza *
superior de una viga principaldel |
tramo 2° ey

sus cabezas, para evitar
que en su interior se depo-
site el agua de lluvia. Ade-
més de las barras esencia-
les de la viga Warren, que
son las diagonales, lleva  Fig.4* Montaje del 2.° tramo,
montantes que parten de ~

los nudos, tanto superiores como inferiores de aqué-
llas; estos montantes, unos tienen por objeto unir a
ellos las viguetas y disminuir asi la importanciade
los largueros por tener menor luz, y los otros se
disponen para referir a ellos el arriostramiento
superior y a fin de que
exista simetria en la viga
(figuras 3.8 y 4.3),

Tanto los montantes co-
mo las diagonales tienen
seccion de doble T com-
puesta, y, como es 1égico,
de mucha mayor categoria

Fig. 5.» Cabeza de apoyo.

las segundas que los pri-
meros, por los mayores es-
fuerzos a que han de re-
sistir,
La altura de las vigas
Fig. 6. Interior del primer tra< es de 7,25 m, -de lOS- cua-
o mo. les, como el piso es inter-

-
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medio, 5,50 m estdn por encima del carril, lo que Como pueden observarse simultdneamente ambos
permite arriostrar entre si las dos vigas superior- tramos, el nuevo y el antiguo, es muy facil darse
mente, dejando libre el espacio necesario para el gd- cuenta de la diferencia de resistencia que a la vista
libo. Adem4s, llevan arriostramiento inferior (fig. 5.2).  ofrecen, pues mientras los primeros dan la sensacién
Las vigas en los apoyos estdn reforzadas con mon- de robustez y seguridad, los segundos presentan un
tantes de mayor seccién que los intermedios, como co-  aspecto débil, y es quizd como mejor puede apreciar-
rresponde a las cargas que sobre ellos han de actuar se a lo que obliga la moderna circulacidn por las vias
(figura 6.2). férreas, en lo que se refiere a los tramos metalicos.
I,0s nuevos tramos han sido calculados con arreglo ILa FKscuela de Caminos, que no escatima nada
a las normas de la moderna Instruccién y, por tanto, que redunde en beneficio de la ensefianza, dispuso
teniendo en cuenta los nuevos trenes tipos y todos los  que los alumnos de 5.° afio visitasen estas obras el
efectos que en la misma se fijan, estando, por consi- dia 10 de diciembre pasado, por considerar el ilustre
guiente, en excelentes condiciones de resistencia para  profesor de la misma, D. Domingo Mendizdbal, que
que por el puente puedan circular en su dfa trenes de se encontraban en una fase de la construccién muy
mayores cargas y a mayor velocidad que en la ac- interesante para ser presenciadas por sus alummnos
tualidad. Del resultado de esta visita son las anteriores notas

Jos¢ MARIN TOYOS
Alumno del 5,° afio de 1a Escuela de Camino

Anteproyecto de un plan general
de electrificacion de los ferrocarriles espafioles

1 cretado lo suficiente, aun dentro de la relativa exac-

Procedimiento a determinar el pro titud de tal cuestién, para que la Superioridad (1)
rocedimiento para detérminar el programa cuente con un elemento més en el enjuiciamiento de
de electrificacién de un pais

asunto tan complejo.
Si examinamos la literatura técnica de nuestro pais
en_ los tdltimos cinco afios, observamos que el tema

objeto de estos articulos (que, comenzando por el El estudio de la electrificaciéon de ferrocarriles ha
andlisis de los métodos mas expeditos para la deter- evolucionado en los tltimos afios, pasando del carc-
minacién de las lineas férreas a electrificar, ha de ter técnico propiamente dicho al experimental, dan-
seguir por el estudio de la condicién de minima eco- do primacia sobre toda otra consideraciéon a lcs re-
nomija de una electrificacién y terminar por la apli- sultados de la experiencia, a la economia de la trac-
cacién de tal férmula econémica a las lineas férreas cién eléctrica comparada con la de vapor. La aten-
espafiolas, formando asi un programa de electrifica- cién de los téenicos en los paises de intensa electrifi-
cién con las mayores garantias técnicas posibles) ha cacién, muy especialmente en los Estados Unidos,
sido, salvo contados casos, poco estudiado e insufi- se ha concretado al examen més escrupuloso de los
cientemente analizado, olvidando la verdadera tras- resultados econémicos de la electrificacion, en rela-
cendencia que tienc en el conjunto de la Fconomia cién con el sistema de vapor sustituido. En efecto,
patria. Del mismo modo, nada oficial, ninguna dis- el problema aparece técnicamente resuelto con las
posicién Superior existe desde que, el afio 1920, in- grandes electrificaciones llevadas a cabo, desde hace
formé una Comisién de ingenieros nombrada al efec- varios afios, en los Estados Unidos, Suiza, Italia,
to (1), lo que ha dado lugar a la aparicion sucesiva  Alemania, Francia, Espafia, Suecia, Inglaterra, Bra-
de varios programas de electrificacién, que juzgamos sil, Méjico, etc., etc. V es tnicamente la duda eco-
en su mayor parte arbitrarios, ya que la simple for- némica la que subsiste, es decir: las economias in-
macién de un plan de electrificacién general no tiene troducidas por la electrificacién, ¢compensan las car-
valor intrinseco alguno si no va acompafiada de es- gas del capital necesario para el establecimiento de
tudios econdémicos bastantes a justificar, linea por la electrificacion? O sea: los gastos y cargas del es-
linea, la necesidad de su electrificacién, sobre todo tablecimiento eléctrico, ¢anulardn las economias que
en una materia tan propicia a la hipérbole. Asi, pri- tal sistema introduce, dados los elevados costes de
mero debe demostrarse la conveniencia econdémica locomotoras eléctricas, subestaciones, lineas de trans-
de la electrificacién de una linea; después, su inclu- porte y contacto, ete., teniendo ademis muy pre-
sién en el plan general es consecuencia légica. sente la mas perfecta explotacién por vapor de hoy
A este principio hemos tendido desde el comienzo en dia, por consecuencia de los adelantos llevados
de nuestras investigaciones (2), cuyo resultado, y sélo  a cabo en las méquinas de vapor? A esto responde,
en sintesis, forma el contenido de éste y los sucesi- sin duda alguna, la actitud expectante de los técni-
vos articulos, en los cuales desearfamos haber con- cos americanos, traducida en una evidente paraliza-
—_— cién de nuevas electrificaciones en los Estados Uni-
(1) Compuesta por los Sres. Sénchez Cuervo, Prieto y dos, hasta el punto de que sélo dos hechos impor-
Burgaleta, disconformes en sus conclusiones. ] tantes pueden citarse en los dos tltimos afios: nue-
(2) El tema de éste y los sucesivos articulos es amplia- v, Jocomotoras eléctricas para el ferrocarril del
mente desarrollado, y sus conclusiones demostradas, en
un libro nuestro en prensa: Andlisis de la conveniencia eco- — .
némica de la electvificacién de los ferrocatviles espafioles. (1) Antes de ahora le es conocido el presente trabajo.
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