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sentido contrario, y s6lo podremos aumentar un ra-
dio disminuyendo el otro, lo que dard lugar a algu-
nos tanteos para fijar los radios, determinandose des-
pués como en ¢l caso anterior , e §'s.

9. Un ejemplo aclarard el método: Supongamos
a=1,67; tangs = 0,02; tangy = 0,09, h=15 p =2

de donde

@ y 1 0QIAA" , oQIa
seny TR 78,6167, & == 1°8'44",746; y = 5°8'33",952 (*)

Ias ecuaciones nos dan entonces:

R, = 12,6625 cot 1;’ - 0,65847 + xa(9,1020 — }) cot--?‘;)-«) 4

+ y'u(9,1102 —0,31789 cot f”»)

P)
R, :-12,6625cotf§~ —0,65847 +xo(9,1102 4 0,31789 cot "j)>+
¢ 1 W'
+y 0(9.1020 — 5 cot ._2_)

Con una desviacién de

'

w = 9°, cot —Zg- = 12,7062; cot l;— = 22,8000
v tendremos

R, = 161,573 -+ 2,7491x, -+ 5,0708y",
R, = 289,211 -+ 16,388%, — 2,343y,

i

y aunque la desviacion no es suficiente para que los
(*) Al final resumimos los datos muméricos correspon-

dientes a estos elementos, que son los mismos para todos
nuestros ejemplos.

219

cuatro coeficientes sean positivos, con todo, el au-
mento de x, favorece los dos radios, v el de ¥/, dis-
minuye muy poco el radio ', y contribuye también
al aumento de R,. Tos valores de los radios para
%o = 0,9 = 0 son insuficientes; haciendo I, == 300,

R, = 500, las ecuaciones nos daran x, = 15,56,
y'o = 18,96, que con los admitidos antes, &' == 0,
y = 0, resuelven el problema.

Vemos asi que este problema, ¢ue se considera
imposible con el pie forzado de suponer ¥ = &,
y = 9, tiene, por el contrario, facil solucion des-
igualando francamente las dos filas.

Si la desviacion fuese solamente de w0 = 5°, ten-
driamos

'
cot - = 22,0037 cot - = 114,2461

v las ecuaciones nos darian

R, = 283,219 — 2,3496x,+ 1,8288y’,
R', = 1446,356 + 45,440x, — 48,033y',
Partiendo de %, = 0 daremos valores crecientes

a v, hasta que R, tenga un valor aceptable sin
dejar de serlo el de R}, llegandose asi a los valores

R, = 300 R, = 1000

que en las ecuaciones nos dan los valores

%, = 0,20 'y = 5,32

$6lo en las desviaciones pequeflisimas nos serd
dado igualar los valores de x e y en ambas filas,
aunque con ello no se obtenga ventaja alguna.

Antonio PRIETO Y VIVES
Profesor de la Escuela de Camnos

RADIO

EMISIONES DIRIGIDAS
I. El problema de la emisién radioeléctrica

Ll problema de la emision radioeléetrica consiste
esencialmente: en transformar una energia en eléc-
trica, darle el cardcter de oscilatoria de elevada fre-
cuencia y radiarla al espacio.

Lsta parte de la Radiotecnia podemos, pues, con-
siderarla dividida en:
1.° Produccién de energia eléctrica.

2.° Cualificacién en oscilatoria de elevada fre-
cuencia.,

3.° Radiacién.

La primera parte no ofrece especialidad alguna, es
del dominio de la Electrotecnia. Segiin la categoria
de la estacién, asi es la fuente de energia; desde las
baterfas de acumuladores de las pequefias estaciones
portatiles, hasta las potentes centrales térmicas de las
grandes estaciones transocednicas (St. Assise, por
ejemplo, para su estacién transcontinental, posee dos
motores Diesel de 1 800 CV).

Obtenemos, por consiguiente, energia eléctrica (co-
rriente alternativa o continua a un cierto voltaje),

(1) Véase el niim:ro anterior, pigina 196.

FAROS"Y

y viene la scgunda parte del problema: esta energia
hay que transformarla en alternativa de elevada fre-
cuencia.

Pueden emplearse para ello alternadores, que aun-
que fundamentalmente no difieren de los utilizados
por la industria, la condicion de realizar frecuencias
clevadas impone la adopcion de dispositivos especia-
les y muy complicados.

Pero mas natural, puesto que deseamos producir
vibraciones eléctricas, es recurrir a los circuitos de
esta indole susceptibles de oscilar. Recordaremos, a
propésito de esto que, para que un sistema determi-
nado vibre, es preciso que posea dos cualidades, sub-
ordinada la una y antagénica la otra, respecto de la
estimulacién que la causa actuante le produce. Estas
cualidades, en los sistemas eldsticos, son la inercia y
la elasticidad, y en los circuitos eléctricos estan repre-
sentadas por la inductancia y la capacidad. El resul-
tado es que a la deformacion, efecto de la causa ac-
tuante, corresponde una reaccién del sistema, que la
anula y ademds la rebasa, a consecuencia de la velo-
cidad adquirida.

V de este modo la energia que verific la impulsién
primera se desdobla en dos ciclos reversibles y com-
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plementarios, que seguirian produciéndose indefini-
damente a no existir una tercera cualidad del sistema
que fatalmente interviene: el rozamiento, resistencias
pasivas o como quiera (ue se llame, a la cual se paga
un tributo en encrgia, proporcionado a la puesta en
novimicito. =

Asi se engendran las oscilaciones amortiguadas, de
amplitud deereciente, tanto mds rdpidamente cuanto
mas importante sca el cocficiente de aquella tercera
cualidad.

Pero podemos compensar este amortigunamiento
suministrando al sistema c¢n cada ciclo una cantidad
de energia exactamente igual a la que pierde, de modo
similar al ecmpleado en el accionamiento del péndulo
de los relojes de pesas, con cscape de dncora.

Tin la figura 1.2 se indica esquematicamente la dis-

Y
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Fig, 1.* Produccidn de oscilaciones amortignadas

posicién de un sistema productor de oscilaciones eléce-
tricas amortiguadas. Tl circuito [1] corresponde a la
primera parte del problema; en &l se obtiene la ener-
gia eléetrica, que se deposita en ¢l condensador como

deformacion elastica (—)— CV?). 13 circuito [2] es el vi-
-

bratorio, s¢ cierra tnicamente en determinados mo-
mentos, a través del descargador, y entonces es cuando
se produce la oscilacidon. Tsta se amortigua rapida-
mente, como se indica en la figura 2.%; pero el conden-
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Fig. 2,* Oscilaciones amortiguadas

sadorfvuelve a cargarse, el circuito vuelve a cerrarse y
el fenémeno se reproduce, dando lugar a trenes de on-
das sucesivos, todos ellos con una longitud de onda
netamente definida, que sélo depende de los valores
de Ly C, como expresa la férmula de Thomsom:

A, =2 ]/

PH cm WF

Elamortiguamento es exponencial y tiene por valor,
L

gl

en cuanto a la amplitud e
Tin la realizacion de este circuito ha de atenderse, en
lo posible, al cumplimiento de las dos condiciones si-
guicntes:
L
2R

1.2 Amortiguamiento ( ) minimo.

. . . 1 o\ s
2.2 Tinergia puesta en vibracion (? CV?) maxima,

de donde se deduce inmediatamente: que R ha de ser
lo més pequeiia posible y que entre L y C hay que lle-
gar a un convenio, para cumplir ademads la condicién
que fija la longitud de onda.

T4 compensacién de pérdidas para la obtencién de
oscilaciones sinusoidales (continas) se verifica en dos
dispositivos pricticos: la ldmpara de tres electrodos y
el arco. .

Tin la lampara de tres electrodos, el circuito osci-
lante entrega a través del acoplamiento rejilla-placa
una cierta cantidad de energia, que amplificada con-
venientemente al atravesar la lampara, vuelve al
punto inicial compensando exactamente las pérdi-
das (fig. 3.%). (Claro estd que la energia supletoria se
extrae de las fuentes de placa y filamento.)

!

Fig. 4.» Compe' sacién del amor-
tigunamient \, Arco e.éctrico,

Fig 3% Compensacidn del
amortignamiento. Lampara de
tres electrodos

Ton el segundo dispositivo (fig. 4.) el circuito osci-
lante v el arco se colocan en paralelo sobre la misma
fuente de encrgia; éste desempefia el papel de regu-
lador de la que corresponde a aquél, y por variacion
de su impedancia interna, a consecuencia del régi-
men oscilatorio de la corriente que lo atraviesa, lo-
gra la compensacion exacta de las pérdidas,

Resumiendo, podemos agrupar las diferentes cla-
ses de oscilaciones, procedimientos de obtencion y
dispositivos de realizacion:

OSCITACIONIS PROCEDIMIENTO DISPOSILIVO
Forzadas ™ Mecdnico, Alternador A, T%,
Amortiguadas. Ifléetrico. Circuito oscilante

sin compensacion.
A1
Continuas. » { Idmpara,

| Arcos.

Radiacion.—No son las pérdidas por resistencias
pasivas las tinicas que encontramos en los circuitos
eléctricos, sino que aparecen otras, las cuales, a la in-
versa de las anteriores, para nosotros, son utiles, pues
constituyen la accién a distancia, es decir, el funda-
mento de la Radiocomunicacién.
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Ta circulacién de una corriente da origen a un cam-
po magnético, si aquélla es variable, también lo es
ésta y ejerce accién eléctrica sobre todo el circuito si-
tuado en su seno '(ley de I'araday). Andlogamente
ocurre con la aparicién de una diferencia de potencial
en un circuito v el campo eléctrico correspondiente
(ley de Maxwell). Tixiste, por tanto, un transporte de

energia desde el primer circuito al segundo.  »

Tin los que hasta ahora hemos considerado (cir-
cuitos cerrados), estos campos son muy reducidos,
pues se concentran casi exclusivamente en el dieléc-
trico del condensador el eléetrico, y en el entorno de
ia bobina de induccién el magnético. Si gueremos,
pues, producir accién a distancia tendremos que nio-
dificarlos, dando una gran superficie al dieléctrico y
un gran desarrollo a la bobina. Esto se consigue en
los circuitos abiertos o antenas (E1[3] de la figura 1.2),
(ue son buenos radiadores de energia electromag-
nética. .

Pero ademds influye grandemente en la accion a
distancia la frecuencia que se ha impreso a las osci-
laciones eléctricas que produjeron la radiacion.

Tista cuestiéon comprende, por tanto, otras dos
(ue por su especial importancia trataremos separada-
mente:

1.2 TLas antenas de emision.

2.2 TLas ondas radiocléctricas.

TII. Las antenas de emisién

I,as antenas, como ya vimos al tratar de la recep-
cién, pueden considerarse compuestas de una agrupa-
¢ién de hilos horizontales o poco inclinados, que se
unen entre si y luego a tierra mediante uno vertical.

Ta energia contenida en el circuito oscilante ce-
rrado se transporta a la antena utilizando la accion
proxima, ora del campo magnético, ora del campo
cléctrico, obteniéndose el acoplamiento inductivo
(Tesla), o el eléctrico (Oudin). (Fig. 5.%)
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Fig. 5. Acoplamientos de antena: A, Tesla; B, Oudin

Para el mejor aprovechamiento de esta cnergia
convendra poner en resonancia el circuito de antena
con la onda producida. Pero acui no ocurre como en
los circuitos cerrados que tienen un periodo de vi-
bracién tinico, sino que la distribucién continua de
las constantes: resistencia, inductancia y capacidad
da lugar a toda una serie de oscilaciones posibles, Su-
poniendo un hilo aislado en el que estas constantes
estén distribuidas de un modo uniforme, la condicién

2
b= ——Kl— en la que Z representa la longitud del hilo y

K un ntmero entero cualquiera, define todas las os-
cilaciones del sistema, es decir, la fundamentalh = 2/
vy todos sus arménicos.

fambién, en cuanto al modo de oscilacién, difieren
fundamentalmente los circuitos cerrados y los abier-

tos. Suponiendo primero el caso del hilo de constan-
tes uniformemente distribuidas, al producir una de-
formacion electromagnética de caracter vibratorio
en uno de sus puntos, la onda que nace se propaga a
lo largo del hilo hasta llegar a sus extremos, donde se
refleja, reproduciéndose exactamente en cuanto a la
amplitud, pero retrasandose en fase 0° 6 180°, segun
que los extremos estén aislados o unidos a tierra y
segtin que se trate de ondas de tension o de intensidad,

Ia superposicion de las ondas incidentes v las re-
flejadas da origen a las ondas estacionarias, apare-
ciendo nodos y vientres de tension c intensidad se-

parados -y distribuidos de modo (ue los nodos de

tension se corresponden con los vientres de intensidad
vy comienzan a partir del extremo puesto a tierra, y
los vientres de tension y nodos de intensidad, con-
fundidos, a partir del extremo aislado. Teniendo en
cuenta los periodos de vibracion del hilo, obtenemos
(figura G.%) para algunos de ellos la distribucién co-

e T ——
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Fig. 6.» Distribuciones de la amp'itud en la vibracién d* un hilo horizontal
aislado en un extiremo y pue: te a tierrs por ¢lotro; |, vibracién fundcmental.
I, primer arméniio

----- Ondas de tension
e Ondas de intensidad

rrespondicente, suponiendo el hilo aislado en un extre-
mo y puesto a tierra por cl otro,

Tin el caso de antenas cualesquiera, el fenémeno es
mds complicado; pero siempre tendremos la propaga-
cién de la onda incidente a lo largo del hilo vertical y
desparramdndose por los horizontales y la de la onda
reflejada siguiendo un camino inverso al anterior.
Una condicion deducimos inmediatamente, y es la
denominada de pseudo-simetria: el tiempo invertido
por las ondas ramificadas en recorrer los hilos hori-
zontales v volver al punto comtn ha de ser el mismo,
para que todos se encuentren en igualdad de fase y
se sumen aritméticamente.

Ias condiciones de los extremos del hilo se reali-
zan en las antenas, aislando perfectamente las extre-
midades superiores y poniendo la inferior a tierra
por unién directa (foma de tierra), o a través de un
condensador de gran superficie (contrapeso, contran-
tena o pantalla magnética).

Conocida la distribucién de corriente a lo largo de
la antena puede caleularse el efecto que produce en un
punto alejado, pues para un clemento infinitamente
pequefio las componentes del campo (fig. 7.2) que le
corresponden son:

i
dE = w—(;l- isen(

rlH:—lwd—'isenO
3 v
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Fig. 7.» Cofnpo‘nentes del campo electromagnético en un pnnto alejado,
producidas por un elémento infinitamente pequeiio

e integrando a lo largo de la antena:

E= lf-fidlseno

Los términos que intervienen son: w pulsacion de
la onda, que estudiaremos posteriormente; » aleja-
miento del emisor, y la integral, que puede sustituirse
por un producto de dos términos.

fz' dlsen§ = hI

donde I intensidad maxima en la base es el coeficien-
te de la energia que pasa a la antena y 7 la aeltura
efectiva que depende de la forma de la antena y del
modo de vibracion.
Por consiguiente, las caracteristicas de las antenas
vy las condiciones que deben cumplir son:
Resistencia.—Coeficiente de pérdidas éhmicas, di-
eléctricas por efluvios, ete. Ha de ser lo menor po-
sible, para lo cual se dispone el ntimero conveniente
de hilos de un diametro suficiente para las corrientes
de alta frecuencia que por ellos han de circular; se ais-
lan perfectamente en sus extremidades, se evitan los
cambios bruscos de direccidn, ete.
Inductancia.—Definida por el coeficiente de auto-
induccién del conjunto de hilos. Ademds de la cue
poseen naturalmente éstos, existe una self variable
en la base, mediante la cual se consigue la resonancia
para las distintas ondas a emitir. ,
Capacidad.—Tiste término no tiene un sentido pre-
ciso. Serfa la del circuito cerrade equivalente (en
cuanto a pérdidas y longitud de onda), y como éste
varia con la longitud de onda que se admite, hay una
infinidad de valores. Uno de los mds interesantes es el
correspondiente a h = 0, capacidad estdtica, que es
la que presenta el hilo respecto a tierra; tiene que ser
superior a un cierto valor, para que la energia que se

1 -
almacena («2—- CT?) sea la suficiente, no pasando V

de un limite compatible con el buen aislamiento. Co-
rresponde casi exclusivamente a la parte horizontal y
disminuye a medida que ésta se eleva.

Altura efectiva.—La maxima, para producir efecto
a distancia. Hemos visto depende de la forma de la
antena por lo que sélo han prosperado algunos tipos
(en T, en L invertida, en paraguas, etc.), teniendo
como limite la aitura de la parte vertical para antenas
de gran capacidad terminal; esta es la razén que justi-
fica el aumento de altura, a pesar de la pérdida de
capacidad.

Resistencia de vadiacion.—Coeficiente de la ener-
gia que radia la antena. Se determina calculando el
flujo que atraviesa una esfera de gran radio, centrada
en el punto de emisién; esta energia resulta proporcio-
nal al euadrado de la intensidad en la base de la an-
tena; el coeficiente de proporcionalidad es lo que se
denomina resistencia de radiacién (1).

(1) Comparando las fases de la emisién con las indicadas
en la recepcién, vemos que los mismos fenémenos se repi-
ten en sentido inverso. Las ondas radioeléctricas se captan
en la antena, obteniéndose oscilaciones de alta frecuencia,

III. Ondas cortas y ondas largas

La antena produce una perturbacion electromag-
nética que se propaga en todas direcciones, dando ori-
gen a las ondas radiocléctricas. Esto supone impli-
citamente que el éter posee las dos cualidades ne-
cesarias para vibrar a la estimulacién recibida y que
se definen por el coeficiente de permeabilidad mag-
nética p. y la constante dieléctrica K.

El medio de vibracién no es un dieléctrico perfecto;
ademas, en la propagacién influye la resistencia del
suelo, y por estos y otros motivos aparece la ter-
cera cualidad, que se traduce en una absorcién de
intensidad, variable con la longitud de onda que sc
propaga.

Tin la serie continua de vibraciones del éter, las
electromagnéticas estin comprendidas entre las ca-
lorificas y las luminosas correspondiendo a las uti-
lizadas en Radiotecnia el intervalo de frecuencias
12 000a 3 x 10% periodos, o sea en longitud de onda
256000 a 1 m. '

Este intervalo tan extenso no presenta uniformi-
dad de propiedades, sino que, por el contrario, éstas
varian con notoria irregularidad, tanto mas marcada
cuanto mas se desciende en orden de longitudes de
onda. Fn términos generales puede establecerse una
separacién que las divida en ondas cortas y ondas
largas, fijando el limite, por su arbitrariedad impre-
ciso, entre los 100 y los 200 m. :

I.a Radiotecnia nacié en ondas cortas. Hertz (1888),
al comprobar la teoria electromagnética de la luz,
etablecida por Maxwell en 1865, empleé ondas de
60 cm que hicieron posible la experimentacion. Pero
al ser utilizadas por Marconi, a los fines de la tele-
comunicacién, las ondas empezaron a crecer de lon-
gitud y pronto alcanzaron los millares de metros;
empujadas a ello por la necesidad de aumentar la
potencia y, por consiguiente, los recepticulos en cue
habria de depositarse (antenas, condensadores, etc.),
como facilmente lo demuestra la férmula de Thom-
som;

n =2 /LT

En aquellos tiempos las comunicaciones se realiza-
ban a distancia relativamente pequefia (inferior a
1000 km), y para estos casos es un hecho perfecta-
mente comprobado que las ondas cortas no sirven; la
ahsorcién superficial disminuye rapidamente la po-
tencia transportada por las ondas inferiores, que lle-
gan a desaparecer; las ondas de espacio (que segtin las
teorias actuales caminan por las regiones elevadas dc
la atmésfera y vuelven a la tierra, bien por reflexion
en la capa conductora de Heaviside, bien por refrac-
cién ibnica, ete.), no tienen lugar para llegar.

Por este motivo las ondas cortas se dejaron a un
lado durante la evolucién de la Radiocomunicacion
y no fueron abandonadas en absoluto gracias a una
sugestiva propiedad cue sedujo a gran ndmero de in-
vestigadores: su directibilidad, es decir, la posibilidad
de concentrar la energia radiada, que en el caso de
antenas ordinarias escapa en todas direcciones, en
una direccién dnica, primero con el fin exclusivo de
concentrar su energia y mejorar el rendimiento de
una comunicacién determinada, y después también

que al detectar convertimos en corrientes alternativas de
baja o continuas, que se traducen a energia mecanica en la
vibracién del teléfono, o en la desviacién de la aguja de
aparato receptor.
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para su aplicacién a los radiofaros giratorios (tercer
tipo de mi clasificacién).

La- técnica de las ondas largas fué perfeccionandose
y durante la guerra se construyeron ya estaciones
trasatlanticas que realizaban la comunicacién en
perfectas condiciones de rapidez y seguridad. Las
estaciones construidas afios mds tarde correspon-
den a este mismo tipo: onda de gran longitud, poten-
cia puesta en juego considerable, inmensas avenidas
de torres de antena de gran altura (200, 250 m), es-
paciosas salas de mdaquinas (St. Assise, Burdeos,
Long Island, Nauen, Carnavon, Buenos Aires, etc.).

Ias ondas cortas, aunque empezaron antes (expe-
riencias de Hertz), tardaron mas tiempo en llegar.
Dos causas principales se oponian a su desenvolvi-
miento: )

1.2 Ta dificultad de su producciéon con los me-
dios disponibles antes de la lampara.

2.2 I.a desconfianza en estas ondas, que puede con-
cretarse en la férmula de Austin, utilizada para el
cdleulo del campo producido por un emisor:

— 0,0015 ~]~)_
g 120mhl Vi
=""ip ¢

en la que:

E, campo eléctrico en microvoltios por metro.

I, altura efectiva en metros.

I, intensidad en amperios, en la base de la antena.

L v D, longitud de onda y distancia en kilémetros.

La aparicién de la maravillosa lampara de tres elec-
trodos suprimié el primero de estos obstdculos, y
con este nuevo dispositivo se llegd inmediatamente a
resultados practicos.

La segunda causa murié de su exaltacion; €l Re-

glamento internacional de 1919 abandona las ondas
menores de 200 m a los aficionados, juzgindolas des-
provistas de todo interés; pero los éxitos obtenidos
por éstos en comunicaciones trasatlanticas con po-
tencias vy longitudes de onda cada vez menores (pe-
riodo precientifico o de records), atrae la atencién de
todos los interesados en estas cuestiones. Organismos
oficiales y compaiifas particulares se dedican afanosa-
mente al estudio de las ondas cortas, se realizan en-
sayos (Radiotelegrafia militar francesa: Chaulard,
Mesny, etc.; Marconi, I'ranklin; Société Francaise
Radioélectrique; ‘L'elefunken, ete.), v este periodo de
experimentacion ha conducido rapidamente al pe-
riodo de realizaciones, que se inaugura con el estable-
cimiento del radiofaro de Inchkeith y se continta
por las comunicaciones: Paris-Djibouti (32 m), Pa-
ris-Beyrouth (75 m), St. Assise-Buenos Aires (10-12,
55-60), Nauen-Buenos Aires (16 y 25), Bodmin-Ca-
nada (256 m), Gimsby-Australia (26 m), etc.

Tl problema que hoy se presenta es el de coexis-
tencia de ondas cortas y ondas largas, o ¢l de mono-
polio en favor de las primeras.

Las propiedades mas importantes (ue caracterizan
a las ondas cortas son:

1.2 Gran alcance obtenido con una potencia rela-
tivamente pequefia (las estaciones mds potentes son
de 20 kw). '

9.2 Posibilidad de dirigirlas, propiedad para 1nos-
otros preciosa y de la que me ocuparé en el proximo
articulo. v

3.8 Extraordinaria selectividad, lo que permite una
gran sintonia y evita los cruces e interferencias.

4.8 Elevada constante de tiempo 0 de los circuitos,
que permite una manipulacion rapida y una recepcion
bien defendida contra los parasitos atmosféricos.

Carlos FERNANDEZ CASADO

Ingeniero de Caminos, de Telecomunicacién,
y de Radio E. 8. E., de Paris

INGENIERIA SANITARIA

I

Las condiciones sanitarias de nuestras posesiones
de Guinea, Fernando Poo y territorios del Muni son
demasiado conocidas como malas, para que sigan
constituyendo la barrera principal que a todo pro-
greso se opone en las Colonias.

Porque si bien es verdad—como dice Bravo Car-
bonel en su tltimo libro acerca de la Guinea—que
los espafioles en su mayoria s6lo conocen esos paises
como habitados por negros salvajes, frecuentados por
fieras y llenos de una vegetacién exuberante, no es
menos cierto que todo espafiol conoce la leyenda de
fiebres y de muertes que envuelve a la Colonia, to-
méndola como término de comparacién de lo malo, y
cuando alguno quiere expresar la maxima insalubri-
dad y riesgo de cualquier paraje, dice: «Es peor que
Fernando Poo.»

Doctores muy eminentes, a la cabeza de los cuales
est4 Pittaluga, han estudiado las condiciones de in-
salubridad de aquellos paises, clasificado las enfer-
medades v sus causas, marcado las zonas invadidas,
trazado planes de campafias sanitarias, organizado

laboratorios, hospitales, enfermerias, redactado i‘ns.-
trucciones de previsién para individuos y colectivi-
dades, y, sin embargo, la labor de conjunto no

cuaja, no se hace; mucho puede ayudar el ingenie-

ro sumandose a los servicios sanitarios con sus estu-
dios y sus obras. Esta cooperacion obligatoria es la
que debemos procurar darla, enla medida de nuestras
fuerzas, los ingenieros que de las Colonias tenemos
que ocuparnos. Respondiendo a ello, hemos 1.'edac’cado
con el compafiero D, Ramén Montalbdn, adjunto a la
Asesoria dé Qbras ptiblicas de la Direccién de Marrue-
cos v Colonias, unas notas en las que, recordando la
importancia de los trabajos hechos en otros paises ¥
los medios principales puestos en préctica, nos he-
mos de apoyar para ir a la aplicacion de tales me-
dios en las Colonias de la Guinea Espafiola,

La Direccién de Marruecos y Colonias ha dado el
primer paso hacia la realidad, organizando la parte
de servicios médicos y procurando construcciones
desmontables que en breve estardn instaladas como
enfermerias o puestos de socorro, en sitios apartados
de poblaciones, y adquiriendo equipos méviles para
las més urgentes atenciones de asistencia sanitaria.
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