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El personal que vi trabajar en Nuremberg reali-
zaba todas las operaciones con extremada sencillez
y gran acierto, y opino que el obrero espafiol es ade-
cuado, apto y habil para este trabajo, y quizd se
hiciese cargo antes que otro cualquiera de las difi-
cultades del mismo y encontrarfa medio para evitar-
las y disminuirlas.

Descontados los inconvenientes apuntados, y te-
niendo en cuenta que los que se han sefialado para
las estaciones de lomo de asno son correlativamente
ventajas de las de esta clase, resulta muy favorable
el saldo para las de pendiente continua.

En efecto, en éstas se economizan los enormes
gastos del sostenimiento de importante ndmero de
méquinas pilotos; su rendimiento es mayor en un

60 por 100 y, en general, su coste de establecimiento
menor, sobre todo si la topograffa del terreno es
favorable.

Tampoco debe darse demasjada importancia a otro
factor, digno de tenerse en cuenta, aunque no deci-
sivo; me refiero al coste de establecimiento, pues lo
que especialmente, en instalaciones de esta clase,
debe evitarse son los gastos constantes de la explo-
tacién, que compensa con creces y muy sobrada-
mente a un exceso de gasto de primer estableci-
miento, pues éste se hace de una sola vez y aquéllos
no se interrumpen.

Insisto, pues, en mi opinidn favorable para Esparia
y para casi todos los casos en ella posibles, sobre las es-
taciones de pendiente conbinua.

Domingo MENDIZABAL
Ingeniero de Caminos.

RADIOFAROS

Los radiofaros de emisién giratoria

Generalidades

En este sistema de orientacién por sefiales radio-
eléctricas (el tercero de mi clasificacién preliminar)
corresponde emitir al organismo de Tierra, el cual,
ademds, especializa las emisiones en direccién, que-
dando tnicamente para el organismo situado en el

Fig. 1.* Radiofaro de Inchkeith. Organismo radiador.

barco la funcién de recibir las sefiales por el proce-
dimiento ordinario.

La impresién de directibilidad a las emisiones se
consigue * concentrando la energfa radiada™en
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dispositivos especiales (pantallas y reflectores de
conductores verticales) que giran con movimiento
uniforme. Asi obtenemos un haz de radiacién gira-
torio, que se matiza con sefiales especiales distri-
buidas a distancias angulares iguales, quedando de-
finido el movimiento por su punto de origen y su
velocidad angular. De este modo, suponiendo el haz
reducido a una recta y que la emisién se matiza con-
tinnamente desde la direccién Norte-Sur, la sefial
que se recibiera (en recepcién puntiforme) nos darfa
inmediatamente la orientacién del barco con respec-
to al emisor.

En la practica ni el haz es una recta ni la recepcién
es puntiforme, y las emisiones se matizan de modo
discontinuo, mediante letras uniformemente espa-
ciadas, recibiéndose, por consiguiente, un grupo de
éstas, entre las cuales la central nos define el radio
vector correspondiente.

Los dispositivos que realizan la emisién han de
tener dimensiones comparables a la longitud de onda
y, ademds, tienen que ser giratorios. Consecuencia:
la longitud de onda ha de ser muy corta. Esto, unido a
la concentracién de energia en direccién, supone
un elevado rendimiento, y, por consiguiente, redu-
cida potencia de emision, ademas, como la longitud
de onda es muy diferente de las que se utilizan comer-
cialmente, no son de temer interferencias que perju-
diquen la recepcién. '

Como toda la especializaci6n reside en Tierra, los
organismos de recepcion son muy sencillos, pudiendo
instalarse en cualquier sitio del barco; y como las-
maniobras son elementales, no se requiere especiali-
zacion del personal, pudiendo realizar la observacién
el que va ordinariamente en el buque.
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Podemos, por consiguiente, resumir las caracte-
risticas ventajosas en las siguientes:

1.2 Potencia de emision reducida.

2.2 Imposibilidad de interferencias.

3.2 Sencillez del organismo receptor.

4.8 Manejo por persenal no especializado.

Sin embargo, este sistema ha sido completamente
eliminado, vencido por inconvenientes propios y
excelencia de los sistemas de emisién ordinaria.

Los inconvenientes residen en la complicacién di-
namica del sistema de radiacién y en la reducida lon-
gitud de su radio de accién. Como el haz se dispersa
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Radiofaro de Inchkelth. Curva de directividad,

Fig. 2.+

ripidamente al crecer la distancia no se consiguen
recepciones eficaces mas alld de 50 millas.

El criterio de Marconi al realizar los radiofaros
que a continuacién describimos, era encontrar un
sistema aplicable a entradas de puerto o puntos pe-
ligrosos cerca de la costa, cuyas caracteristicas,
radio de accién reducido y frecuencia en la emisi6én
de sefiales, parecian cumplirse plenamente.

Pero la experiencia ha demostrado que aun en
estos, casos son mAs ventajosas las instalaciones ra-
diando en todas direcciones y teniendo ademdis en
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cuenta que, COmMO ya €s una cosa normal la instala-
cién de radiogoniémetro a bordo de todo barco, éste
le sirve lo mismo para la navegacién a gran distan-
cia que cuando se aproxima a la costa y al entrar en

Fig. 32 Radiofaro de Inchkeith, Diagrama de emiston,

los puertos. Casi a titulo histérico, para completar
la exposicién de todos los sistemas de radiofaros,
voy a describir los dos tinicos instalados por Marconi:

Vig. 4° Radiofaro’de South toreland. Dispositivo de transmisién
automatica

el de Inchkeith, en la bahfa de Forth, y elde South
Foreland, en el estrecho de Dover.

El radiofaro de Inchkeith

Produccion de la energia—La energia necesaria
para la emisién se obtiene mediante motor sincrono
de 1/4 kw que mueve alternador de disco,
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La energia requerida para cl arrastre la suminis-
tra motor de 400 vatios.
Transformacion en oscilatoria de elevada frecuen-

g 5.2 Radlofaroe de South

ota. -—Emsten dos transmisores de onda amortigua-
da, tipo circuitos acoplados con
disruptor de miercurio y conden-
sadores de dieléctrico, aire com-
primido, emitiendo ondas de 6,2
metros de longitud.

Radiacion. — El sistema radia-
dor (fig. 1.3) esta constituido
por dos reflectores parabélicos
conjugados, integrado cada uno
de 33 hilos verticales de unos 7
metros de altura 1til, espacia-
dos &/2, con lo que resulta una
abertura de 13 metros.

La curva de directividad es la
que se indica en la figura 2.2,en
la que el circulo simula el efecto
correspondiente a la estacién sin
proyector. El soporte es metalico
y gira a velocidad de 1/2 vuelta
por minuto.

La transmisién de sefiales, que
ha de verificarse segtn el dia-
grama de la. figura 3.%, se rea-
liza automaticamente median-
te el dispositivo representado
en la figura 4.2, Los puntos y
rayas correspondientes a las le-
tras del alfabeto Morse van
embutidos en un aro solidario
de la parte gimtoriq y el trans-
misor, que estd fijo, lleva un
vastago que se introduce, obli-
gado por un resorte, en dichos

Iig. o* Ruadiofaro de
South Foreland. Curva
de directividad,

orificios; se ‘verifica entonces el cierre del circuito,
que tiene la duracién de una raya o de un punto,
segin la longitud del retallo correspondiente. Asi

Forceland. Organismo radiador.

se tiene la seguridad de que la sefial emitida corres-
ponde al azimut.

Hay dos transmisores: uno para cada reflector, y
como la velocidad de giro es de 1/2 vuelta por mi-
nuto, el barco recibird sefiales de minuto en minuto.
La velocidad de sucesi6n de las letras en la recepcién
es, aproximadamente, la que corresponde a diez pala-
bras por minuto, que pueden recogerse con facilidad
por gente no especializada.

El radiofaro de South Foreland

Produccidn de la energia.—La energia que se pre-
cisa, tanto para la radiacién como para el arras-
tre del organismo radiador, se toma directamente
del suministro industrial de Dover.

Transformacion en oscilatoria de elevada frecuen-
cta.—La parte que corresponde a radiacién se trans-
forma' en oscilatoria de elevada frecuencia mediante
limparas de tres electrodos que oscilan con una
longitud de onda de 5,09 metros y trabajan con una
potencia en placa de 280 vatios.

Radiacion.—E] sistema radiador (fig. 5.3) se in-
tegra de una pantalla plana central emisora y dos
pantallas planas reflectoras, situadas en planos pa-
ralelos y equidistantes de aquélla. Cada una de las
pantallas reflectoras se compone de ocha hilos vertica-
les de altura igual a la longitud de onda A y espacia-

dos —;—-; la pantalla emisora consta de diez y seis con-



SSS——

398 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

., tqs e I3 .
ductores de idéntica altura, separados a -I; la distan-

cia entre pantallas es

4 )

De este modo se consiguen las anulaciones y super-
posiciones de efectos entre los campos creados por
todos los hilos que vimos en el estudio teérico de las
emisiones dirigidas, obteniéndose el méaximo de ra-
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diacién en direccién perpendicular a los planos de
las pantallas y en sentido contrario al de situacion
del reflector. Pero en la practica, para que esto se
consiga de un modo eficaz, ha sido necesario inter-
calar capacidades e”inductancias de compensacién
y tomar algunas precauciones con objeto de que to-

dos los hilos emisores vibren en tase y que, ademas,
lo hagan segtn una onda completa pura.

La curva de radiacién determinada experimental-
mente es la de la figura 6.5, La energfa que se envia
horizontalmente, en la direccién de maxima radiacién,
es de 30 a 40 veces la que emitiria en esa direccién
la misma estacién con una antena no directora.

La alimentacién de los hilos emisores se verifi-

ca en multiple, mediante hilos

aislados alojados en conductos
metalicos puestos a tierra.
El dispositivo que realiza la
transmisién de los signos, alfa-
beto Morse, indicativos del radio-
faro, es idéntico al que hemos
visto para Inchkeit. En la figu-
ra 7.8 se especifica cudles son és-
tos en correspondencia con los
azimutes. La velocidad de rota-
cién es, aproximadamente, de 1 [2
vuelta por minuto, correspon-
diendo, por consiguiente, velo-
cidad de transmisién de unas
diez palabras por minuto.

Instalaciones a bordo

Captacion de la energz'a.——La
antena utilizada (figura 8.8) con-
siste en una varilla vertical de

altura igual a—}—, partida endos

mitades, que se unen mediante
inductancia y condensador. Exis-
ten dos: una a cada lado del bar-

| |fig. 7* Rudiofaro de South Foreland.Diagrama de cmisidn,

co, sostenidas por ménsulas meta-
licas, que las destacan del conjun-
to; el objeto de la duplicacién es
que en ningtin caso el barco haga
(¢ perialla, ccultando al emi-
sor.
Amplificacion 'y deteccion.—La
energia captada por la antena se
lleva, mediante cable con cubierta
de plomo, al receptor, que puede
estar situado a regular distancia,
pues la energia que se pierde
en el transporte es insignifi-
cante.
El receptor (fig. 9.3) es muy
sencillo, pudiendo, por consiguien-
te, instalarse en cualquier sitio
de la cimara de gobierno del
buque, para que lo maneje el
encargado de la navegacién.
La maniobra es muy fAcil, reduciéndose a cerrar
el circuito mediante interruptor y mover un pequefio
volante hasta conseguir la sensibilidad més conve-
niente. Esto no requiere ni habilidad ni especializa-
cibn.
Préctica de la operacion.—Ajustando el receptor
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rig. 84 Instalaclones a bordo. Antena,

al grado-de sensibilidad conveniente se recibird una
serie de letras que puede reducirse a un grupo de tres
o cuatro. La central ser4 la que corresponde al radio
vector en que se encuentra el barco, lo que nos dice
inmediatamente el azimut, pues conocemos el dia-
grama de emisién.

Fig. 9 Instalaciones a bordoe. Receptor.
Dada}la distribucién de sectores facilmente se
deduce que el error serd menor de 5°/, .
Carlos FERNANDEZ CASADO

Ingeniero de Caminos, de Telecomunicacion
y de Radio E. S. E, Paris

Nota.—Las fotograffas queilustran el articulo han sido su-
ministradas por la Compailia Nacionalde T, S. H., represen-
tante en Espafia de la (Marconi’s Wireless Telegraph Co Ltd.

PUERTOS

Puer to de Grimsby

En el Times del 4 de septiembre dltimo aparecia
la noticia de que el «Great Eastern Railway» inglés
habia decidido por fin llevar a la practica el proyecto
ya antiguo de ampliacién del puerto de pesca de
Grimsby, que es propiedad suya. Este verano pasa-
do, con motivo de la asistencia del Principe de Ga-
les a la inauguracién de un puente basculante sobre
una de las darsenas del puerto, pudieron comprobar
las personalidades del Ministry of Public Works»,
que le acompafiaban, la realidad de las peticiones y
razonamientos que desde hace tiempo venfan ha-
ciendo todos los interesados en Grimsby en el co-
mercio de la pesca de altura para conseguir esa am-
pliacién, y quiza la decisién tomada por la gran com-
pafifa inglesa de ferrocarriles, propietaria del puerto,
es consecuencia de esa visita.

En la actualidad es imposible imaginar una con-
centraci6n de trafico pesquero mayor que la que se

DE PESCA

produce en Grimsby durante las horas de arribada,
cuyo movimiento culmina entre cinco y ocho de la
mafiana, aproximadamente.

tig, 1.*

Vista aérea del pnerto de Grimsby.




