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Nota sobre conservacion de carreteras

El servicio de conservacién de carreteras, enco-
mendado a las Jefaturas de Obras piiblicas, requiere
de dia en dia una inspeccién y esmero a tenor de las
exigencias del trafico rodado con motores de explosion.

El incremento adquirido en el servicio e trans-
porte utilizando camiones de gran peso para servi-
cio de viajeros y mercancias es muy notable, y en
esta provincia se observa que gran ntimero de mer-
cancias que utilizaban el ferrocarril emplean exclu-
sivamente el camidn.

Facil es de comprender. El vino, por e¢jemplo.
Todo el que se consume en esta capital se trans-
porta directamente en grandes camiones, tomando
los pellejos en la bodega y entregando directamente
al expendedor. Evitan mermas, cargas y descargas
en los muelles y ofrecen la seguridad de tener la
mercancfa a su debido tiempo, evitando demoras per-
judiciales, Del trifico de carbones de la zona de
Guardo, podemos decir lo mismo.

Notoria es la competencia que el transporte por
camiones presenta al de pequefia velocidad de los
ferrocarriles.

El incremento adquirido en pocos afios por el
automovilismo exige en la conservaciéon mayor es-
mero, porque las quejas repercuten en los Centros
directivos y obliga a atender con mayor cuidado
aquellas carreteras mas frecuentadas por esta clase
de vehiculos, con perjuicio de otras vias. En esta
provincia tenemos el ejemplo con la carretera de
Valladolid a Santander, muy frecuentada, especial-
mente en verano, y utilizada muchas veces por Su
Majestad el Rey.

Las consignaciones asignadas para atender al ser-
vicio ordinario de comservacién disminuyen de afio
en afio, en lugar de aumentar, aumentando, en cam-
bio, los gastos por mayor nimero de kilémetros de
carretera en conservacién con las obras terminadas
y con el mayor ntmero de auxiliares necesarios para
sustituir los peones camineros que se vain amorti-
zando. '

Si a estas circunstancias unimos no disponer de
buen material, pues en la mayor parte de la pro-
vincia hay tnicamente calizas deleznables del tercia-
rio, no es de extrafiar que algunas carreteras no
puedan atenderse como serfa nuestro deseo.

Veanios si es posible mejorar el servicio sin hacer
grandes sacrificios econémicos.

Sabido es que en las carreteras de tercer orden, por
el ancho reglamentario asignado al afirmado, el per-
fil transversal se deforma por la tendencia de los
vehiculos a seguir las roderas iniciadas, resultando
una superficie de rodadura mala, a pesar de tener
suficiente material la via. Se remedia, y muchas
Jefaturas lo practican, escarificando el firme y vol-
viendo a emplear la grava recogida, una vez que se
ha cribado, y utilizando el detritus como recebo.

Para conseguirlo se emplean escarificadoras de
carro, que se enganchan a las apisonadoras en su
parte posterior, bien por enlace rigido o eldstico (ca-
dena o cable).

El procedimiento es defectuoso por no estar calcu-
lada la apisonadora para este esfuerzo, y ademés
por la pérdida de tiempo, pues por no ser reversible,
s6lo se aprovecha un viaje de la apisonadora.

I'inalmente, la escarificacién resulta defectuosa.

Es completamente inadmisible el disponer la esca-
rificadora montada lateral v directamente, como se
empled en un principio.

Se salvan estas dificultades con tractores, y no
hay otro procedimiento si se quiere obtener resulta-
dos practicos.

Vamos a reseflar unos ensayos cue se verificaron
en-esta Jefatura en los dias 13, 14 v 15 del mes de
julio proximo pasado.

En la Exposicién Agricola que tuvo lugar en Va-
lladolid en septiembre de 1927 me llamé la aten-
cion un motor vertical de dos cilindros, de combus-
tion interna, empleando aceites pesados. Se nos faci-
lité6 un catdlogo en el que se empleaba el mismo
motor, con buen resultado, en escarificadoras apla-
nadoras. .

Conseguimos de la Casa representante en Espaiia
el hacer unas pruebas en esta provincia, facilitando
la Jefatura local para el montaje y siendo de cuenta
de aquélla todos los demas gastos.

Para las pruebas se eligié la carretera de Vallado-
lid a Santander, kilémetro 231 (en reparacién)..

La superficie del trozo ensayado: 800 m >< 6 =
= 4 800 m?
Tl total de horas empleadas, 14,15,

Tl ensayo o pruebas consistio en escarificar y ni-
velar el fondo de la caja.

I.a labor obtenida puede considerarse perfecta,
dejando la caja, ademas de nivelada, bastante con-
solidada.

El coste de la escarificacion y nivelacién fué:

Pesctas
100 litros de orl gaz, a 0,40 litro .. ... ..o 40
Ingrase: 8 kg, a 2,60 . ., . o o o e . 20,80
Puas (ACeT0) . v v e e 8
Agua para el riego: 32 500 litros (84 litros de
gasolina, a 0,680, para al tanque). . ... 50,40
Magquinista (15 pesetas ocho horas): 14,15 a 1,88.. 26,60
Auxiliar (5 pesetas ocho horas): 14,15 a 0,625, ... 8,84
Grasas (para el camién tanque). ..........o... .. 2
Jornal mecénico tanque: 14,15 a 1 peseta ........ 14,15
Toral. .. oo 170,79

Resulta el metro superficial de escarificacién y ni-
velacion de la caja del firme a 0,035 pesetas.

En los presupuestos de conservacién y reparacién
en esta provincia se abona 0,25 pesetas por la esca-~
rificacién. ’

Datos del distinguido ingeniero Sr. Arrate, toma-
dos con gran esmero en la escarificacién de la carre-
tera de Hrmita de Pefiacastillo a Santander, en una
longitud de 3 710 m vy latitud media de 4 m, re-
sulté a 0,23 pesetas el metro superficial, con un
avance medio lineal por dfa de 132,50 m.

Ia economia, como vemos, es muy grande, y se
amortizaria en breve plazo el coste de-la maquina
(35 000 pesetas).

Ia labor es incomparablemente muy superior a la
de otras maquinas, evitando auxiliares para retirar a
los paseos el material escarificado, porque la nive-
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ladora hace esta labor, como puede verse en la foto-
grafia. :

Tista da idea completa de la méquina, cuyas ca-
racteristicas son:

Superficie de base.. . ..ooo i 5 m
Distancia del eje delantero al centro del

soporte giratorio de la cuchilla. ....... 2,20 m
Largo total con dispositivo de prolonga-

ci6én para un harril de aceite . ........ 6,80 m
Ancho total (sobre la cuchilla), .......... 2,44 m
Altototal, v v 2 m
‘Anclhio entre los bordes exteriores de las

rredas traseras. . v 1,72 m
Peso total aproximado ... 6 000 <o

Peso sobre las ruedas delanteras, ..., .. 1525 kg

Peso sobre las ruedas traseras. . ......... 4475 kg
Didmetro maximo de las rucdas traseras. . 1 200 mm

Didmetro maximo de las ruedas delante-

1Y TR I 710
Didmetro y ancho de la polea (1).........
Revoluciones de la polea por minuto

mm
450 x 210 mm

..... 625

Potencin efectiva normal . ... 30 CV
Revoluciones del motor por minuto, . ... G425
Consumo del combustible por CV ef-lora. 230 gr

Mene un inconveniente: se necesita un niecanico
vigoroso, porque resulta esta maquina muy fuerte
para conducirla, y, como consecuencia, no puede
sefialarse un jornal menor de quince pesetas por jor-
nada de ocho horas.

(1) Puede aprovecharse como motor para accionar ma-
chacadora u hormigonera.

Entendemos que, por qiien corresponda, deben es-
tudiarse con gran atencién estos tipos de maquinas

Iscarificadora aplanadora con motor de aceite pesado.

y abrir un concurso para dotar a las Jefaturas de este
material, exigiendo a las mismas su empleo en aque-
llas carreteras cuya riqueza en grava es susceptible
de aplicacién, evitando los proyectos de acopios y
reparacién, que en muchos casos puede sustituir
el uso de este tipo de maquina.

José MARIA SAINZ

Ingeniero jefe de Obras piiblicas
de Palencia

Dosificacién racional de los hormigones

Nos proponemos en este articulo dar una idea
general de las investigaciones realizadas en el Labo-
ratorio de Alummnos de la Escuela de Caminos, ba-
sadas en las teorfas de Mr. Duff A. Abrams, del
Tewis Institute de Chicago.

Antes de entrar en materia, es preciso sentar una
serie de ideas preliminares.

Mddulo de finura.—Se llama médulo de finura de
la arena y de grava la suma de los residuos que cada

una deja en los distintos tamices, dividida por 100.’

Los tamices tipo para esta determinacién son los
de 100, 50, 30, 16, 8 y 4 mallas por pulgada cuadrada,
ylosde3/8,3/4y 1 1/2 pulgadas de lado.

Se llama tamafio méaximo del 4rido al tamiz si-
guiente en la serie al que retiene el 15.por 100.
Para esta determinacién se utilizan, ademds de los
tamices antes mencionados, losde 1,2y 3 pulgadas
de lado.

gi llamamos M al médulo de finura del 4rido mez-
clado, M, al médulo de finura de la grava, M, al
médulo de finura de la arena y v a la relacién de vo-
ldmenes de arena, y grava mas arena, tendremos:

M=7 X Mg+ (1 —#)M,

y de aqui
o MM

= M,— M,

Aplastamiento.—El aplastamiento no es mds que

una prueba de consistencia, y ésta viene obligada, o

por la clase de obra a que se haya de dedicar el hor-
migén, o por la economia en la mano de obra del api-
sonado, relacionandose esta consistencia con la re-
sistencia del aglomerante.

ILa apreciacion de la consistencia se ha fijado, di-
ciendo que serd seca, plastica, jugosa y fluida; mas
para definirla de un modo comparable de unos a otros
experimentos, es necesario fijar un moédulo, que pue-
de consistir en llenar de hormigén un molde tronco-
cénico de 10 cm de base inferior, 20 cm la superior
y 30 cm de altura, vaciarlo y ver el nimero de cen-
timetros que se aplasta, comparandolo con su altu-
ra primitiva.

Relaciones entre los componentes.—Se fijaran en
volumen las relaciones, llamando (relacion préacticay
la de los materiales, tales como se miden en el tajo,
incluso su grado de humedad, que ya veremos coémo
se tiene en cuenta; relacién ominaly a la que co-
rresponde al suponetlos completamente secos, y T€-
lacién «realy a la de cemento y 4arido mezclados, que
es diferente de la anterior, porque es menor el volu-
men de arena y grava mezcladas que la suma de
los volimenes correspondientes.

Principios fundamentales

1.0 Dada una grava y una arena habra una re-
lacién entre ellas, segin la cual el volumen de huecos
serd minimo, o lo que es lo mismo: para un moé-
dulo de finura de arena y otro de grava hay uno para




