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resulta el gasto total de 968 millones, que redondean-
do la cifra dan il millowes de pesetas. ‘

En el capitulo IV de la Memoria que se examina
se hacen consideraciones acerca de la desproporcién
que existe entre esta enorme cifra de millones y los
beneficios que el estrechamiento reportaria, y se
propone que se recurra al empleo de vagones de ejes
cambiables para evitar el transbordo de determina-
das mercancias, aunque reconoc1endo lo imperfecto
del sistema.

Admite la Compaiifa de M. Z. A la posibilidad de
que el Estado, por razones de orden moral y politi-
co, se afirmase en la idea de hacer la transformacién
del ancho de via, y por si tal caso llegara, hace en el
capitulo V consideraciones de orden econémico-le-
gal, para demostrar que todo lo que sea carga del
problema debe soportarla integra el Estado, y los
pequefios beneficios deben recogerlos las Compaiifas
concesionarias, dados los contratos que actualmente
ligan aquél con éstas.

En los parrafos siguientes se condensa la opi-
nién que sobre esta materia sustenta la Memona
de M. Z. A.

«Las Compafifas y el Estado est4dn ligados por con-
tratos bilaterales; las leyes y pliegos de condiciones
de cada concesién, y con arreglo a ellas cada Compa-
fifa, ha construido sus lineas con la via actual y ha
adquirido y sigue adquiriendo su material; y claro
estd que una base tan primordial como el ancho de
via de un ferrocarril no puede variarse en un mo-
mento dado, por la sola voluntad de una de las par-
tes, con perjuicio, que podriamosllamar mortal para
la otra.»

«No cabe més solucién que el Estado ofreciera a las
Compafifas costear en absoluto, y por completo, la
transformacion.»

‘A pesar de afirmaciones tan absolutas muy que-

brantadas en la realidad ‘actual ferroviaria, no les

basta a las Compamas con lo con31gnado, pues sos-

tienen, ademds, a pesar'de que’el Estado ha de pa-
garlo todo que lo. natural es que las-obras las ejecit-
ten la propias Compafifas, pues sélo ellas estin capa-
citadas para tan’ delicados trabajos. El Estado debe
confiar en. que las Compaififas le cobraran lo justo,

y para que no se asuste de 14 cuenta, ademés de lan-
zar la cifra de los mil millones, que llama coste propia-
mente dicho, de la tmnsformaczon, preparan el terreno
para abrir una cuenta. indeterrhinada de: gastos por
perjuicios, que -califican, a 75%0% de considerables.

Por eso-termina -la primera’ parte- de este capi—

~tulo V del modo siguiente:

«Solo en estas condiciones, es decir, %o 'vammdo
lo mds minimo la sitwacion legal de cada comcesion,
costeando el Estado toda la transformacion y compen-
sando-a las Compafitas en forma aceptada por éstas
de todos los mayores gastos y todos los :perjuicios que
puedan sufrir durante el periodo de transicién, asi
como de los intereses del capital flotante necesario
para tan magna empresa, s6lo en estas condiciones,
repetimos, las Compafifas podrian realizar la' trans-
formacién del ancho de via de todas las lineas)y

Y por si no queda bien claro el pensamiento de la
Compatiia de M. Z. A. en esta parte del problema, o
sea en precisar .quién debe pagarlo todo, vuelve a
repetirlo con las mismas palabras al terminar de nuevo
el capitulo V, s1gu1endo la costumbre de repetir los
conceptos varias veces.

Y de acuerdo con esto, al hacer en el capﬂ'ulo VI
y dltimo, la recopilacién del trabajo en forma de
conclusiones, se .repiten por tltima vez las ideas
expuestas en la Memoria, que. hemos extractado, y
de las que haremos algunas con51deramones en ar-
ticulos s1gu1entes

" Viceite MACHIMBARRENA

Altura de agua mas convenlente en los
grandes deposuos |

Conoc1do el volumen de agua a almacenar en un
depésito, se presenta el problema de la determina-
cién de su forma y dimensiones.

En muchos casos, las condicionés del terreno, ne-
cesidades del abastecimiento y mdltiples considera-
ciones a tener en cuenta marcan al ingeniero que pro-
yectafla pauta a seguir; pero cuando se pueden elegir
hbremente las dimensiones del mismo, hay que bus-
car aquellas que conduzcan

al minimo coste de la obra.
' t . Refiriéndonos al caso ge-
s . neral de un depésito de
1 _ planta rectangular, dividido

en dos, construido sobre el
terreno con muros de fibri-
b ca, solera y cubierta con
Fig. 18 apoyos, conviene saber qué
altura de agua para un vo-

lumen dado produce el coste minimo.

Para una determinada superficie S y suponiendo
todos los muros de igual seccién, la longttud minima

de mt;ros se deduce segun el s:gtuente célculo (figu-
ra la :

i

L=3%+2)| 35
axb=S ] L= '*f%

denvando con relaclén a b e 1gualando a 0.
dL 38 |, - 1/ . 2s H
C +2,=° b=VT ya=f 5 O

los valores de 'y b hdacen minima la long1tud L, que
sera entonces

= 3]/W+ 2]/— =2} : :.[11']

Calculemos ahora la’ ‘altura, y para ello partirémos
de la base de muros de paramentos rectos,: haciendo
luego -una: transformacién. para_los muros ‘en talud.

Sea el mure representado-en la figura 2.8 de di-
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mensiones H X a; 4 la altura de agua. Hagamos, para
simplificar el célculo, H = mbh.

Fig 28 - -

El 4ngulo o, que forma con la vertical la resultan-
te R del peso del muro P y del empuje E ,Sera;

. p
oo B2
E9=P T uHs |

siendo d la dens1dad de la fabrica del muro. Ponieiido’

en lugar H su valor mh, se tiene:

»
3.

amhd

_h_
2amd

tgo=

Para que la resultante R pase por el extremo del
niicleo central de la-base se tiene que verificar que
1a distancia A B sea igual a la sexta parte dela basea,
y como el ‘tridngulo  AOB es rectingulo en B, se
verificard . S ‘ T

' "AB= OB tago
0 sea S
a b h W

6 3 2amd  6amd
1
=iV s

El volumen por metro lineal de muro serd

B m
Vl-—-Ha=mh X h]/—;}’;g "'—-hzl/—s—-

y el volumen total de muro se obtendrd multiplicando
este valor por la longitud L de la férmula (II), en la
que sustituiremos la superficie S por el valumen de
agua V dividido por la altura h.

_6a*m8 = 6h

| [111]

Volumen del muro: = V, x L = ? '/ _rgz_ X

[
% 2 %K=2h2]/‘“;"‘ [1v]

Si asignamos un precio « al metro cibico de la-

fébrica de muro y un precio «, al metro cuadrado de
solgra‘y cubierta, el precio total del depésito serd

el del muro‘m4s el de la superficie —%—

multiplicada por el precio «, = suma de los precios
unitatios de la cubierta con apoyos y de la solera,

de la planta,

le7.

precio que practicamente es comstante, cualquiera
que sea la superficie a cubrir, '

8 .
S v
HnGl S ey
derivando esta ecuacién con relacién a % e igualando
a 0 se obtiene el valor de %, que hace el depésito de
coste mfnimo I

S T
2y/ 6Vm o,V 21/ .6Vm
X 20h ‘/T — ;;z =0 3uh V 5 ..f=.a]V
y llamando p a la relacién 4

o
' Vs -
_ h= V‘*ﬂ 5dm

férmula de una gran sencillez y que, aunque no rigu-
rosamente exacta, marca una orientacién para deter-
minar la altura del depésito, y con auxilio de las f61-
mulas (I) las restantes dimensiones.. En :ella. habrd
que sustituir #m por el valor 1,10 6 1,20, etc., segin
la altura que se desee dar a la cubierta por encima
-del-agua. .

Para hacer m4s riguroso el cdlculo cuando se trata
de muros en talud, recurriremos al artificio de dar
un precio virtual « al metro ctibico de fabrica del muro,
tal que multiplicando por la relacién de las secciones
entre el muro recto y el en talud equivalente, re-
sulte el precio real a de la unidad de fabrica, es decir,
tal que se tenga siendo S, y S, las secciones del
muro en talud y el del recto equivalente

@ _3
ah 2

. AR S
a .[,.\ ] i
" .

m"'—ix o
=5

puede obtenerse muy apfoxi-

S,-‘XOL’=S:XOC

Esta relacion %—

mada por el conocido procedimiento del Sr. Boix de
transformar el muro recto
por uno en talud equiva-
lente en resistencia. =

Segtin dicho ilustre inge-
nieto, si el muro recto es
el representado en la figu-
ra 3.2 de altura H y base «,
para obtener el equivalen-
te con un talud cualquiera
basta trazar al noveno de la
altura del paramento exte-
rior la recta con el talud
que se desee. B
El Area de este muro trapecial seré: :

Fig, 3.2

: 1 8 H

7

= R % —— ,

=aH — H?* X 18 tgd. . . nl

y g <
— H2 X — B 5o

_S_‘__aH Hxlst'gq’=-1__z_.‘.F_I.tgq,»?'f

S, “aH 18 a P T o

y sustituyendo H por su valor mh'y ITL por él‘”'-'.\':ralér

‘deducido de la ecuacién (III), se tiene: -
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y, por consiguiente, el precio virtual que deberemos
poner en la ecuacién [V] para obtener la altura con
muro en talud, seré:

a’=(1—-—li{g—V;nTb‘-tg¢)a

Un ejemplo final aclarard las ideas.

Sea:

V = volumen de agua a almacenar = 5 000 me-
tros ctibicos.

m = 1,15.

3 = densidad de la fabrica del muro, que supone-
mos de mamposteria = 2,4,

a = precio verdad de la fibrica de mamposteria '

= 3b pesetas.

a; = precio del metro cuadrado de cubierta + pre-
cio del metro cuadrado de solera, suponien-
do una cubierta de hormigén armadoy so-
lera de hormigén en masa = 42 + 8 = 50
pesetas. ‘

tg ¢ = talud exterior = 0,20.

Se tendri el precio virtual

o = (1 — 7—x1$—1—5- V1,16 2,4 0,20 ) 35—

= 0,85 X 85 = 29,75 pesetas

y
% 80 2 —
b= b= g = 168 u? = 2,82
5 i 5
Vs V 5000 2,4
= 2 == =
h V‘* Bdm 282X 115 o8 m
y

H = 3,63 % 1,15 = 4,06

Las otras dos dimensiones del depésito serdn:

2> 1416

/35 _ -
¢=]/_3__h SRet— =3072m
b= %:Vﬁ;——“ﬁ=4o,30m

Nicolds DE ARESPACOCHAGA Y SALICRUP

Ingeniero de Caminos

Radiocomunicacién entre Espafia y sus
Colonias de Guinea

I

Los dias 26 v 28 de febrero ultimo se realizaron
las pruebas de comunicacién directa radiotelegrafi-
ca entre la Isla de Fernando Péo y Madrid. Ha-
biendo sido la Direccién general de Marruecos y
Colonias el organismo que ha implantado esta tras-
cendental mejora de las relaciones entre la Colonia y
la Metrépoli, hemos tenido que intervenir en la pro-
puesta de sistema, pruebas y estudio de las condicio-
nes de explotacién. Esto nos permite dar detalles
de este nuevo servicio.

Mediante concurso publico, en el que las Socie-
dades mdas importantes de radiocomunicacién en

Europa presentaron detallados proyectos, fué ad-
judicada a la Compaiifa Nacional de Telegrafia sin
Hilos, filial de la, Marconi, la instalacién en Basilé,
punto cercano a la capital de la isla de Fernando Péo,
de una estacién completa, incluso edificio, donde se
han instalado el emisor y receptor de onda corta que
hace el servicio directo con Madrid, y el grupo de
veceptor y emisor de onda larga, que permite comuni-
car con la Guinea Espafiola y con los barcos en alta
mar. A continuacién haremos una descripcién de
lo més esencial de dicka‘estacién, refiriéndonos al
croquis de las instalaciones y a las fotografias de
aparatos, que ilustran esta nota.

Ewmisor de onda corta.—Siguiendo la divisién que
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