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que no es muy normal el joven que sacrifica los na-
turales atractivos de la vida a unos estudios bien
“abstractos. . .

La eliminaéién en la Escuela de Caminos, como en
los otroscentros de ensefianza espafioles, debe - de
fundarse en la no aptitud pata la profesién, y de ello
se hace hoy bien poco, pues a los militares no se les
pide entitsiasmo guerrero, sino conocer cudndo unos
nfimeros se llaman congruentes; a los marinos se
les ponen problemas trigonométricos, pero nada. se
mira de sus condiciones y gustos nduticos, y de los
ingenieros no se ocupa el tribunal en absoluto de su
aficién a las obras, como si la ciencia fuese algo mas
que un auxiliar. : 3

Y yo me pregunto: ;Es esto 16gico? ¢Cree alguien
que en una Escuela se puede, por muy bien que se
ensefie, hacer un buen profesional de quien no tenga
condiciones para ello? ¢Se puede llegar a conseguir
un pintor, un misico, un militar, un marino, un in<
geniero sin que haya materia prima? Es evidente que
s6lo se conseguirdn medianias; gente que lleve mas
tarde una vida oscura por no haber acertado con el
trabajo adecuado, que es el que se desarrolla a gusto
y en el que tnicamente se puede brillar en el porve-
nir, vy ala vez que obtener lauros individuales, ser la
palanca poderosa para el progreso de la nacién. .

No; no es légico que nuestros Centros docentes se
inhiban de este examen y dejen en libertad al can-
didato, que se deslumbra las mds de las veces con es-
pejismos, cuando no es el padre el que lo lleva por el
camino que él cree més ftil y seguro sin tener en
cuenta las condiciones personales de su hijo.

En otros pafses se resuelve ello bien fécilmente
haciendo unos exdmenes ligeros de conocimientos,
en los que los candidatos demuestren que discurren
y que comocen algo que puede serles 1til en otras
profesiones, a las que pueden derivar con mayor
derecho, y luego, entre los admitidos, se hace pronto
la eliminacién, que no es desdoro, sino que pone de
manifiesto la equivocacién sufrida y permite a tiem-
po la rectificacién del camino emprendido. Se me
q‘ré. que si esto es relativamente facil para ser mi-
litar o marino o médico, no lo es tanto para nuestros
menesteres de ingenieria, pues a esas tiernas edades

no es fAcil averiguar si los muchachos son aficionados
a las obras, ademds de tener condiciones; pero ello
no es insoluble, y la Junta de profesores, con” el
Yr. Machimbarrena a la cabeza, debe de tratar de
este punto.. - - e e

Nuestra carrera debfa comprender tres. grados que
son necesarios. El aiiiliar de Obras. pablicas, de
ellos salir el ingeniero de Caminos, y de éstos’el doc-
tor en Ingenieria. Asf se atenderd a las tres necesi-
dades reales de la profesion, v las eliminaciones se
harfan progresivas y sin la violencia de hoy, en que
al alumno que en el primer afio de Escuela se le hace
perder la carrera se le inutiliza bajo un estigma, ¥
después de perder cinco afios de estudios; y no ha-
blemos de eliminaciones posteriores, o es preciso una
tolerancia inconveniente con el que se ve que no
sirve. , S L

Para ingresar en el primer grado, o sea en la Es-
cuela de Auxiliares, se exigirfa el conocimiento de las
mateméticas elementales, la facilidad de manejar-
las vy las condiciones de cultura general jndispensa-
ble, o sea lo que hoy se pide para ingresar en la Es-
cuela, pero con mas sencillez vy sin tener que apre:
tar tanto en las eliminaciones. En los dos cursos para
ser ayudante, v en un afio de practicas, se clasifica-
ba a los alumnos segiin su aptitud para la’ profesién
ingenieril, y'ya con paso seguro se haria la seleccién
de los que verdaderamente tuviesen aptitudes para
ser ingenieros, para lo que bastarian dos o tres afios
més de estudios, y, por fin, vendria el doctorado,-
con uno o dos afios mds. _ B

Yo ya sé que D. Vicente piensa, y yo con él, que
son dos aptitudes muy diferentes la del Ayudante y
la del Ingeniero; pero ello no quita para que todo
ingeniero deba ser ayudante, aunque no todos aqué-
Ilos sirvan para los otros menesteres.

Tan convencido estoy de la bondad de lo que
propongo en lineas generales, que desearfda ser per-
sona de prestigio en la profesion, de lo que estoy
muy lejos, para que estas ideas fuesen recogidas y
estudiadas por el Sr. Machimbarrena, por §i, como
creo, hay algo aprovechable, aunque confio en la
amplitud de criterio, proverbial en nuestro ilustre
jefe, C o

Julio RODRIGUEZ DE RODA
Ingeniero de Caminos '

potables y el abastecimiento
.I ,
El albéstec,imiento de aguas potables es un proble-.

ma interesantisimo desde cualquier punto de vista
que nosotros le consideremos. Una poblacién tiene su
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LA ESCUELA DE CAMINOS ¥ LA INGENIERIA SANITARIA

 El estudio técnicosanitario de los abastecimientos de aguas

de aguas potables de Vitoria

por el Dr. J. Roman Manzanete *

vida colectiva, una fisiologia especial; segiin muchas
circunstancias; pero ninguna de ellas es capaz’ de
suprimir, de evitar necesidades imperiosas en un ser
vivo por gigante que sea. La necesidad de agua; del
elemento precioso indispensable para la vida huma-
na, ha sido y serd siempre preocupacién innata del
hombre, Cumple el agua una-funcién complejisima

3

‘en el mecanismo intimo. de nuestras funciones vita-

les, regulando con su presencia reacciones biol6gicas
de las cuales dependen en grado sumo el arménico
conjunto de la vida, no solamente considerada en.si;
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en st individualidad aislada, abstracta, sino que pa-
rece como si el ser vivo fuera una particula que fun-
cionase como niicleo de un sistema coloidal, en un
concepto amplio, abismal de nuestra idea, que tu-
viera su fase envolvente en el liquido elemento.
Es la cadena jamas interrumpida: es la lluvia que
fertiliza nuestros campos y produce, mantiene, los
tios y fuentes; es el agua que dala vida a la planta,
que alimenta a nuestros alimentos..., que de donde
ella se aleja la vida se aparta, y que hasta en lahora
suprema de la muerte de la materia viva, muerte
més lejana que la por nosotros sentida... antes de la
pulverizacién definitiva, hay una liquefaccion del

organismo que rinde a la tierra el jugo de una vida -

que simboliza toda nuestra idea..., muere estrujada...,
seca.

Pero la solucién de problema tan imperioso lleva
hoy aparejada una serie de factores, cada uno de los
cuales fulgura como faceta de una cristalina piedra
de finfsima talla. Y, efectivamente, esta gota de agua
cristalina que tiempos atrds destellaba como una su-
perficie pulida y llana, en el avance del Tiempo,
volaron primero las imaginaciones del hombre, vy
luego fué la lente de un microscopio la que percibié
estas pequefias superficies, estas facetas, que cons-
titufan la primitiva gota simplista del pensamiento
humano. Lo sencillo se perdié, se esfumoé con el Pro-
greso, y hoy existe en la suma de estas lineas, repre-
sentantes de mltiples problemas, de cuya resultan-
te ideal también puede de nuevo volver la sencillez...,
el problema resuelto..., el hallazgo de la divinidad que
cada fuente encerraba, segin decia Séneca...; de esa
divinidad que en nuestro siglo bien podiamos lla-
marle (ILa Diosa Potable»... »

Hablamos a técnicos, a ingenieros, que conocen la
complejidad de estos problemas, de estas facetas de
indole técnica, de cilculo, de estudio de terreno,
problemas financieros y sociales intimamente liga-
dos, y por ello uno més a resolver, y de capital im-
portancia, es el estudio sanitario, higiénico, del
agua, de la cual puede depender rotundamente nues-
tra vida. Diganlo si no'las respuestas frias, categdri-
cas, de los métodos estadisticos. El teorema de
Hazen..., la morbilidad y mortalidad por enfermeda-
des infecciosas, la fieble tifoidea, que es la piedra de
toque en la estimacién de las caracteristicas sanita-
rias de un abastecimiento. Este es el resultado indu-
bitable. Poblacién que tenia un abastecimiento de-
fectuoso pagaba un crecido tributo a la muerte por
tifoidea, que casi desaparecia en cuanto se subsana-
ban las deficiencias. Estos hechos estdn perfecta-
mente conocidos y demostrados de todos cuantos ma-

nejan estas cuestiones y saben el ejemplo clasico de.

poblaciones extranjeras y muchas de las nuestras,
en las que después de una depuracién o correccion
de sus sistemas de abastecimiento la mortalidad por
tifoidea ha cambiado radicalmente.

Los paises que marchan a la cabeza del progreso
en estas - matetias, principalmente los: Estados Uni-
dos de ‘Norteamérica, dedican una atencién . prefe-
rente en sus Centros oficiales 'y culturales a este res-
pecto. Aparte de la organizacién ‘del Estado, en mu-
chos tramos enlazados con ellos, es principalmente
en los Centros técnicos de ingenieria.en donde exis-
ten esta asociacién, tan perfectamente engranable
del técnico ingeniero y del higienista, del médico
que cumple una misién amplia de medicina colec-
tiva, del que no receta en la.cabecera-de un paciente,
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sino del que en los Laboratorios trabaja e investiga
y que, conjuntamente con el ingeniero, busca la ma-
nera de servir, no a la salud individual, sino a 1a co-
lectiva de una poblacién. _

Por esto, respondiendo en un movimiento, digno de
halagiiefios resultados, la Escuela de Ingenieros de
Caminos, hace muchos afios, implanté la asignatura
de Ingenierfa Sanitaria en el curso de estudio de sus
alumnos, y, posteriormente, ha ido ampliando este
capitulo con ciclos de conferencias de técnicos di-
versos, y, por tltimo, como eslabén fundamental
para un completo desarrollo ulterior, cuenta hoy con
un Departamento en donde técnicos ingenieros de-
dicados especialmente a estas materias: gedlogo,
quimico y bacteri6logo, hacen una labor de conjun-
to en colaboracién hacia este fin. Este Departamento
estd perfectamente dispuesto para el estudio de los
problemas de Ingenieria Sanitaria, éspecialmente en
lo concerniente a aguas potables y residuales, sumi-
nistrando as{ un material valiosisimo de ensefianza
que cumple el doble cometido, ambos iguales en al-
tura de miras, de beneficio a las comunidades y de
ensefianza a los futuros técnicos.

E] estudio hecho en colaboracién del técnico inge-
niero y del bacteriélogo higienista es, a nuestro mo-
desto parecer, una feliz asociacién de datos, aspectos.
varios, etc., que, compenetrindose mutuamente,
pueden dar indicaciones precisas, de sumo interés,
que realzan notablemente la importancia y eficien-
cia de ellos, considerados aisladamente. Esta impresion
nuestra estd cimentada por la experiencia adquirida
cuando a principios del afio 1928 fuimos designados
para dirigir la ensefianza de los cursos de Especiali-
zacién Sanitaria que a tal fin se dieron en la Escuela
Nacional de Sanidad, v a los que concurrieron re-
presentaciones selectas y numerosas de las distinta
ramas técnicas de la ingenieria espafiola. :

Al conocer la existencia de nuestro Departamento;
fuimos solicitados por el Sr. Alcalde presidente del
Excmo. Ayuntamiento de Vitoria para hacer un es-
tudio de su abastecimiento actual y de las caracte-
risticas sanitarias que pudieran reunir la ampliaciéon
proyectada a base de aguas captadas superficialmen-
te de un pequefio rio cercano.a la poblacién. Las au-
toridades locales de Vitoria nos requirieron para ha-
cer un estudio amplio, sanitario; en una palabra, de
las caracteristicas -de estas aguas y del conjunto del.
abastecimiento considerado en su totalidad. Fué
nuestro objeto, no hacer una simple prueba analitica
del agua, no, puesto que para ello existen multi-
tud de laboratorios del Estado, Provincia, Muni-
cipios y particulares, sino un estudio amplio y hecho
por personas dedicadas exclusivamente a estas ma-
terias para informarle razonadamente de las condi-
ciones del abastecimiento y sobre la conveniencia -o
no de instalar una estacién depuradora, a cuyo fin
nuestras conclusiones sobre emplazamiento, funcio-
namiento, etc., habrian de suministrar datos de sumo
interés, siendo luego, naturalmente, de su exclusiva
competencia la estipulacién de las condiciones del
concurso para la adjudicacién del tipo, marca, etcé-
tera, de aparato o sistéma a emplear. :

Es este estudio el que nos proponemos exponer

proximo, con el fin de divulgar estos conocimientos
y contribuir, con la parte que podamos, con nuestros
datos al conocimiento de este interesantisimo capi-
tulo.de la Ingenieria Sanitaria. -




