3
P
4
b
b
i
4

i

g

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Ayudantes de Minas. .............
Idem Agronomos. . ou.vvvveererns
Idem de Montes............vvnns
Capataces de Minas..............
Aparejadores. ...
Topografos . .. cvoviiiii s
Peritos quimicos. . ............00ne
Tdem mecAnicos. . ....vvriirinnn
Idem electricistas........ ...
Idem agricolas...... e
GeOMELIaS. « « cvvvnvrerenenner s
Peritos industriales ...............
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Se ha salvado con esta convocatoria la crisis pro-
ducida por la escasez de personal auxiliar del mejor
modo posible. El resultado obtenido parece satis-
factorio, por la acertada eleccién de capacidades he-
cha. Acerca de esto me decia un ingeniero de otra
especialidad, que ocupa un elevado cargo, que les
habiamos quitado los mejores ayudantes que tenfan;
a lo que contesté, que ese habfa sido nuestro pro-
posito. |

Con esto contesto a un ayudante que me escribio
a taiz de la tltima convocatoria, dandose de baja
como suscriptor de la REVISTA DE OBRAS PuBLICAS,
porque con lo. poco que para ingresar en el Cuerpo
se les exigia, no estaba en condiciones de entender
lo que en dicho periédico se escribia. Lo curioso es
que el mismo dia se daban de alta como suscriptores
algunos ayudantes, precisamente de la ultima con-
vocatoria. '

Hay que prescindir de estas puerilidades, si se quiere
mantener y elevar el prestigio del Cuerpo de Ayu-
dantes. Pero obsérvese que las soluciones adoptadas
en las dos dltimas convocatorias han respondido a
necesidades de caracter urgente. La crisis del momento
ha quedado resuelta del mejor modo posible; pero tal
vez convenga, ahora que existe un remanente de per-
sonal, que todavia no ha ingresado en el Cuerpo,
aunque todos tengan trabajo, pensar en sistemas defi-
nitivos, para reclutar de un modo regular y continuo
el personal de ayudantes.

La Escuela tiene organizados unos cursos de ense-
fanzas practicas utilizando sus laboratorios, en los
que se adquieren conocimientos de Tisica, Quimica,
Materiales y procedimientos de construccion, Meca-
nica, Electricidad, Hidrdulica y Topografia, sin de-
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recho a obtener titulo alguno, que ficilmente pudie-
ran transformarse en cursos de ensefianzas de espe-
cializacién de la carrera de ayudante. Las oposicio-
nes actuales, algo simplificadas, serian el ingreso
anual en dichos cursos, que se darian en los labora-
torios. Asi obtendrian los ayudantes una sélida cul-
tura, imposibIe de alcanzar en la ensefianza privada,
por falta de estos medios costosos y de numeroso per-
sonal docente } que la Escuela posee, y hasta muy
dificil de adquirir en la practica profesional. Créanme
los ayudantes que este sistema elevarfa su nivel mu-
cho més que «las pruebas tedricas extensas y riguro-
sasy que algunos echan de menos.
* %k %k

En el grado mas elevado de la ensefianza protesio-
nal se quiere que se alcance el titulo de doctor. No
hay inconveniente en que se conceda este titulo, pura-
mente honorifico, a los ingenieros; pero en ningdn caso
como simple grado académico, al que puedan aspi-
rar todos los que posean el titulo de ingeniero, con
s6lo continuar los estudios uno o dos afios mas, como
propone Rodriguez de Roda y se hace en las Univer-
sidades con los licenciados.

Fn mi concepto, el titulo de doctor—prescindiendo
de su sentido etimolégico: sabiduria de ensefiar—debe
reservarse para aquellos casos excepcionales en que
el ingeniero se acredite en trabajos de alto valor cien-
tifico originales, que contribuyan al progreso de su
ciencia, o para coronacién de una labor técnica per-
severante y fecunda. Los dos casos de inspectores
honorarios, y otros méis que andlogamente cabria
conceder, son tipicos en nuestro Cuerpo. La concesion
del titulo de doctor debiera rodearse de las méximas
garantias, sin prodigarla ni escatimarse, para que
resultara indiscutible.

Queda complacido mi antiguo discipulo Rodri-
guez de Roda en su deseo de conocer mi opinién en la
interesante materia que ha sacado a discusién, e in-
vito a cuantos quieran intervenir en ella, ingenieros,
ayudantes, etc., a que utilicen las columnas de esta
REVISTA.

.Vicente MACHIMBARRENA

1 A los cursos practicos se consagran en la Lscuela de
Caminos 5 Profesores y 12 alumnos.

Anteproyecto del Puerto Franco de Barcelona

I

La solemnidad de que se ha rodeado la entrega de
los premios otorgados por el Consorcio del Puerto
Franco de Barcelona en el Concurso internacional de
anteproyectos que oportunamente convocd, y la im-
portancia de la obra del Puerto Franco, primera en
su género que se acomete en HEspafia, me ha dedicido
a publicar en dos articulos, lo mas resumidos posible,
el anteproyecto que tuve el atrevimiento de presen-
tar al certamen y que mereci6 los honores de ser pre-
miado.

Con ello me ha sido proporcionada una de las ma-
yores satisfacciones profesionales de mi vida, no tanto

por haber sido el tnico ingeniero de Caminos espafiol
que ha obtenido tan honroso galardén, sin colabo-
raciones con casas extranjeras, cuanto porque ello
me ha demostrado que en nuestra Escuela especial,
que tanto prestigio ha alcanzado, se nos ensefian las
m4s modernas concepciones ingenieriles, ya que he
de confesar que yo fui a ese concurso (al que han acu-
dido especialistas de todo el mundo, en niimero de 48,
en un total de 56 concursantes) sin practica alguna
profesional en Puertos y sin mdas base, por tanto,
que las ensefianzas recibidas en la Escuela, y aun és-
tas, un tanto veladas por la capa del olvido, por ha-
ber tenido que prestar atencién preferente a otras ma-
terias de la carrera. Por eso, al considerar mi falta
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de base agravada por el perentorio plazo en que me
vi obligado a desarrollar el anteproyecto (mes y me-
dio, en lugar de los diez sefialados), y no pudiendo
atribuir el éxito a mi modestia profesional, es for-
zoso reconocer que el triunfo es de la HEscuela de Ca-
minos, que nos coloca al nivel de los técnicos extran-
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mente a coloniales, maquinaria, papel y pastas para
papel, algodones, lanas y tejidos, hojalata y automo6-
viles, cueros, maderas, abonos quimicos y mineral de
hierro, carbon, cereales y legumbres de todas clases,
y petrodleo.

Asimismo, y aunque parezca extrafio a primera
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g, 2.2 Seccidn del dique de Levante y Sur,

jeros con sus ensefianzas, y en disposicién de competir
con ellos,

Ahorraré preAmbulos y vamos derechos al grano.
El Consorcio del Puerto Franco publicé unas bases
en las que se indicaban, si bien de un modo poco con-
creto, las caracteristicas del trafico futuro del puerto
y las necesidades a prever y un plano en escala

Brogues v 80 T4

Fig. 3.»  Anltemural.

1:10000 de la zona donde habfa de emplazarse el
puerto; pero sin poner condicién alguna respecto a
que fuese exterior o interior, y con los datos precisos
para la determinacién de las corrientes maritimas,
agravadas en este caso por la proximidad a la des-
embocadura de un rio como el Llobregat, de gran
caudal sélido de acarreos y escasisima pendiente.

Tn el plano general que se acompafia (figura 1.%)
puede apreciarse que el principio dominante en la
disposicion de las diversas darsenas proyectadas
es la especializacién de los diversos muelles a que sir-
ven, para que pueda estar servido cada uno con el
utillaje mecanico adecuado y la independencia de
trafico y vias de cada muelle, asi como su facil enlace
y comunicacién con zonas contiguas que se dedi-
cardn a docks o almacenes, en que las mercancias
hayan de permanecer plazos largos, o a zonas francas
donde pueden instalarse industrias derivadas de los
productos recibidos en los muelles, que, como dice
muy bien el Consorcio, sin perjudicar a las del pais,
puedan beneficiarse de las ventajas de zona franca,
ya que la ley faculta para ello.

Se han previsto, pues, muelles dedicados exclusiva-

vista que en un Puerto Franco que serd esencialmente
comercial vy de trinsito se proyecte una estacién
maritima, se ha dedicado a ella un muelle, pues la
instalacién de una viainternacional a la frontera fran-
cesa, que con arreglo a lo dispuesto por el Gobierno
ser4 pronto un hecho, le dara al Puerto cierto caracter
internacional, que unido a los buenos enlaces con las
dos grandes redes ferroviarias espafiolas que en él
concurren (Norte y M. Z. A.) harén afluir a él un
trafico considerable de viajeros, para el que el actual
puerto no tiene condiciones favorables.

Asimismo, siendo Barcelona la puerta de entrada
a toda la region Nordeste del pescado que en ella se
consunte, ya que hoy dia no sélo acuden los barcos
de pesca de la region, sino que existen varios dedica-
dos a este cabotaje de Andalucia, se proyecta un
puerto pesquero, cuyas caracteristicas se detallan.

De acuerdo con las bases impuestas por el Consor-
cio, v a fin de facilitar las reparaciones de los barcos
que visiten el puerto, se prevén dos grandes instala-
ciones de diques secos de carena con dispositivos
para recibir barcos de todas longitudes hasta el ma-
ximo, que se ha fijado en trescientos metros, teniendo

Glopurs e 80Ty,

Fig. 4 Muro del Pasco Meritimo.

en cuenta la tendencia moderna en la construccién
de buques.

Y por tltimo, y como programa a realizar algin
dia, pues de momento no se precisard, por poderse
habilitar para ello otro sitio de las primeras construc-
ciones que se hagan, se prevé en el antepuerto una
base de hidroplanos, de la que se carece hoy dia en
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Espafia, debidamente instalada; una pequefia dar- que respetar, proyectaba un muro, cuya seccién va
sena que servird para lazaretoy un muelle destinado en la figura 4.2

a los edificios de Aduana, policia y précticos del E] calado del untepuerto es de 12 m, como el del
puerto. Todas estas instalaciones se prevén en forma puerto interior, de acuerdo con las bases.
que el barco no tenga que realizar maniobra alguna Tl puerto es todo él interior, como puede verse;
. 73
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para abordar el muelle, donde ha de sufrir los requisi- el trazado de las ddrsenas se ha hecho orientdndolas
{ tos fiscales y de seguridad. en tal forma que el acceso y salida de los barcos pueda

Todas las instalaciones citadas y la red ferroviaria efectuarse sin remolcador, mediante curvas de mil

t
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] que las sirve, incluida la estacién de clasificacion, ¥ novecientos metros, como se detalla en el plano de
{ que més adelante se detalla, quedan comprendidas —accesos (figura 5.3).
i

dentro del recinto del proyectado Paseo Maritimo, Las dimensiones de las ddrsenas oscilan alrededor
para no alterar en modo alguno los planes del exce-

lentisimo Ayuntamiento de Barcelona, y la conti- l
nuidad del mismo en la boca de entrada al puerto e
interior queda establecida mediante la solucién de
puente elevado, cuyas caracteristicas se detallan
en el epigrafe correspondiente.
i Iré examinando los rasgos més salientes de las
. instalaciones.
? AntrpuErRTO0.—Dado el papel de antecdmara del
: puerto y el destino de estacionamiento de remolca-
dores, dragas, etc., a que ha de servir, se proyecta .
de una anchura media de 450 m, que se reduce en -
la boca de entrada del puerto interior a 300 m.
: El antepuerto ha de estar defendido de los tempo-
! rales del Este y del Sur, que los datos facilitados por
: el consorcio sefialan como temibles, no sélo por sus
efectos destructores, ya sufridos por las obras de de-
fensa del actual puerto de Barcelona, sino por la
invasién de arenas que producen.
; I solucién adoptada ha sido disponer un digue
* del Este de tipO mixto, cuya seccién es la indicada en Fig. 65 Seccién del muro de muelle.
la figura 2.8, que proteja al antepuerto de los tem- :
porales del Este, y un antemural, también de tipo de 300 metros, pudiendo, pues, alojar dos sittos de
mixto, con seccién indicada en la figura 3.5 navio. Los muelles especialistas, como los de abono
Para proteger todo el perimetro maritimo del mineral de hierro, cereales y carbén, tienen longitu-
puerto, constituido- por el Paseo Maritimo, que habia des de 800 metros, término medio, para permitir

Myt conisriac, '

500




226 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

descargas de varios barcos a la vez, atendiendo al
gran volumen que representa este trafico.

" En cuanto a la terminacién de los muelles, no la
proyecto, como hasta aqui venia haciéndose, normal
a las lineas de atraque, sino en dngulo y en bisel, a

1
1200 ):

Fig. 7. Duques de Alba

tin de facilitar los enlaces de las vias de muelle y
hangares y suprimir las placas giratorias. La simple
inspeccién del plano general per-
mite darse cuenta de cémo se ve-
rifican estos enlaces por medio de
cambios y puentes giratorios de
sector.

Ta cota general de rasante de
los muelles es de -+ 4,00, que, *
aunque podria rebajarse, no lo

tamientos, pilotes de hormigén armado o madera,
cajones hincados por aire comprimido, pero discon-
tinuos, o cajones continuos, hincados de igual medo;
y en virtud de las razones aducidas opté por la iiltima
solucién, adoptando una seccién de muro de muelle
indicada en la figura 6.* y cuya longitud seria de
50 m, previsto para ser fabricado sobre el terreno pre-
viamente excavado hasta la cota 0,00 e hincado des-
pués por aire comprimido, ayudando a la hinca con
el relieno de arena de los dos compartimientos indi-
cados, hasta la cota de — 15,00, al llegar a la cual
se rellenard de hormigén la cdmara de trabajo v la

chimenea de extraccion de productos.

Por no salirme de los limites de este trabajo no he
de hacer mencién del calculo del utillaje del Puerto
y de los accesorios de los muelles, cosas ambas estu-
diadas con detalle, limitdndome a mostrar en la fi-
gura 7.2 el tipo del duque de Alba especial propuesto
con el que se resuelve el problema del anclaje en el
substelo arenoso del puerto y que fabricados en ta-
ller se remolcan a su emplazamiento terminados;
la cabeza es una estructura de madera, facilmente
cambiable.

Y, por tltimo, haré una ligera resefia de la red ferro-
viaria proyectada y que fué estudiada con todo de-
talle, pues si en todo puerto es elemento primordial
para asegurar la rédpida evacuacion de mercancias,
sin lo cual el moderno utillaje carecerfa de utilidad,
en este Puerto Franco, donde el problema se complica
con la instalacion en su recinto de industrias de trans-
formacién de productos que generalmente requieren
grandes voltmenes a transportar, estimo que habrd
de ser la clave de la eficacia del puerto.

La idea general que presidio el trazado de la red
ferroviaria fué la de separar el movimiento interno,
llamémosle asi, del puerto, de las maniobras de cla-
sificacién e independizar cada muelle en lo posible.
E1 ancho de las vias es, desde luego, el normal es-
pafiol, lo que obligaba a resolver el problema de la
via internacional y de los ferrocarriles catalanes.

Mi proyecto consiste en lo signiente: Llegada en
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hacemos, teniendo en cuenta que

P
Dt

siendo superior a la media del
terreno permitird verter en su re-
lleno parte de los productos del tasubaan

dragado, evitando asi su trans- A

porte, que encarece el precio de

dicho dragado, que en este puer-
to serd una de las partidas mas
importantes.

En cuanto a los muros de los

muelles, y dado el cardcter inte-
rior del puerto, no cabfa duda
que la solucién mds racional era :
construir los muelles en seco v dragar luego el puer-
to y darsenas, para meler el mar, rellenando los mue-
lles con los productos del dragado.

En el anteproyecto estudié con detalle las solucio-
nes de excavacién corriente y entibaciones con ago-

Iig. 8. Sccclones de los colectores para sancamiento del puerto,

linea subterrdnea y con tercer carril de las lineas
Norte e Internacional, conjuntamente y en doble
via; bifurcacién de dicha doble via mixta al entrar
en el puerto en lineas de mercancias y de viajeros;
las primeras se dirigen hacia la entrada de la estacién

-
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de clasificacién y las segundas hacia la estacién ma-
ritima que se proyecta, antes de entrar en la cual se
bifurcan nuevamente, acabando independientes cada
una en su andén respectivo. El enlace con M. Z. A,
se efectia por el lado opuesto (Sudoeste), con un
desvio cercano al puente sobre el Llobregat y una bi-
furcaciéon de dicho desvio inmediatamente, conti-
nuando una doble via de viajeros a la estacion mari-
tima y otra rama de mercancias de acceso a la esta-
cién de clasificacién. La linea internacional de mer-
cancias y la de los ferrocarriles catalanes terminan
en unas instalaciones de transbordo en las que se
suspenden los vagones, se transportan por un trans-
portador de una via a otra, paralelas, y se depositan
sobre unos frucks de ancho normal, sobre los que
van donde se precise.

La estacién de clasificacién consta de cuatro haces
de vias de recepcién y expedicién de trenes: uno, de
16 vias, para recibir y expedir los de las lineas de
M. Z. A.; otro, para recibir los de servicio interior del
puerto, de 8 vias; otro, para expedir los de dicho ser-
Vicio interior, de 7 vias, y, por tiltimo, otro, de 16 vias,
para recibir y expedir los trenes de la red del Norte
e internacionales sobre frucks de transbordo.

Las longitudes de via libre de estos haces oscilan
entre 580 y 1 360 metros, entre piquetes, los que per-
miten albergar con holgura trenes de 60 unidades,
que son los mayores que s forman. '

Todos estos haces se retinen en cuatro vias: las dos

centrales enlazadas a los haces de recepcién y expe-
dicién de trenes de servicio interior y unidas entre
si por los correspondientes cambios y travesia, ¥
cada una de las laterales sirviendo a cada uno de los
haces Norte y M. Z. A. y constituyendo las vias de
rodeo que conduciran los trenes a las vias de lanza-
miento por las que, ¥ mediante dos muros en
lomo de asno regulables, se repartirn los vagones
en el haz de clasificacién, que consta de 14 vias
de longitud libre media de 430 metros, unido por

27

su otro extremo a las dos vias centrales ya citadas-
La inspeccién del plano general permite darse
cuenta exacta de la sencillez de las maniobras desde

-que un tren llega cargado a cualquiera de los haces

del Norte o M. Z. A., pasa a la via de rodeo correspon-
diente y son clasificados sus vagones para formar
los trenes que hayan de ir al interior del puerto. De
igual sencillez es la maniobra inversa mediante la
oual el material vacio o cargado provinente del
puerto v recibido en el haz central pasa a las vias de
rodeo y es clasificado pasando luego los trenes for-
mados al haz de expedicion correspondiente.

El lomo de asno para la clasificacién por gravedad
le proyecto regulable, para que la velocidad adquirida
por los vagones sea la necesaria, tenida en cuenta las
circunstancias del dia, aire, etc.

Completan la estacién de clasificacién unas coche-
ras para tractores, taller de reparaciones, rotonda de
méaquinas de vapor, puente giratorio, talleres del
Recorrido, parques de carbém, dormitorio de agentes,
tanques y graas-tanques.

De los haces centrales sale una doble via que se bi-
furca en otras dos, las cuales constituyen nervios
de la circulacién de vagones de o con destino a los
muelles, v a las que se enlazan, mediante cambios y
travesias, unién de todos los ramales de cada muelle,
asi como los apartaderos de servicio que se creen en
las zonas francas.

La red vial se ha estudiado también detenidamente
a base de la carretera de circunvalacién de 40 metros
de anchura total, de la que se derivan todos los ac-
cesos a los muelles en los sitios convenientes.

Igualmente se ha estudiado, con arreglo a las nor-
mas modernas, la red de distribucién de aguas y de
alcantarillas v colectores para saneamiento del puerto
y desagiie de acequias a €&l afluyentes, limitdndome
a sefialar en la figura 8.% la seccién de los colectores.

En el préximo artfculo resefiaré las caracteristi-
cas principales de las diversas instalaciones.

J. PAZ
Ingeniero de Caminos

Impresiones de un ingeniero en Guinea

Nuestras posesiones.—Fernando Péo.—-Guinea.—Clima.——Salubridad.—Produc-
cién.—Los intereses creados.—Escasez de braceros.—Lo que se ha hecho.—Lo que

hacen otros paises.—¢Podemos
I
Nuestras posesiofies

Fn el Golfo de Guinea posee Espaila en plena
propiedad una riquisima colonia, casi ignorada, de
98 000 kilémetros cuadrados, de mayor extensién y
riqueza que nuestro Protectorado de Marruecos, que
sélo tiene 22 000 kilometros.

Se compone esta colonia de las islas de Fernando
Péo, Elobey Grande y Chica, Corisco y Annobén,
que entre todas miden 2 000 kilémetros cuadrados,
y, por dltimo, la Guinea Continental, de 26 000 kilo-
metros cuadrados.

Espafia desconoce su valor y apenas si lo explota,
mientras Inglaterra, Francia, Alemania, Bélgica y

los espafioles colonizar?—Lo que puede hacerse.

Portugal han colonizado con intensidad y provecho
sus posesiones de la costa occidental de Africa, algu-
nas de menor importancia y produccién que las nues-
tras.

:Es que la pérdida de nuestro inmenso imperio
colonial nos incapacita para siempre y 1nos declara-
mos ineptos para acometer nuevas empresas?

Mas vale, entonces, tener el valor de renunciar a
Marruecos v Guinea.

LG que no puede ni debe hacer un pais es ignorar
v desinteresarse de lo que posee, actuando de perro
del hortelano, pues se cae entonces en el ridiculo,
que es el mayor ludibrio para una nacién.

Debemos, pues, los espaifioles saber dénde esta y
lo que puede valer Guinea, por lo que creo til con-

. .

tribuir al conocimiento de aquella colonia, que acabo



