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El porvenir de las autovias

Hace dos semanas, encontrandome en Mildn, ulti-
ma etapa de un rdpido viaje por Italia, recordé que
aquella poblacién era la Meca de las autovias y que
me encontraba, por tanto, en el lugar en que por
primera vez estas modernisimas carreteras habian
dejado de ser fantasias en proyecto para pasar del
papel a convertirse en realidades industriales, y que
de allf habia irradiado el culto a estas nuevas vias,
que innumerables fieles creyentes se encargaban de
propagar y divulgar con verdadera fe v entusiasmo
por Europa entera.

A pesar de que mi breve estancia en dicha pobla-
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los distinguidos profesores de la Escuela de Caminos
Sres. Col4s y Agunilar 2, estaba enterado de las carac-
teristicas de las autovias de Mildn a los Lagos, inau-
guradas en 1925, y de la acalorada discusién que
sobre este tema de las autocarreteras cobrando peaje
habian sostenido los ingenieros de los diversos pafses
en el Congreso de Mildn, celebrado poco después.
Y por lo mismo deseaba puntualizar cuéles eran las
que realmente se hallaban prestando servicio en el
momento actual; cémo se habfan constituido las res-
pectivas Sociedades constructoras; en qué grado las
auxiliaba el Estado; los traficos alcanzados, y, sobre
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Fig. 1.» Plano de las autovias italianas en explotacién

cién no tenfa otro objeto que admirar una vez mads
la filigrana de su admirable catedral gética y la fa-
mosa Cenda de Leonardo de Vinci, la picara curiosi-
dad ingenieril pudo mas que mi propdsito de ser en
Italia un simple turista de arte, y en mi deseo de
enterarme del estado actual de las autovias en su
pais de origen, me presenté, por indicaciones del Au-
tomévil Club de Mildn, en las oficinas de la Sociedad
«Autoestrade», en donde con extraordinaria amabili-
dad, tan pronto como me di a conocer y formulé mi
propésito, me dieron cuantos datos solicité. Vaya,
pues, desde aqui mi mas profundo agradecimiento a
tan importante Sociedad.

.Sabia que en Italia, como en Espafla y otras na-
ciones, existian magnos proyectos para cruzarla con
autovias en todos sentidos, y por los articulos que
en la REVISTA DE OBRAS PUBLICAS habfan publicado

todo, cuéles eran los resultados financieros de su ex-
plotacién.

Creo sinceramente que en los momentos actuales,
cuando tan activamente se trabaja en Espafia para
implantar las autovias y el Hstado ofrece su apoyo,
es conveniente el aportar cuantos datos sean posibles
para predecir, con probabilidades de acierto, el por-
venir de Empresas de modalidad tan nueva y de tan
enorme trascendencia ptblica. Claro es que en cada
pais, es mds, en cada regién, en cada provincia, las
caracteristicas del problema y sus resultados varia-
rin, pero los datos obtenidos en una explotacién in-
dustrial similar tienen tal fuerza de verdad, de vida,
que dan siempre una orientacién 1til en la dificil
ciencia de predecir el porvenir.

1 REvVISTA DI OBRAS PUBLICAS, ntimeros 2 429 y 2 467,
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Ello me ha animado a extractar los datos que me
proporcionaron mientras recorria la autovia Mildn a
los Lagos, y a deducir de tales ensefianzas algunas
conclusiones aplicables a nuestra nacién.

Autovias construidas en Italia

En la figura 1.8 se ven las lineas que arrancando
de Mil4dn constituyen la autovia Mildn a los Lagos,
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carnizadas de la Historia, evocadas hoy al oir los
nombres de sus ciudades: Pavia, Mildn, Lodi, Maren-
go. Esta riqueza legendaria ha aumentado en los
tiempos modernos con el incremento del turismo, con
el desarrollo industrial y con la estratégica situacién
de Mildn, centro de las grandes' lineas ferroviarias
etlropeas.
Ademés, esta zona de la fértil vega lombarda, que
se extiende entre el pie de los Alpes y los grandes
lagos Mayor, Como y Garda,
y= 1 al norte, y la margen izquier-
iChiusang  da del caudaloso Po al sur, es
' de tan suave relieve que ha
permitido construir los 84,6 km
de las autovias citadas de
| Mildn a los Lagos con alinea-
| ciones rectas de 10, 12 y hasta
) 18 km, curvas de mas de 400
metros de radio y pendientes
’ que no exceden del 3 por 100
| (figuras 3.3, 4.2 y 5.3). Sus
obras de tierra y fabrica exi-
gidas en su casi totalidad no
por las ondulaciones del terre-
no, sino por la necesidad de
evitar los cruces a nivel con

Massalubrense | | otros caminos, son de poca
| importancia, no habiendo en

e, . todo su recorrido mds que un
W AUTOSTRADA \ s6lo pequefio tumel de 70 m de
longitud, el de Olgiate Olona
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cuyos diversos ramales suman 84,6 km, y que llevan
tres afios en explotacién, y se ve la linea Mildn a
Bérgamo, que, partiendo del mismo origen hacia el
este, tiene 47,5 km de longitud y funciona también
hace un aflo. '

En periodo de construccién se hallan los trozos
Bérgamo a Brescia, de 46,5 km, continuaciéon del an-
terior, y el de Padova a Mestre (cerca de Venecia),
de 29 km.

Todas las lineas hasta aqui citadas son los elemen-
tos de una gigantesca arteria en proyecto que arran-
cando de Turin, al oeste de la Italia continental,
la cruzard en direccién oeste-este, a través de toda
la rica llanura lJombarda, al pie de los Alpes, pasando
por Mildn, Bérgamo, Brescia, Verona, Padua y Mes-
tre, contorneando después el fondo del golfo de Ve-
necia hasta Trieste y terminando finalmente en Fiume
con un recorrido total de cerca de 600 km.

En el resto de Italia, o parte peninsular propia-
mente dicho, muy poco se ha hecho, pues {inicamente
al pasar por Napoles tuve ocasién de ver los trabajos
muy avanzados del trazado Nédpoles a Pompeya,
modesta autovia de tan sélo 20 km de longitud, que
se proyecta prolongar a Salerno (fig. 2.%), y en Flo-
rencia me hablaron de un ramal, también en cons-
truccién, de Florencia a la costa.

En resumen, en Italia a la hora actual hay 132 km
de autovias en explotacién y otros tantos préxima-
mente en construccién., Las primeras se desarrollan
en el Piamonte y la Lombardia, una de las regiones
més privilegiadas del mundo, que durante siglos
ha tentado la codicia de las naciones europeas y por
cuya posesién ha sido teatro de las batallas més en-

NAPOLI-SALERNO

Plano de la autovia de Ndpoles a Salerno

(figura 6.8), portodo lo cual el
coste de ejecucion de esta au-
tovia ha sido muy econémico,
de 90 millones de liras enjto-
tal, o sea de poco més de un millén de liras por ki-
lometro L.

Tn cuanto a los trazados hoy en construccionfen
Italia han comenzado por aquellos que se desarrollan

Fig. 3. Construccién de la autovia

en zonas poco quebradas y de intensisimo trafico,
como el antes mencionado de Népoles a Pompeya,
que bordea la incomparable bahia de Népoles (fig. 2.9),

1 Todas las cifras se dan en liras, que, como se sabe,
equivalen a unos 27 céntimos de peseta-oro.
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pasando al pie del Vesubio, cuya carretera actual,
estrecha y en bastante mal estado, por cierto, estéd
saturada con el trafico industrial de los grandes
carros de traccién animal que domina al de los ca-
miones, y pot el torrente de turistas que de todas
partes del mundo acude atraido por la magia de estas
tres palabras: Napoles, Vesubio, Pompeya.

Por el contrario, cuantos proyectos se han estu-
diado en las regiones montafiosas presentan tales
dificultades, que ha sido preciso aceptar en los estu-
dios curvas de 50 m de radio y forzar las pendientes,
desapareciendo asi la principal ventaja de las auto-
vias, que es la de las grandes velocidades sin peligro
para los viajeros, y al mismo tiempo se ha llegado
a costos de ejecucién tan elevados, que hasta la fe-
cha no ha habido capital que en tales empresas se
arriesgue.

Organizacién financiera de la «Autoestrade»

Conocidas asi las caracteristicas esenciales de las
autovias italianas, vamos a ver como se han organi-
zado financieramente las que se han abierto al ser-
vicio pitblico, y cudles son los resultados conseguidos.

Hasta el presente, segtin antes dijimos, s6lo fun-
cionan las autovias Milan a los I,agos y Mildn a Bér-
gamo, y como esta dltima no lleva mds que ui afio
de explotacién, prescindiremos de ella y nos ocupa-
remos tnicamente de las autovias Milan a los 1,agos,
con tres afios de experiencia y 84,6 km de red.

Ta Sociedad anénima «Autoestrade», de 50 millo-
nes de liras de capital, obtuvo la concesiéon para
construir y explotar durante cincuenta aiios las cita-
das autovias de Milan a los Iagos, con derecho a
cobrar las tarifas de peaje a los vehiculos mecénicos
que las utilizasen y a explotar al mismo tiempo
cuantos servicios sean compatibles con el uso del
camino, tales como transportes ptiblicos de personas,
urlercancias, servicios comerciales anejos, publicidad,
lineas telefénicas, etc.
~ Lstimado el coste de la obra en 75 millones de
hra§, el Estado ofrecié una subvencién cuya cuantia
capitalizada representaba el tercio del presupuesto,
unos 25 millones de liras, que podia asi servir de fir-

Fig. 4% La entrada en Mildn

me garantia a las obligaciones que por dicha cuantia
la Sociedad emitiese; pero bien entendido que esta
subvencién sélo la entregaria el Estado en el caso
en que los beneficios de explotacién no cubriesen los
gastos y el interés v amortizacién de las obligacio-
nes; de modo que la Sociedad debe reintegrar al Es-

tado cuanto dinero le haya adelantado antes de que
los accionistas perciban un solo céntimo de dividendo.
Enuna palabra: el Estado, mis que una subvencion,
ofrece un aval, una garantfa, por la cuantia antes
indicada, del tercio del presupuesto de la obra.

Tl Estado, a su vez, por tal ayuda percibe una

Fig. 5.4 Viaducto en la estacion de Musoceo

participacion en los beneficios de la Sociedad y al
cabo de los cincuenta afios revierte a él gratuitamente
la plena propiedad de las autovias.

Tin el momento presente la Sociedad «Autoestradey
tiene 50 millones de liras de capital, 25 millones de
liras en obligaciones con el aval del Tistado v otros
15 millones de liras de acreedores, elevandose, por
tanto, a 90 millones de liras, como antes se dijo,
el coste de los 84,6 km de su red, en lugar de los 78
millones previamente presupuestados.

Tarifas aplicadas

Tas tarifas varian segdn la clase y potencia de los
vehiculos y los recorridos efectuados, y desde el
afio 1928 se rebajaron las primitivamente estableci-
das. Tn la imposibilidad de reproducir aqui todas,
se indicardn como mas interesantes las que rigen hoy
en cualquiera de los recorridos de Milan a Varese,
Mildn a Como, o Milan a Bérgamo, cuyas distancias,
préximamente iguales, oscilan de 40 a 50 km.

Tarifas

PEAJE EN LIRAS
CATRGOR{A DI 1,0S VEHICULOS SR S
Ido | lda yvuelta

Motocicleta ... ... .o . 9 14
Categoria 1.8 (Automoviles hasta de 17 HP).| 12 19
— 2.8 (Automéviles de més de 17 HP

a 26 HP) ......... e 17 | 25
— 3.8 (Automéviles de mis de 26 HP)} 20 30
Autobuses hasta 20 HP ..........cooovne 40 60
— de méas de 20 HP ............. 60 90

Hay adem4s billetes de abono cuyo precio para el
recorrido sefialado en una y otra direccién es para
la categoria primera de automéviles hasta 17 HP de
potencia, de 900 liras al afio.

Trafico de la autovia

V llegamos al punto mds interesante, el de conocer
el trafico real en estos tres primeros afios de explota-
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cién; se distinguen en él dos clases de servicios: el de
los automéviles privados y el de los servicios priblicos.

Servicio de automdviles privados. — Son verdadera~
mente sorprendentes los traficos alcanzados, que re-
velan la utilidad grandisima de las autovias y confir-
man una vez mas el hecho tan conocido de que la
facilidad eun las comunicaciones estimula vivamente
el tréfico.

Ios billetes de peaje vendidos y las recaudaciones
correspondientes en cada uno de los tres afios de ex-
plotacién siguen la signiente ley creciente:

Afio 1926.......... 171 454 billetes = 4 044 808 liras.
— 1927 ... ... ... 184 210 —_ == 4 120 205 -—
— 1928.......... 222 120 — = - 4060 358 ~——

Fsta ultima cifra de 222 120 billetes anuales, si se
tienen en cuenta los que son de ida y vuelta y los
abonos, equivale a 546 512 recorridos de vehiculos
al afio, o sea a una media de 1 497 recorridos diarios,
cifra mas clocuente que cuantas consideraciones pu-
diéramos hacer en pro de la utilidad de estas auto-
vies. Como se ve, a pesar de que en 1928 se rebaja-
roa las tarifas, el incremento de trafico compenso
con creces la rebaja y awmnentd la recaudacion.

Juzgué de gran interés conocer como se habian
repartido los 222 120 billetes entre las cinco cate-
gorfas de vehiculos de la tarifa, y he aqui ¢l reparto:

Motocicletas .o 4 206 billetes,
1.v categoria .., ... ... 1049 240 —

Automoviles ¢ 2. e 66 337 -
3.0 e 41 812 _—

ANtobUSeS L. 435

Iis digno de observarse que cerca del 50 por 100
del trifico corresponde, por tanto, a los automoviles
pequeiios, o de primera categoria, de potencia no su-
perior a 17 HP.

Si se examina la variacién del trafico en los dis-
tintos meses del afio (fig. 7.3), se ve que alcanza un
maximo muy pronunciado en el trimestre julio-agos-
to-septiembre, en el que el turismo es més activo,
lo que demuestra que esta clase de trafico prevalece
sobre el de cardcter industrial, que no debe acusar
tan notables diferencias de unos meses del afio a otros.

De los datos expuestos resalta como conclusion

fig. 6." Eltanel de Olgiate Olona

fundamental la de que la principal clientela de la
autovia es la de los automéviles de turismo, que
abonan gustosos el peaje a cambio de poder hacer
grandes velocidades en sus largas alineaciones rectas
y curvas de gran radio peraltadas y suaves pendien-
tes, huyendo de los atascos y aglomeraciones de las

carreteras publicas. Es, por tanto, en cierto modo,
un tréfico de lujo, que huye de la saturacién de las
carreteras gratuitas, con su amalgama de vehiculos
de todas clases, limitaciones de velocidad, cruces a
nivel, etc.

Servicios publicos. — Junto a la Sociedad «Auto-
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estrade» se ha creado otra denominada «Autostra-
dales, que desarrolla los servicios piiblicos de perso-
nas y mercancias, la publicidad y cuantos servicios
comerciales e industriales se deriven de aquélla. Otra
segunda Sociedad, denominada «Explotacién Telefo-
nica de las Autoestrade», se ocupa de las comunica-
ciones telefénicas a lo largo de la autovia (fig. 8.%).

En cuanto a los beneficios que estas Sociedades
pudieran haber obtenido expropiando los terrenos
colindantes y revendiéndolos después, ninguna de
ellas lo ha intentado siquiera, por el temor de que el
interés compuesto del capital inmovilizado en tal
negocio absorbiera con creces tan problematica y
lejana ganancia, ya que por muy ancha que fuese
la zona expropiada quedarfan siempre en la proxi-
midad terrenos sin expropiar, a precios baratisimos.
Han juzgado, sin duda, que el tratar de monopolizar
la venta de terrenos en tan enormes extensiones era,
segtn dicho popular, «querer poner puertas al campon.

Resultados financieros

Conocido al detalle el tréfico de las autovias Milan
a los Lagos, vamos a ver los resultados financieros
obtenidos en 1928 (fig. 9.%), piedra de toque para
juzgar del porvenir de las autovias.

Los ingresos han sido:

Tor servicios de automéviles privados ...
Por servicios piiblicos («Autoestradales) y
Aiversos .......oveveenn e 660 701 —

4 460 357 liras.

TOTAI, DE INGRESOS ... cvvvnnn . 5 121 058 liras.
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Es decir, que los ingresos por los servicios de auto-
méviles privados representan el 87 por 100 de los
totales de la Sociedad.

Los gastos han sido:

(astos de conservacion ................ 1 219 325 liras.
Gastos generales e impuestos ........... 546 715 —
Cargas financieras (intereses de obliga-

ciones y amortizacidn).............. 3 237 387
Beneficio del ejercicio 1928 117 631 —

SUMA 5 121 0358 liras.

Iil exiguo beneficio de 117 631 liras no ha permi-
tido, naturalmente, dar dividendo al capital inver-

T A

Fig. 8 Lineas telefonicas privadas

tido de 50 millones de liras. En el ejercicio anterior
de 1927 el beneficio fué de 7 027 liras tan sélo, y en
el de 1926, primero de explotacion, de 104 193 liras.

Si contintia, como parece légico, la ley de creci-
miento del trafico v en los afios sucesivos los gastos
de conservacién, administracién y vigilancia no au-
mentan, es de esperar que el capital llegard a obtener
a debida remuneracién.

Conclusionies

De los datos recogidos se deducen las siguientes
conclusiones, aplicables a nuestra nacion:

1.8 Dado el elevado coste de las autovias, parece
prudente limitar su construccién, hoy por hoy, a
aquellas zonas de muy intenso trafico, en las que
la favorable topograffa del terreno permita ejecu-
tarlas con grandes alineaciones rectas y suaves cur-
vas y pendientes, sin necesidad de recurrir a costosas
obras de tierra y de fabrica que, al encarecer la cons-
truccién, hagan ruinosa la empresa.

2.2 Tn la estimacién de los ingresos futuros de
las autovias hay que contar muy principalmente con
los que proporcionen los automéviles de servicios
particulares, y ser muy parcos al calcular los de los
servicios publicos de viajeros, mercancias, etc. Desde
luego, hay que desistir de especular con la reventa
de los grandes lotes de terrenos colindantes.

3.2 Dado el incesante incremento de los vehicu-

los automéviles, el construir autovias preparadas
para poder hacer en ellas grandes velocidades sin
peligro para los viajeros estimula el tréfico en pro-
porciones insospechadas.

4.8 Aunque desgraciadamente Fspafia, por su
orografia, estd en condiciones muy desfavorables
para prodigar las autovias, debe fomentarse la crea-
cién de cuantas retinan las condiciones antes apun-
tadas, desistiéndose de ejecutar las restantes.

5.8 A este fin, el Estado debe auxiliar a aquéllas
no sélo porque al revertir las autovias adquiere una
riquieza positiva, sino también porque al desviarse
hacia ellas parte del trafico de las carreteras gene-
rales se circulard en éstas con mayor holgura, dismi-
nuyendo sus gastos de conservacién, y 1égico es que
Liras.
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Tig. 9.* Resultados financleros

ayude a quien tales ventajas le reporta. Hay, ade-
mas, otra razén mas poderosa, y es la de que estas
modernas vias de comunicacién, cuya necesidad se
haré sentir cada dfa mas, contribuyen poderosamente
al progreso de la nacién, siempre que las zonas en
que se desarrollen y sus trazados cumplan con las
normas que he procurado hacer resaltar en estas
breves notas.

Miguel OTAMENDI
Ingeniero de Caminos.




