REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

los servicios técnicus espafioles se hallen en estado de fijar
de una manera definitiva la fecha de terminacién de la trans-
formacién de la via sobre el territorio espafiol, o la fecha a
partir de la cual las estaciones de Latour-de-Carol y de Puig-
cerdd estén en condiciones de ser explotadas con material
de ancho de via uniforme, avisardn con tiempo suficiente a
los servicios téenicos franceses para cue éstos puedan pro-
ceder en el plazo previsto a hacer las modificaciones nece-
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sarias en la estacién de Latour-de-Carol y en la via de unién.

Transmisién de mercancias,—Durante el periodo transi-
torio, aunque el transbordo de mercancias deba tener lu-
gar en Puigcerdd, en los dos sentidos del tréafico, su entrega
a la Administracién ferroviaria concesionaria se cfectunara
en Latour-de-Carol para el sentido Iispafia-Francia, y en
Puigeerdd, para el sentido I'rancia-Iispaifia.

Tirmados: Gaussen, Servando Crespo. —~Ts copia.

Los radiofaros espaifioles’

En mayo de 1922 se terminaba el montaje de los
radiofaros de Villano y Finisterre, proyectados por
¢l ingeniero del Servicio Central de Faros v Sefiales
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plo, en T'rancia sélo existian los radiofaros de Creach
d'Ouedsant, Ile de Sein, barco-faro de la rada del
Havre y barco-faro de 1a rada de Dunkerque, cuvas
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Fig. 1.»  Situacidn de los radiofaros del

Maritimas, D. Mauro Serret. Por esta época se es-
taba todavia en periodo de ensayos; asf, por ejemn-
T————

(1) Comienzo con este articulo la descripcién de los ra-
diofarog espafioles, gracias a la amabilidad de los ingenieros
(}nul Servquo Central de Faros y Sefiales Maritimas, D, Ra-
lluel Apolinario, D. José Herbella y D. Rafael Enamora-
1('0‘. que me han proporcionado todos los datos referentes a
s instalaciones efectuadas, y a la de D. Mauro Serret y

P"‘)i{afael de la Cerda, que fueron quienes las llevaron a
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plan general (R. O, de 14 de jullo de (923).

instalaciones, dispuestas para emitir onda de 125
metros, se iban a modificar totalmente para adap-
tarlas a la onda de 1 000 metros, exigida a los radio-
faros por el Convenio. Radiotelegrafico Universal.

Se hicieron experiencias, emitiendo diariamente a
horas determinadas, verificindose la recepcién en la
estacién de T. S. H. de La Corufia, que dista 38
y 45 millas, respectivamente, de Villano y Finis-
terre y a bordo del cafionero Herndn Cortés, que, por
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i
orden de las autoridades de Marina, estuvo realizan- Para que el radiofaro cumpla su misién se precisa
do cruceros por aquellas aguas durante quince dfas. la existencia del radiogoniémetro a bordo; y ocurri6

El resultado de estas observaciones se concreta aqui, como en todoslos casos que un servicio requie-
re el trafico que él mismo ha de

—Fanta___ crear, que hubo discusiones so-
’ sz 7 bre quién debia adelantarse, si
rdio el Estado (servicio para crear un
) 8 trafico) o las Compafiias navieras
@ (trafico para crear un servicio).
Ademds se planteé la cuestién
de competencia entre radiofaros
o y estaciones radiogoniométricas
terrestres, éstas del dominio de
o 9 la Marina de guerra y aquéllos
5 de la Direccién general de Obras

o pliblicas.
o Gracias a la tenacidad de Don
Mauro Serret, triunfé el criterio

racional, y en febrero de 1923 !
se redact6 el plan general de ra-
diofaros, que fué aprobado por
Real orden de 14 de julio del
mismo afio, con la siguiente ob-
servacién:

¢.. debiendo empezar su eje-
cucién por el primer grupo quc
comprende el referido plan, quc
se refiere a la zona noroeste dc
Espafia; y que una vez estable-
cidos estos radiofaros, se verifi- 5
quen estudios comparativos de la  §y
en el informe del comandante de este cafionero, quien eficacia de las indicaciones que éstos proporcioncn '
manifiesta lo siguiente: a la navegacién, en relacién con las que suministreu

«Que con el aparato de T. S. H. de su buque los radiogoniémetros que el Ministerio de Marina hu
habfa podido apreciar que los sonidos emitidos por de instalar en la misma zona, para que, en vistu
los dos radiofaros instalados son perfectamente dis- del resultado de estas experiencias, se pueda en lv
tintos unos de otros y que se escuchan por el per- sucesivo adoptar la resolucién mds conveniente.
sonal de a bordo con diferente
intensidad, segun la distancia a
que el barco se encuentra situa-
do, lo que proporciona una ligera /
indicacion de la proximidad del /
barco a la estacién emisora. Si
estos radiofaros se instalaran en
diferentes y profusos puntos de
la costa v el barco llevara con la
estacién de T. S. H. un pequefio
radiogoniémetro que determinara /__
por medio de ondas los angulos T
de marcacién de dichos faros, la
utilidad para la seguridad de la
navegacién, especialmente en
tiempo de niebla, seria inaprecia-
ble, pues por este ingenioso pro-
cedimiento se sustituye, cuando
conviene, el 6rgano de la vista
por el del oido para situar el
buque en el mar cuando nave-
ga en las proximidades de la
costa.n

O I R N £ etz Cuea

Plg. 22 Radiofaro de Cabo Villano. Situacién de los cdificlos y antena.

Como este barco no llevaba iy ﬁ'r  irens ls

* radiogoniémetro, las indicaciones |LL, FH R
que le suministraba el radiofaro '
se reducian a indicarle la pl‘OXi- Fig. 3.* Radiofaro de Finisterre, Situacidn de los cdificios y antena, :
midad de la costa, o sea resulta- ,
ban equivalentes a las sefiales sonoras acusticas pro- El plan aprobado es el siguiente, donde se clasi-
porcionadas por las sirenas, explosivos y campanas 1 El plan de radiofaros en Francia es de 15 de junio
submarinas. de 1925.



fican los radiofaros por grupos de situacién geogra-
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fica v con arreglo a la categoria de urgencia:

28|

las que la navegacion resulta mds dificil por ser mdis

bravias las costas y mds frecuentes las nieblas.

Grupo 1.°

Grupo 2.°

Grupo 3.7

Grupos 4.°y 5.°

Grupos 7.° y 8.¢
Canarias , . ...

Zona Noroeste ,......

Zona del Estrecho y Sur.

PRIMIRA URGENCIA

e e

Cabo Silleivo.
Isla de Sdlvora.
Cabo IFinisterve.
Cabo Villano.
Cabo Prior.
Estaca de Vares.
Caho Peiias.

Trafalgar.
Punta Carnero.
Punta Almina,

SEGUNDA URGENCIA

Chipiona.

Mdlaga.

Zona Norte ..,.......

Zona de I.evante. ....

Cap de Piera,

Cabo Mayor. '
Cabo Machichaco.

Cabo de San Sebastian.
Punta de Llobregat.
Cabo de Tortosa.
Islas de Columbretes.

Alorcados.

ILa Mola,

Punta Nati.

Cala Tiguera, ‘

Tapia.
Llanes.

Cabo de Higuer.

Valencia.

Cabo la Nao.
Cabo Palos.
Cabo Gata.

Isla de Alboran.

Alegranza,

La Isleta.

Punta Pechiguera.
Punta Anaga.
Punta Orchilla.
Punta Tono.
Punta Cumplida.

Realizacion del plan. — De este plan se han reali-
zado seis radiofaros, que son: Villano, Finisterre,
Stlleiro y Sdlvora, de la zona noroeste; Machichaco,
de la zona norte, y Tres Forcas, de la zona del Es-
trecho. (Hste tltimo, no es del plan de 1923, pero
esta situado en un punto estratégico de la zona del
Estrecho, que la pérdida del acorazado Espaiia hizo

destacar.)

Las zonas de mayor densidad de estaciones, tanto
¢t lo que se refiere a proyecto como a realizacién,
son la noroeste y la del Estrecho de Gibraltar, en

Desde cualquier punto se oyen
siempre dos estaciones, v desde al-
gunos hasta cuatro.

En cambio, en la zona de Tevan-
te, donde la navegacién es mds se-
gura, estdn mdis distanciados, si-
tudndose en las puntas prominen-
tes o en las entradas de los puer-
tos de primer orden. Pero la sepa-
racién no es excesiva, pues dado
el alcance normal de las cstaciones
queda muy poco espacio de costa
sin cubrir, y con la recepcién de
uno solo puede el bharco situarse
exactamente en la costa, haclendo
dos observaciones sucesivas, cono-
ciendo, ademds, el rumbo y veloci-
dad con que ha navegadoentre ellas.

Caracteristicas principales de las
instalaciones efectuadas. Produccion
de la enérgia. — La energia que sc
requiere la suministra un grupo
electrégeno con motor de gasolina
de 4 6 6 CV, el cual carga bateria
de acumuladores de la que se obtie-
ne energia de alimentacién del gru-
po emisor, bajo la forma que co-
rresponda al sistema oscilador em-
pleado.

Cualificacion en oscilatoria de ele-
vada frecuencia.— En los primeros
radiofaros se utilizan oscilaciones
amortiguadas de chispa musical,
que se obtienen mediante dispositi-
vo de circuito oscilante sin compen-
sacién y explosor.

En la dltima estacion montada
en cabo I'res Forcas se emiten os-
cilaciones continuas, empleédndosc
dispositivo de lampara que vibra
en autoexcitacion.

Radiacidn. — La onda radiada es
de 1 000 metros, como especifica el
Convenio Internacional Radiotele-
grafico, siendo amortiguada de chis-
pa musical para los radiofaros de
Villano, Finisterre, Silleiro, Salvora
y Machichaco, y continua modulada
en el de Tres Forcas.

Las antenas empleadas pertene-
cen al tipo de T (figuras 2.%, 3.3,

4,5 y 5.3), estando constituida la

parte horizontal por una sdbana de dos o tres hilos
o prisma hexagonal (Tres Forcas). Se han realizado
tommas de tierra o contraantena, segin los casos.

I,a emisién se verifica por transmisor automdtico
gobernado por reloj eléctrico de contactos.

Para la fijacién de caracteristica se siguié al prin-
cipio el criterio de tener en cuenta la caracteristica

del aparato optico, traduciendo las sefiales de tal

forma que produzcan en el oido andloga impresién
que la emisién de la luz en los ojos. Al redactar el
plan general se tuvo en cuenta esta idea y, ademds,
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la de emplear caracteristicas sencillas, procurando
que las estaciones que tuvieran la misma quedaran
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Fig. 42

Antena del radiofaro de Silleiro

lo suficientemente separadas para que no hubiere
interferencia de sus circulos de accién.

Asf se adoptaron tnicamente cuatro caracteristi-
cas: emisiones equidistantes, grupos de dos emisio-
nes, grupos de tres emisiones y grupos de cuatro
emisiones, cada una de ellas de un segundo, aproxi-
madamente, de dutracién, y distribufdas de modo a
sumar los dos minutos de emisién cada media hora,
que preconiza el Convenio Radiotelegrafico Interna-
cional. _

Tespués la experiencia aconsejé un cambio com-
pleto de criterio, componiéndose la emisién caracte-
ristica del indicativo del radiofaro (letras que lo de-
finen en la lista internacional) seguido de trazos lar-
gos, que permiten la escucha durante un tiempo sufi-
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ciente, para orientar el cuadro receptor. Asila carac-
teristica de Villano, por ejemplo, consta de la emi-
sibn de la letra V repetida quince veces durante
cuarenta y siete segundos seguida de una raya de
diez segundos, repitiéndose al final una vez la cita-
da letra V. Después de cada emisién el radiofaro
esta en silencio cuatro minutos, teniendo, por con-
siguiente, el periodo una duracién de cinco minutos,
de modo que en una hora habra doce periodos.

A los radiofaros se les ha provisto de aparato re-
ceptor para la intercomunicacién, pudiendo asi po-
nerse de acuerdo para la emisién escalonada, dando-
les, ademads, un medio de comunicacién con el mundo
a los que se encuentran en parajes aislados.

El manejo se realiza por los torreros de los faros;
pues el caricter automatico de su funcionamiento
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Antena del Radlofare de Sdlvora

no exige especializacién alguna en el personal encat
gado de vigilarlos.

Carlos FERNANDEZ CASADO

Ingeniero de Caminos, de Telecomunicavi.
y de Radio E. S. E. Paris.

Bibliografia

Stabilité des Infrastructures et Ouvrages d’Art en Macon-
neries, par Lours ROUSSELET, Ingénieur A. et M. et
Amvfy Prrrrer, Ingénieur A. et M.—Tome deuxiéme,
de 26 X 20 cm; 505 péaginas, 283 figuras; tome troi-
sieme, 420 pAginas, 240 figuras—(Paris: Librairie Poly-
technique Ch. Béranger, 15 Rue des Saints-Péres, 1927.)
Publicado anteriormente el tomo primero, dedicado a in-

vestigaciones teéricas referentes ala estabilidad y resistencia
de grandes obras, constituyen ecstos dos nuevos tomos la
continuacién y complemento de la obra, pues en ellos sus
autores, de un modo detalladisimo, hacen anlicacién de
estos estudios y procedimientos a las principales grandes
obras existentes y en proyecto.

En el tomo segundo, después de unas consideraciones
generales sobre la reparticién de cargas, se estudian una
serie de cjemplos de estabilidad de postes y macizos para
cimentacién, exponiendo con toda claridad todos los casos
que puedan presentarse tanto en postes para lineas de
transporte de energia eléctrica como para los de las insta-
lactones en electrificacién de ferrocarriles; estudia también
este problema en las chimeneas.

En capftulos sucesivos se ocupa de la aplicacién a nume-
rosos casos especiales de muros de sostenimiento en talud,
diques de tierra y numerosos casos de diques de fdbrica,
muros-muelles y diques impermeables de embalse en todas
sus variedades.

Presenta otra seric de ejemplos de obras destinadas &
recipientes de aguas, construfdos de fibrica o de hormigun
armado. In los tltimos capftulos se estndian numetosos
casos de estribos y pilas de diversos tipos de puentes.

Contintia en el tercer tomo—estudiando con el misuio
criterio—otra serie de.obras existentes, dedicando una pri-
mera parte a diques de carena, otra a fundaciones para fucr-
tes cargas, fijas y moéviles, y otra a conducciones de agna
forzadas. :

Fl capitulo XXXII se dedica al estudio detallado de in
estabilidad de los revestimientos de tiineles; después de n:i
previa exposicién estudia los ttineles subfluviales; despnis
estudia los distintos tipos de secciones que se han emplexlo
en el Metropolitano de Parfs, terminando con los tineles
para ferrocarriles.

El capitulo XXXIII lo dedica a las tomas de agua pi
fAbricas hidroeléctricas. Termina el tercer tomo con lo que
llama cuarta parte de la obra, en forma de apéndice, en la
que se estudia la disposicién general de un puerto (el de
TLisboa) y la disposicién de trabajos e instalacién de tomas
de aguas para fabricas hidroeléctricas.

En resumen, que se trata de una obra que puede ser vit
muchos casos una gufa segura para la redaccién de algunos
proyectos, y en otros servir para tomar una orientacion
préctica. '
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