REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 331

establecimiento de una nueva via de igual ancho so-
bre la explanada del trozo de ferrocarril de Moncada
a Barcelona. Asf los trenes podran venir de Francia
y recorrer sin transbordo hasta dicho puerto franco.

Lo sensible es que no se aceptase esta solucién
para todos los ferrocarriles transpirenaicos desde el
principio, porque hubiera economizado a Espafia mu-
chos millones, tanto en la estacién de Canfranc, que
seria un simple apeadero de menos importancia que
la estacion francesa de Forges d’Abel, como en la
linea de Ripoll a Puigcerda, en la que al hacer el es-
trechamiento, después de electrificada, hay que de-
sechar el material, incluso las locomotoras, de dificil
aprovechamiento.

Otro ferrocarril que, si se llega a construir, ha de
hacerse con ancho europeo, es el de Pamplona a
Alduides, incluido en el plan de los de urgente cons-
truccién. Pero esta linea no tendrd razén de ser si
Francia no la prolonga por el valle de la Nive, hasta
llegas, cuando menos, a Saint-Etienne de Baigorri,
poblacién enlazada con Bayona por via ancha fran-
cesa. T,a estacién internacional espafiola estaria en
Pamplona, adonde dehiera llegar la via europea. Ac-
tualmente no existe convenio internacional para la
realizacién de este ferrocarril transpirenaico; pero cn
las tltimas reuniones de la Ccmisién internacional
g:elebradas en Paris el mes de Mayo tltimo, se han
iniciado las oportunas conversaciones. ’

) Fn cambio se halla en construccién en Espafla la
linea transpirenaica de Iérida a Saint-Girons, de la
que Francia no tiene obligacién de construir nada
hasta que por el lado nuestro no lleguemos a Sort.
Tst4 en explotacién hasta Balaguer y hay obras im-
portantes construidas hasta Pobla de Segur. El resto
sigue sin proyecto de construceién, y no se ha tomado
atin decisién acerca de la solucién que conviene para
el tinel internacional.

Respecto al ancho de via, lo legal hasta la fecha es
que en Espafia se adopte el normal de nuestra na-
cién, y asi se explota la seccién 1 érida-Balaguer y
se construye el resto; pero en vista de lo ocurrido en
k} linea ce Ripoll-Puigcerdd, ¢no convendra estudiar
si se adopta en este transpirenaico el ancho europeo
hasta Lérida, situando en esta capital la estacion in-
ternacional espafiola’

También en las reuniones de Mayo antes indicadas
se ha planteado en la Comisién internacional de los

ferrocarriles transpirenaicos este problema que justa-
mente con el del tunel de la divisioria se estudiard
por una Comisién mixta de técnicos franceses y espa-
fioles.

Finalmente, en las lineas internacionales de Irtin
y Port-Bou, sobre todo en la primera, se ha pensado
en prolongar las vias respectivas de Espaila y Iran-
cia mediante la colocacion de un tercer carril, para
evitar el transbordo en la frontera, trasladando esta
operacién y las de Aduanas més alld de la frontera.
Asi, se insiste cada vez méas en que esto se haga en
la zona comprendida entre San Qebastian y Bayona,
de vida intensa, por estar poblada casi sin solucion
de continuidad.

¢ C onclusiones.—Como decimos al principio de
este articulo, el problema del ancho de via de los fe-
rrocarriles espafioles se ha planteado varias veces ¥
revive en cuanto se ofrece una ocasion propicia; pero
1o estd suficientemente estudiado. Convendra, por
lo tanto: '

1.° Que una Comisién de ingenieros del Estado
practique los estudios necesarios para hacer la trans-
formacién y redacte el presupuesto correspondiente,
con sujecion a las normas establecidas en casos and-
logos, contando para esto con todos los medios de
que disponen las actuales Compaiifas de ferrocarriles
y los que ofrece la industria nacional.

Este estudio debiera ser remitido para su examen
e informe al Consejo Superior de Ferrocarriles, donde
tienen representacion todas las entidades interesadas
en este magno problema nacional.

9.° De un modo especial, y con cardcter urgente,
debiera determinar la indicada Comisién la conve-
niencia de fijar el ancho de via europeo a los ferro-
carriles transpirenaicos.

3° T, misma Comisién estudiard la conveniencia
de ensanchar algunas lineas de un metro para con-
vertirlas, por ser de interés general, en vias de ancho
normal europeo.

4° Que se estudie una estructuracion de las lineas
actuales construfdas, en construccién y en proyecto,
para establecer la comunicacion mds rapida posible
entre la frontera francesa y el puerto de Algeciras.

5.° La parte de la obra 'y adquisiciones de mate-
rial que fuesen precisas se realizarian por cuenta dela
Caja Ferroviaria, abonando su importe, en concepto

de gastos de mejora, a las respectivas Compaiiias.

Vicente MACHIMBARRENA

Otro fracaso en caiieria de hormigon
de portland

Contintio la especie de dolorosa confesion comen-
zada en mi precedente articulo.

‘Toca ahora la vez a un caso muy diferente del ya
descrito, pero que se le asemeja del todo en parecer
c0r~1c1_uyen1;e en contra del empleo del hormigén en
caflerfas. S T

Se trata también de una impulsién; pero las rotu-
ras no han ocurrido en las pruebas de la cafieria ni
han acusado falta de resistencia para la presién hi-
draulica: han ocurrido después de cierto tiempo de

servicio y han sido siempre transversales. La caileria
se ha tronchado una vez y otra y otra, muchas veces,
por unos puntos o por otros, siempre segtin la seccidén
recta v siempre dentro del tercio alto del trazado y en
una zona de terveno de reconocida firmeza. ‘Terreno
constituido por una marga azulada, compacta y dura,
en banco de no pequeflo espesor y sin indicio ni me-
moria de corrimientos generales ni parciales ni de
quebradas; sélo, eso s, el conocido ¥y tipico cuartea-
miento superficial, que llega hasta la desagregacion
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mas extremada en dondequiera que la roca se halla
descubierta y expuesta, por consiguiente, a las accio-
nes atmosféricas.

Ta instalacién fué hecha por operario experto y
concienzudo, no escatimando materiales ni esmero
en el cimiento o recalzo y disponiéndose éste de modo
que constituia un buen lecho o apoyo continuo de
hormigén pobre, con un ancho de cuarenta y tantos
centimetros. El didmetro interior de la cafieria,
20 centimetros.

Hay que advertir, ademas, que el fenémeno no se
ha podido atribuir a contracciones por descensos de
la temperatura, pues no eran éstos extremados, y

hay, por otra parte, experiencia no escasa de que -

una capa de tierra de 0,65 + 0,75 metros pos encima
de la caflerfa amortigua las variaciones de tempe-
ratura en grado suficiente (al menos en nuestro
clima) para que la dilatacién y contraccién longitu-
dinal del hormigén no produzean ningtin mal efecto,
aun en trozos de unos 1 000 metros vy sin juntas de-
formables.

Tampoco ha podido achacarse a cambios de ra-
sante que, por ser convexos hacia arriba, originaran
reacciones que tendieran a levantar la cafieria par-
cialmente.

Cuantas hipdtesis se han ocurrido a unos u otros
observadores del fenémeno y de su insistente repeti-
cién han tenido que ser desechadas. Sélo una cosa,
una consecuencia positiva, parecia cristalizar como
indudable en la opinién de las gentes de la localidad
—Ulea, de Murcia—y de cuantas vefan o sahian lo
acaecido: «Que las cafierfas de hormigén se rompen
donde y cuando menos se espera y sin una clara ex-
plicacion del por qué de su rotura, pareciendo, por
tanto, prudente no aplicarlas»

Otra hipétesis, no obstante, fruto de la perseve-
rante y no ligera observacién a que yo me he creido
obligado, ha venido luego a hacer cuartearse—por
no decir a echar a tierra—la rotunda conclusién pesi-
mista que acabo de expresar.

El terreno firme de que se trata, de indudable fi7-
meza en el sentido que se suele dar a esta palabra, es
decir, no blando ni propenso a hundimientos ni co-
rrimientos, es, sin embargo, achacoso a un lento pero
muy enérgico entumecimiento dondequiera que se
humedece. Al fondo de la zanja de instalacién des-
cienden, filtradas por el relleno de tierra de la misma,
las aguas superficiales de lluvias y de riegos y las que
puedan fluir por algunas juntas o empalmes por de-

fectos de ejecucion—que, aunque evitables v -poco -

frecuentes, es natural tengan lugar a veces—y pues-
tas en mds o menos prolongado contacto con la roca
margosa dicha, ocasionan la tumefaccién que empuja
‘hacia arriba la cafieria en el trecho que la humedad
alcanza y con progresién, energia y persistencia no
uniformemente repartidas en- general. Es una efec-
-tiva manera de deformacién o inestabilidad del te-
rreno—diferente de las mds conocidas u observadas,
‘pero que tan incompatible como éstas puede ser con
la-estabilidad o invariabilidad de las construcciones—
a la cual podrian obedecer las desconcertantes ro-
-turas. Habia de comprobarse, sin embargo, el acierto
de esta idea, y, no perdiendo de vista el fin practico,
_dar con el modo hacedero y eficaz de evitar el fené-
‘meno. ' '
~ Mas lo primero v 1o segundo habfan de ser casi si-

multaneos, pues tratindose de un fenémeno de pro-
ceso muy lento y no bien apreciable por los sentidos,
es dificilisimo ver en él nada claro v concluyente al
querer reproducirlo y estudiarlo directamente, mien-
tras que si evitando el humedecimiento de la marga
en el fondo de la zanja impediamos la generacién del
fenémeno, y después de cierto tiempo—que podia ser
mas o menos largo, segiin lo que duraran la influencia
y efectos del humedecimiento ya antes producido—
cesaban total y permanentemente las tronchaduras
de tubos, habria razén muy suficiente para creer que
con la hipétesis hecha se ha estado en lo cierto.

Planteado asi el problema, he tratado de evitar
el humedecimiento del fondo de la zanja mediante un
recurso mixto: cubrir totalmente dicho fondo con
hormigén rico en dondequiera que ha habido quebra-
dura que reparar, y disponer en lo demds el mayor
niimero posible de faciles salidas al agua que avena
aquélla, para que el contacto de esta agua con el
fondo sea muy fugaz.

El resultado no sé si atreverme atin a darlo por to-
talmente lisonjero, pues aunque en el transcurso de
més de un afio ha que se sigue el tratamiento—-digé-
moslo asi—, han ido siendo cada vez menos las ro-
turas, haciendo ahora ya varios meses que no he te-
nido aviso de ninguna; no quiero asegurar que hayan
llegado a término absoluto mientras no haya tenido
lugar sobradamente, después de la tiltima ocurrida,
toda la variedad de accidentes ordinarios de posible
influencia en la cafierfa y en el terreno. Pero si es
prematuro decir nada definitivo todavia respecto al
modo de remediar o evitar el mal, se puede, sin em-
bargo, afirmar ya rotundamente que en el fenémeno
explicado estd la causa de éste, y que no al material
o naturaleza de los tubos, sino, todo lo mds, a la inde-
formabilidad o inflexibilidad .de la cafierfa son acha-
cables las roturas.

Hay que reconocer al mismo tiempo problematico
o prudentemente dudable que los tubos de uralita o de
hierro colado, por ejemplo, resistieran sin sufrir al-
guna tronchadura, en el trozo del fracaso que resefio,
si se instalaran con juntas o empalmes completamente
rigidos, mientras es punto menos que indudable que
los cafios de hormigén no habrian quebrado si, en
lugar del empalme exclusivamente pétreo—y por
tanto, rigido del todo—que yo empleo, hubiera adop-
tado juntas deformables o eldsticas de las que en
cierto grado constituyen una especie de articulacién.
Debido y oportuno creo hacer observar esto, aunque
sea lo mds probable que el recurso puesto en prac-
tica hasta hoy resulte suficiente para evitar la tron-
chadura de cualquier cafierfa, incluso la completa-
mente rigida. De uno u otro modo que sea, puédese
en definitiva asegurar que en lugar de aquella conclu-
sién tan empirica y simplista como desfavorable al
hormigén que arriba consigné, son otras muy distin-
tas las que, bien fundada y racionalmente, se pueden
deducir del deslucido caso préctico de que se trata;
y si no fuera porque este articulo fatigaria demasiado
al lector, no lo terminaria sin hacer algunas conside-

‘raciones acerca del modo mds corrienteé y general

—incluso, aunque con mayor nimero de honrosas

‘excepciones, entre ingenieros—de sacar consecuencias,

de ligeras e imperfectas.observaciones de la realidad,

‘en favor de preocupaciones o mal digeridas ideas.

Pero ha de quedar para otra vez.

_ Angel BLANC
Ingenierode C,, C. y P,



