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extrarrapidas,”en la S:'B. Z. (tomo 83, afio’ 1924) y
llamamos la atencién sobre los’ parrafos g y h (pagi-
nas 39 y 40). Los resultados de mediciéon han sido
Jshcacos al salto H=1 m y reducidos al didmetro
1 tubo de aspiracién Ds=-505 mm.
. La figura 35 muestra la curva de rendimiento del
modelo de rueda Pelton ensayado en la instalacién de
ensayo de Bell y Cia. paza una potencia de unos 50
capallos con 50 m de salto neto, compar Ardola, con los
resultados de la prueba de recepcion de las turbinas
Pelton para las Hilaturas de Hoh. Kunz, de Windinch;
- para las Hilaturas Linthal, para 1 500 caballos de po-
tencia con 420 m de salto util. T.os diametros de la

circunferencia tangente al €je del chorto de la: turbina
de ensayo .y de la turbina Pelton de 1500 caballos,
son de 650 mm y de 750 mm.

In ambos casos se ve perfectamente la buena con-
cordancia entre el modelo y la turbina construida,
quedando, por tanto, confirmados los resultados exac-
tos de los ensayos de modelos sobre las grandes comns-
trucciones. Este hecho demuestra la.alta importancia
de una instalacién de ensayos bien montada para el
progreso en la construccién de turbinas, cuando con
ella se, efectiian ensayos exactos y sistematicos, cuyos
resultados se emplean luego para el desarrollo futuro.

E.Faro: Aero-Maritimo en Punta de Calaburras (Malaga)

En el mes de mayo tiltimo se ha inaugurado en el

faro de Punta de Calaburras el primer aparato aero-
maritimo de las costas espafiolas.
Este faro es el mas importante de la
provincia de Mélaga, por estar si-
. tuado en la punta mds saliente de
la costa de la misma, y es el que
busca toda la navegacion que viene
del’ Mediterrdneo para embocar el
Estrecho de Gibraltar.

‘El" aparato existente tenfa' la
apariencia de luz blanca, variada
por destellos cada tres minttos. En
el plan de reforma de los faros de
la provincia' de Malaga se habfa fi- . .
jado para el de Calaburras la-apa- -
riencia de relampagos equldxstan‘ces

ferior al que se precisaba de 28 millas, hubo que pen-
sar en elevar la altura del foco luminoso para aprom-
mar en lo posible el alcance geomé-
trico al éptico. Ia torre antigua se
hallaba en muy mal estado, pues la
piedra que se empled en su cons-
truccién era de muy mala calidad
y estaba tan descompuesta que
hubo que desistir de 1a idea de ele-
" var sit altura, habiéndose proyecta-
do y construido una nueva torre en
la parte opuesta del edificio, con
una altura sobife el terreno de 23,40
metros, conlo que se ha obtenido
_una altura del foco luminoso sobre

el nivel del mar de 45,90 metros.
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tiempo para la
navegacioéon
maritima y la
aérea, a cuyo
efecto se pre-
senté en 30 de
diciembre de
1927 un pro-
yecto para la
construccién
de un faro
aero-mariti-
mo. Aprobado
éste porla Su-
perioridad se
procedié in-
mediatamen-
tc a la ejecu-
cién del apara-
to y linterna,
los cuales fue-
ron construi-
dos porla casa
«Anciens Eta-
blissem ents
Barbier, Bén-
ard et Turen-
ne», de Paris.

Il aparato
optico estd
dispuesto pa-
ra producir la
apariencia de
reldmpagos
equidistantes blancos cada cin-
co segundos. Consta de tres
paneles catadiptricos de trein-
ta centimetros de distancia
focal, abarcando cada uno un
sector, en un plano horizontal,
de 120 grados sexagesimales.
Cada panel estd constituido
por una zona central formada
por cuatro elementos diéptri-
cos y cuatro prismas reflec-
tores,.una zona catadiéptrica
superior formada por seis pris-
mas reflectores y otra zona,
también catadioptrica; - infe-
r1or, que consta de cuatro pris-
mas reflectores. .
_La disposicién para produ-
cir los haces luminosos que ha
de utilizar la navegacién aérea
1o puede ser mds sencilla. Cada
panel presenta en su parte cen-
tral una hendidura vertical,
que va desde el plano focal
hasta la corona superior de
la 6ptica, por la cual puede
verse directamente el foco lu-
minoso, que-esta constituido
por una lampara de incandes-
cencia por vapor de petréleo
comprimido, del sistema Chan-
ce, con capillo flexible de 35
milimetros de didmetro. La
anchura de esta hendidura estd

REVISTA DE OBRAS "PUBLICAS

Fig. 3* Arma-
dura de la lin-
terna con el
ventllador y fu-
mivoro
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calculada de
manera que el
haz luminoso
que sale por
ella tiene la
misma diver-
gencia que el
producido por
el aparato
lenticular, con
el fin de que
la duracién de
los relampa-
gos que se ven
por visién di-
recta sea la
misma que la
de los produ-
cidos por el
aparato Op-
tico.

El aparato
estd conteni-
do dentro de
una linterna
cilindrica, con
montantes
verticales, de
dos metros de
diametro en-
tre las caras
interiores de
los montan-
tes. Se dife-
rencia esencialmente de las de
uso corriente en que la cubier-
ta, en vez de ser chapa de
cobre, estd formada por una
superficie cénica, de vidrio,
de ocho milimetros de grueso,
dividida en ocho trozos dque
se apoyan sobre otros tantos
montantes inclinados, unidos,
en su parte superior por una
corona de fundicién que So-

porta el ventilador, que es del

tipo de bola. ;

Fl alcance luminoso de la
luz en la parte maritima es de
31 millas en tiempo medio:

' Fste alcance se madntiene en
“un sector vertical, hasta: un
4ngulo de dos grados y cua-

renta minutos, sobre la. hori-
zontal qiie pasa por el foco
luminoso. S ;

A partir de este dngulo hasta
el dngulo de 72 grados sobre
la referida horizontal, o sea en
la zona en que se ve la luz por
visién directa, el alcance en
tiempo medio es de catorce
millas, desapareciendo’ pot
completo la luz Gnicamente en
un angulo de 18 grados alre-
dedor de la vertical que pasa
por el centro del aparato, de-
bido a la ocultacién produci-
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da por el ventilador.
El importe de
todo el material
que constituye el
aparato, linterna y-
accesorios de este
faro, ha sido de
40 940 pesetas, fran-
co a bordo en el
puerto de Milaga,
precio excepcional-
mente econémico,
tratandose de un
aparato con el que
se obtiene un al-
cance de 31 millas.
En vista del
buen resultado ob-
tenido, estamos re-
dactando el proyec-
to de un aparato de
tipo semejante,
aunque con distin-
ta apariencia, para
el faro de Cabo
Quilates, en la Zo-

Fig. 53  Vista "del aparato frente a la
arista de union de dos paneles.
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na de Protectorado
espafiol en Marrue-
Cos, y creemos que
en lo sucesivo,
cuando se trate de
instalar un faro
nuevo, o reformar
uno de los exis-
tentes, debe pro-
curarse, siempre
que las circunstan-
cias lo permitan,
que los nuevos apa-
ratos sirvan indis-
tintamente para la
navegaciéon mariti-
ma y la aérea, ya
que esto puede
realizarse casi sin
aumento de coste
en el precio del
material o con un
aumento insignifi-
cante, en relacion
con las ventajas
que se obtienen.

Jos¢é HERBELLA

Ingeniero, segundo Jefe del Servicio Central
e Sefiales Maritimas

Fig. 48 Vista de uno de los paneles. Fn

Ia parte central se ve la hendidura por

donde sale la luz para la navegacién
aérea,
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Relatividad Eliptica. Tomo II. Parte III. Geometrizacién

de la Fisica en los Universos positivos, por Josk Isaac
CorraArL, de las Academias de Ciencias de la Habana y de
Madrid.—Un vol. de 15 x 24 cm, con 132 pdginas.—Ha-
bana, Imprenta y Papelerfa de Rambla, Bouzay C.3, 1929,

Es obra curiosa y muy interesante. As{ como se conside-
.ran tres geometrias: la hiperbélica o de Lobatchefski-Bolyai;
la parabdlica, o sea la usual, de Euclides, y la eliptica o de
Riemann, a cada una de ellas debe corresponder una especie
distinta de mecanica. A la de Euclides correspondera la me-
canica de Galileo y Newton, que es la usual; a la geometria
cliptica corresponderd la mecédnica relativista eliptica, que
¢€s la que se estudia en este libro, y a la geometria hiperbé-
lica corresponderd la mecdnica relativista de Einstein,

Eu ésta es sabido que el continuo cuadridimensional, lla-

mado Espacio-tiempo o Universo, lo forman tres coordena-
das reales de espacio y una de tiempo, que puede conside-
rarse como de espacio, pero imaginaria.
" "En la que se estudia en esta obra las cuatro dimensiones
son todas reales, tanto las tres relativas al espacio como la
relativa al tiempo. V asf como en la einsteiniana la velocidad
limite, o sea la d2 la luz, es real y constante en todas direc-
ciones, de modo que las superficies de onda son esferas rea-
les, en la del autor esa velocidad es imaginaria, e igual a
8 x 1010 x /7 centimetros por segundo, y las ondas son
:hlperesferas de radio i nnagmano

Hs sumamente interesante el ir siguiendo todos los capif-
tulos del libro y comparando los resultados que se van ob-
teniendo, andlogos a los de Einstein, con las modificacio-
nes correspondientes a la diferencia de los puntos de partida
de ambas.

Por eso recomendamos su lectura a cuantos se interesen
por este género de estudios.

P. F. Q.

Anuario de Mineria, Metalurgia, Electricidad y demas In-
dustrias de Espaiia, publicado por la Revisia Minera, Me-
lalirgica v de Ingenieria, bajo la direccidén de D. Adriano
Contreras, ingeniero de Minas, ex profesor de la Escuela
de Ingenieros de Minas, y D, Romdn Oriol, ingeniero dc
Minas,—Tomo XXIX.—Afio 1929.—-Un volumen en 8.°
de 1100 paginas.—Revista Minera, Villalar, 3,—Precio,
encuadernado en tela, 9,560 pesetas en Madrid.

Se ha puesto a la venta el tomo XXIX de este importante
y conocido Anuario, que viene publicande la Revista IMi-
nera hace afios.

Contiene, cuidadosamente rectificados, todos los datos que
puedan interesar a ingenieros, mineros e industriales, entre
otros, todas las minas, Sociedades mineras, metaliirgicas,
eléctricas y quimicas establecidas en Espafia, con su domi-
calio, capital, Consejo de Administracién, directores, etc.;
las fabricas metahirgicas'y de industrias quimicas; las Com-
pafiias de ferrocarriles de intefés general y mineros; las le-
yes y disposiciones oficiales referentes a la industria, promul-
gadas con posterioridad al tomo anterior del Anuario, y
una resefia alfabética de las industrias de Espaiia.

Por 1ltimo, contiene las listas de todos los ingenieros es-
pafioles y extranjeros domiciliados en Espafia, con sus do-
micilios y destinos, y el escalafén del Cuerpo de Ingenieros
de Minas.



