354 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Siendo M == m -} Hr sen o 4 V#(l — cos a),
amM aM
N o— (._.../'\ ( == ] = ¥
N = — H sena -V cosu i 1, il 7 Sen «,
dﬂ] Lo .(1 “ ) dAr =0 .CZN. = SCI1 U iiN_ —_
gy TN TSy, T aH T gy T

= cos «, A == 0,000011 por metro lineal y grado.
Multiplicando las tres ecuaciones por I£/, resol-

viendo las integrales y lhaciendo o2 = se tiene:
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De este sistema se deducen las siguientes expre-
siones para las reacciones térmicas:
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Reacciones debidas al frenaje

Para tener en cuenta el efecto de un frenaje ra-
pido, segtin la Instruc-
cién vigente para el
calculo de puentes,
hay que aplicar en la
clave del arco una

fucrza horizontal igual
!
o de los pesos de

los ejes de las locomo-
toras que quepan en el tramo. Veamos cémo se cal-

culan las reacciones debidas a ese esfuerzo horizontal
aplicado a la clave. Llamémosle P, y segin el ad-
junto croquis, se tiene:
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Ticuaciones que resultan de integrar, sustituir l{imi-
tes y simplificar
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Resuelto este sistema, encontramos las siguientes
expresiones para las reacciones:
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En otro articulo haremos la aplicacién numérica
de todas las formulas anteriores y la comprobaciéon
elastica de las secciones adoptadas.

José ROSELLO

Ingeniero encargado del ferrocarri
de Alicante a Alcoy

L.os radiofaros espafioles: Villano y Finisterre

Tueron los dos primeros radiofaros instalados
(mayo de 1922) anteriores al plan general, para el
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Pig., 12 Garacteristicas de los radiofaros de Fusterre y Vildlano

1 La situacion geografica del radiofaro de Villano es: 43° 9’ 36" de latitnd N, y 9° 12" 41" de longitud W. La del
radiofaro de I'inisterre 52° 52' 56" de latitud N. y 9° 16’ 41" de longitud W.
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«osta de la Muerte», constituyen una pareja de uni-
dades, rindiendo utilisimos servicios a la navegacion
en esta zona de paso trasatldntico y donde las en-
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Fig, 280 Esquemi de ageupacion de elementos

tradas a puerto son dificiles por las frecuentes nie-
blas y la accidentacién irregular de las ¢crstas.
T'ueron montados por la Compaiiia Ibérica de Elec-

se lleg6 a realizar nada en esta instalacién, al proyec-
tar los radiofaros que nos ocupan la decision fué fran-
camente por el emisor radiotelegrafico. Comon la
transmision se verifica en trazos y puntos del codigo
Morse, esto sugirio el traducir la clave luminosa del
faro, distribuyendo la emisién de tal forma que pro-
duzca en el oido andloga impresion que la emision de
la luz en los ojos. .

Asi, como el faro de Uinisterre tiene la apariencia
de destellos equidistantes y el de Villano grupos de
dos destellos blancos, las emisiones de los radiofaros
respectivus eran en un principio:

Fanisterre, notas equidistantes de medio segundo
y silencios de siete segundos.

Villano, dos notas de un segundo separadas: siete
scgundos cada una y veintitin segundos cada grupo.

Ia duoracién de las sefiales estaba calculada de
modo que cumpliere la condicién preconizada por el
Proyecto de Convenio Radiotelegrafico Internacional,
que establece para los radiofaros una emisién auto-
matica de dos minutos cada media hora.

Después la experiencia ha aconsejado una varia-
cion completa de criterio y la emision se realiza por
grupos de caracteristicas, cada una de las cuales
consta del indicativo del radiofaro (letras iniciales
que lo definen) seguidas de trazos largos para orien-
tacion del receptor, distribuidas para cada uno de
Ibs radiofaros como se especifica en la figura 1.2
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Fig. 3.0 Lsquema general de conexiones

tricidad, de acuerdo con el proyecto de D. Mauro
Serret,

Ll Servicio Central de Faros habia intervenido ya
en cuestiones de radiocomunicacion, estableciendo
la estacién radiotelefénica de Columbretes para co-
municacién del faro de estas islas con el puerto de
Castellén, en la cual se pensé hacer ensayos de ra-
dicfaro, proveyendo a la estacién de un transmisor
autemAtico que radiase las palabras Iaro de Colum-
bretes. Se estudié qué seria més conveniente, si emi-
sor radiotelegrafico o radiotelefénico, y aunque no

I.a onda es de 1000 metros, amortiguada, obte-
nida por descarga de condensador sin compensa-
cién, y la altura de sonido es de 500 y 600 vibracio-
nes por segundo para Finisterre y Villano, respecti-
vamente. Bl alcance, en condiciones normales, es
de unas 30 millas.

I,0s organismos que integran la instalacién se agru-
pan cemo indica el esquema de la figura 2.8; a conti-
nuacién los describimos, ordenados con arreglo a
nuestro plan, ya utilizado varias veces en el estudio
de los radiofaros.



356

Produccién de la energia

El grupo electrogeno estd constituido por: motor de
bencina 4 CV., dos cilindros, 750 r. p. m., acoplado

Fig. 4* Transmisor

por correa a dinamo shunt con reéstato de excitacion,
115/160 voltios, 16/11 amperios.

Este grupo carga bateria de acumuladores de 60 ele-
mentos Tudor, 70 amperios-hora, para cuatro horas
de descarga, lo que supone ca-
pacidad para 65 de fancio-
namiento.

El cuadro de la bateria cons-
ta de: voltimetro de cuatro di-
recciones con su conmutador
correspondiente, amperimetro
de carga, amperimetro de des-
carga, disyuntor automdtico por
minimo de intensidad, #snte-
rruptores para carga y descar-
ga, intercalador de elementos
v fusibles de proteccién.

Como el sistema emisor es
por circuito oscilante sin com-
pensacién, se necesita energia
eléctrica en forma de corriente
alterna para cargar el conden-
sador, por lo cual se transforma
la corriente de la bateria me-
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diante grupo comvertidor con i
reGstato de arranque automd- N
tico, constituido por motor de 5
corriente continua 110 voltios y hassacis

alternador monofdsico 0,5 KWA,
500 periodos y 220 voltios.

El cuadro del convertidor
consta de: voltimetro aperiédico
dos direcciones con su conmii-
tador correspondiente, amperi-
metro de corriente continua, amperimeiro de co-
rriente alterna, dnferruplores y fusibles de protec-
cién.,
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Cualificacién de la energia en oscilatoria de elevada
frecuencia

El montaje del organismo emisor es el de una esta-
cién Telefunken 0,2 TX. Como puede verse en el es-
quema general de conexiones (fig. 3.2), la corriente
alterna que viene del convertidor, después de pasar
por bobina de self con hierro, se eleva mediante trans-
formador, cuyo secundario forma parte del circuito
oscilante. Este consta de inductancia variable y con-
densador fijo, verificAndose la descarga por explosor
de chispa fraccionada. El conjunto del organismo emi-
sor aparece en la figura 4.8,

Radiacion

Iil sistema radiador esta constituido por antena
y toma de tierra en Finisterre, v antena y contraantena
en Villano.

L1 acoplamiento con el sistema oscilante se verifica
eléctricamente (tipo Oudin), utilizando la inductancia
de aquel circuito.

El circuito de antena consta de: varidmetro, self
de base, induciancia variable y amperimetro.

Las antenas son de forma 'I', constituidas por hilos
de bronce fosf roso, tres en Finisterre v dos en Vi-
llano, de 45 metros de longitud, colgadas de la torre
del faro y un poste de amaire de 8 metros en el pri-
mero, y entre el acantilado y pértiga sobre la caseta
de aparatos, en el segundo (figuras 5.2 y 6.3).

I,a toma de tierra se realiza en Finisterre uniendo
el cable de bajada a la masa del depdsito de agua
para refrigeracién del motor.
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I'ig. 5.* Antena'del radlofaro de Finisterre

Ta contraantena de Villano estd constituida por
una cuadricula de cinco hilos de cobre sobre la te-
rraza del ala Oeste del edificio.
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Especialidad del radiofaro
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La radiacién se realiza de
un modo automdtico, gober-

nada por un reloj eléctrico, el
cual cierra un contacto duran-
te cinco segundos cada cinco
minutos.

Lsto determina la puesta
en marcha del motor del ma-
nmipulador antomdtico, que lle-
va un disco solidario, en cttya
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periferia va tallada la clave a
transmitir. Sobre él se apoya

el manipulador, que por aper-
tura y clerre de sus resortes
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actiia sobre el relevador de ma-
nipulacion, habiendo interme-
dio un relevador de correccion
que asegura la exactitud de
A los momentos de radiacién,
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pues recibe corriente directa-
mente del reloj eléctrico. La
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\ manipulacién se verifica por
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Fig. 0.* Antena del radlofaro de Villano

apertura y cierre sobre el cir-
cttito primario del transforma-
dor elevador.

Carlos FERNANDEZ CASADO

Ingeniero de Caminos, de Telecomunicacién
y de Radio E. S, E. Paris,

Los tramos metalicos de Rusia

Suelen interesar al ptiblico, de un modo extraor-
dinario, cuantas noticias e informaciones llegan al
mismo procedentes de Rusia, acerca de la cual poco
hoy en dia, en realidad, se sabe, pues la mayor parte
de aquéllas son de origen tendencioso, bien por par-
tidarios y afines al régimen alli establecido, o, por el
contrario, enemigos declarados del mismo, haciendo
aparecer dichas informaciones aquéllos como proce-
dentes de un verdadero paraiso y éstos de un pais en
el cual la vida es imposible.

Estas noticias se circunscriben casi exclusivamente
al sector social, en realidad el mdas interesante al
mundo entero, por poderse considerar cuanto en
Rusia ocurre como ensayos o experiencias, de los que
pueden y deben deducirse consecuencias de gran
importancia y trascendencia para el porvenir.

Por circunstancias propicias y favorables tengo
en mi poder algunos datos bien interesantes de un
sector en Rusia, ajeno al anteriormente citado: me
refiero al desarrollo de parte tan importante de las
obras publicas como es la referente al estudio, cons-
truccién y conservacién de los tramos metalicos.

Por lo que a continuacién puede apreciarse, en este
sector se trabaja y avanza y progresa la ciencia de
un modo muy estimable, lo que quiza demuestre
no se persigue de un modo tan exagerado, como cier-
tos .testigos afirman, al hombre de ciencia y al in-
geniero.

La organizacién que més adelante se describe no
he de criticarla ni comentarla; me he de limitar dnica-
mente a su escueta exposicién.

Existe en Rusia importantisima cantidad de tra-
mos metalicos, cosa natural, tratdndose de un pais

de tan enorme superficie, donde tantas y tan im-
portantes corrientes de agua circulan y en el que, a
pesar de su atraso, existe una red ferroviaria im-
portantisima.

Como dato interesante puede sefialarse existen
en la actualidad, de todos los anchos, 80 000 kiléme-
tros de vias ferroviarias, de los cuales 420 correspon-
den a la longitud de sus tramos metdlicos, o sea
el 0,525 por 100 de aquella longitud. De tramos de
mas de 100 metros de luz, existen unos 35 kilémetros,
y obras de mayor longitud de 500 metros, existen
cuarenta y cinco; todo ello da idea de la crecida can-
tidad de tramos metdlicos que en Rusia existe, ¥
en proporcién, aunque el dato exacto no lo conozco,
puede afirmarse que para carreteras también hay
crecido ntimero de tramos.

Como entidad superior encargada del estudio,
construccién y conservacién de los tramos meta-
licos, existe la «Comisaria Popular del Trafico, de la
Unién de las Reptiblicas Soviéticas»; ésta se subdivide
en dos Direcciones generales centrales de U. 8. R. S.,
una dedicada a cuanto se refiere a los tramos meta-
licos para ferrocarriles y otra para los tramos para
carreteras, subdividiéndose a su vez cada una de
éstas en dos Subdirecciones, cada una de éstas en-
cargada de los trabajos referentes a tramos en ex-
plotacién o en construccién.

Independiente de aquella Comisarfa, existe otra
importante entidad, la que se denomina (y conservo
para todas ellas la traduccion literal de la denomina-
cién rusa) «Comité Técnico Central de Cienciasy, dedi-
cada al estudio de los proyectos y comprobacién y
aprobacién de los que se le presentan no redactados



