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su empresario un trabajo leal y honrado, y que no
puede aceptar que el que paga tiene derecho a todo,
como con increfble ligereza se ha afirmado alguna
vez.

Es conveniente, pues, que, en lo posible, el niimero
de ingenieros no exceda sensiblemente a las necesi-
dades, y esto lo mismo en la industria libre que en
el servicio del Estado; pero en éste, ademds, es ab-
solutamente indispensable una norma de seleccién,
la cual se ha confiado siempre a la Escuela ;¥ sin creer,
por mi parte, que sea ella la tinica que deba actuar en
esta materia, hay que reconocer que es por ella por
donde hay que empezar.

Reconocida la necesidad de la seleccién, una pri-
mera cuestién se plantea: ;Debe confiarse exclusi-
vamente al ingreso o debe escalonarse durante la
permanencia en la Escuela? Opino resueltamente a
favor de esta segunda conclusién. Antigua es en mi
esta creencia: la observacién y la practica de la en-
seflanza me han confirmado cada vez ms en ella.

La principal razén en que me fundo es que la se-
leccién por el ingreso no da ni ha dado nunca resul-
tados completamente satisfactorios. Deberia escoger
a los mejores; pero sin negar que la mayoria de los
que pasan son buenos, es lo cierto que deja fuera ta-
lentos muy apreciables que han podido brillar des-
pués en otras esferas de la actividad, y que recoge
medianfas que, no sin assmbro, han pasado por prue-
bas, al parecer, de un rigor extraordinario,

Por otra parte, cuantos los conocen saben el es-
piritu de justicia que domina en exdmenes y califi-
caciones; esas equivdcaciones lamentables 10 son
debidas a la malicia de los hombres, sino a la imper-
feccion del sistema. No digo que sean muy numero-
sas, pero son las suficientes para que el problema re-
clame la debida atencién.

Una explicacién del hecho es que, al cabo, por ri-
gurosos y dificiles que sean los ejercicios, sus dificul-
tades no son insuperables, y cuando el tiempo no
apremia, el éxito acaba por premiar la paciencia.
Nadie duda que la paciencia es una virtud, virtud
Optima si viene acompafiada de un trabajo persis-

tente; pero no siempre es ese el caso del que 1o se
apresura,
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De otra parte, espiritus selectos que no se resignan
a ser por mucho tiempo juguetes del azar, abandonan
desilusionados la empresa, buscando otros caminos
que brinden aplicacién més inmediata a su capaci-
dad y a su actividad rebosantes.

Pero aun dejando aparte los casos limites, es un
hecho también que tampoco en el interior de la Es-
cuela sean siempre los mejores los que en menos
tiempo hicieron la preparacién; nueva prueba y aun
m3s elocuente de la influencia del azar,

Ya sé que se me dird que el azar no podré elimi-
narse nunca. Es cierto; pero pueden reducirse mucho
sus efectos, prolongando la prueba y allegando a
ella nuevos elementos de juicio. Verdad es también
que, aplicado el procedimiento a todos los candidatos,
los ejercicios se harian interminables, y esa es una
razén mds para no fiar exclusivamente al ingreso
sino una seleccién parcial que hubiera de comple-
tarse en el interior de la Escuela.

Disminuirian, seguramente, de este modo los moti-
vos de error. Si en una lista de cien se trata, por
ejemplo, de escoger los diez mejores por un método
imperfecto, aunque de cierta eficacia, el acierto rara
vez serd completo; pero serd casi seguro que entre
los diez elegidos habra cuatro o cinco de los diez que
se buscan. Pues si en vez de escoger diez se escogie-
ran veinte, aun sin cambiar el procedimiento, serd
ya mucho mayor la probabilidad de no haber recha-
zado ninguno de los que debieran admitirse. El con-
tacto directo con el alumno acabaria mas tarde de
proporcionar un conocimiento mas positivo de sus
condiciones de laboriosidad e inteligencia, lo que per-
mitirfa completar la seleccién con mayor comnoci-
miento de causa. Y claro es que estos niimeros 10
tienen mds valor que el de un ejemplo que cabria,
¥ quizéd convendria, precisar con un estudio estadis-
tico y critico de los resultados obtenidos en exame-
nes y cursos.

Otras razones habrfa, y no de menor importancia,
en favor de la solucién que defiendo; pero se rozal
con materias relacionadas con el contenido de los
programas y con la forma de los ejercicios, que serfa

demasiado largo tratar en un solo articulo, Lo de-
Jaremos para el siguiente.

Pedro M. GONZALEFZ QUIJANO
Profesor de la Escuela de C., C. y .

Los radiofaros espaiioles: Silleiro, Salvora
y Machichaco

Siguiendo las normas establecidas por la Real or-
den de aprobacién del plan general de Radiofaros,
después de los de Villano y Finisterre se instalaron
los de Silleiro y Sdlvora también en la costa Noroes-
te, el primero en el cabo de su nombre v el segundo
en la isla a la entrada de la rfa de Arosa . Ademas,
se proyecté otro para el faro de cabo Prior, pero se
monté6 en cabo Machichaco, teniendo en cuenta que

! La situacién geografica del radiofaro de Silleiro (Cabo)
es: 42° 6’ 14" de latitud N. y 8° 53' 50" de longitud W. La
del radiofaro de Sélvora (Isla): 42° 27’ 51" de latitud N.y
9° 0" 49” de longitud W. La del radiofaro de Machichaco
(Cabo): 43° 27" 14'' latitud N. y 2° 45’ 13" longitud W,

con los cuatro radiofaros anteriores la densidad de
estaciones en la costa gallega es muy suficiente, yla
gran utilidad que presta en su definitivo emplazamien-
to, desde el que comprende en su circulo de accion los
puertos de Bilbao y San Sebastidn, Yy esta zona tan
frecuentada de la costa, en la que la navegacién es
dificil por la violencia del mar y frecuencia de las
nieblas. .

Las tres estaciones fueron montadas por la Compa-
fifa Ibérica de Electricidad, bajo la direccién de
D. Rafael de la Cerda, terminandose durante el
afio de 1926. '

Los indicativos de cada una de las estaciones son
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Fig. 1.2 Vista general del faro de Silleiro

letras de medio segundo, durante treinta segundos,
a los que sigue un intervalo de silencio de doscientos
setenta segundos, teniendo, por consiguiente, el
ciclo una duracién de cinco minutos.

(No se emiten trazos especiales para orientacion del
cuadro receptor, considerando que con los que, se-
gtin el alfabeto Morse, corresponden a las letras del
indicativo, es suficiente; sin embargo, es mds perfecto
el sistema empleado en Villano, Finisterre y ‘L'res
I'orcas, de constituir la caracteristica con grupos de
letras indicativos que denuncian al emisor y trazos
largos para orientacién del receptor.)

La emisién se verifica por circuito oscilante sin
compensacién, radiando onda de 1000 metros de
chispa musical, con una altura de sonido de 800 vi-
braciones por segundo para Silleiro y 1100 para
Salvora.

Cada una de las instalaciones lleva un aparato re-
ceptor que le permite escuchar las emisiones de los
otros radiofaros, ponerse de actuerdo con ellos y es-
tablecer comunicacién con las otras estaciones que
se pongan a su alcance,

Produccién de la energia

‘El grupo electrdgeno estd constituido: por molor
E. M. W. de cuatro tiempos para combustible

Fig. 2% Vista general del faro de Sdhora

flaido o gaseoso, de 6 CV y 960 r. p. m., acoplado
por correa a dinamo 3,5 kw, excitaciéon shunt,
115/160 voltios, 30/32 amperios.

la bateria de acumuladores que este grupo carga
consta de 60 elementos, con una capacidad de
185 amperios-hora, lo que supone 80 horas de ser-
vicio.

El cuadro pava carga de la baterfa consta de:

Vollimetro cuatro direcciones con su conmautador
correspondiente;

Amperimetro carga,

Amperimetro descarga,

Disyuntor automdtico por maximo de tensién;

Interruptores para carga y descarga;

Intercalador de elementos;

Fusibles de proteccion.

Ademas, en la parte inferior del cuadro estd el
redstato de regulacion de la dinamo del grupo electré-
geno.

La energia eléctrica en forma de corriente alterna
necesaria para cargar el condensador del circuito os-
cilante se obtiene de la bateria mediante grupo con-
vertidor integrado por: motor de corriente continua
110 voltios v alternador monofdsico 300 vatios,
990 voltios y 500 6 400 periodos por segundo, que co-
rresponden, respectivamente, a las 800 6 1 100 vi-
braciones por segundo de la altura de sonido de las
ondas radiadas por Silleiro y Silvora.
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Fig. 3 Radiofaro de Machichaco, Planta

El cuadro de distribucion para el grupo convertidor
consta (figuras 5.2 y 6.3) de:

Voltimetro aperiddico 0-300 voltios;

Amperimetro corriente alterna 0-5 amperios;

Frecuencimetro para ajustar el tono de la estacion;

Conmutador principal de dos direcciones, automa-
tico;

Siete interruptores bipolares colocados en la parte
inferior, que son, de izquierda a derecha: conver-
tidor, aparato receptor, motor de sefiales, reloj auto-
mético, transmisor automdtico, potenciémetro y
bateria.

Ademds existe un redstato para arranque del motor
v un potencidmetro de resistencias para regular la ve-
locidad del mismo, actuando en el circuito inductor.

Todos los circuitos estdn protegidos de las eleva-
ciones de intensidad mediante fusibles.

Cualificacién de la energia en oscilatoria de elevada
frecuencia

El montaje del organismo emisor es idéntico al de
los radiofaros de Villano y Finisterre, como se indica
en la figura 7.2,

Tl condensador es fijo, tipo Dubillier, con una ca-
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pacidad de™1000 centimetros. La <nductancia es ralelos, colocados a unos 3 metros de altura, reunidos
variable. El explosor tiene cinco electrodos, de- por ambos extremos y puestos a tierra, ocupando en
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Tanlmidor Especialidad del radiofaro

; U (figura 11)

E1 veloj eléctrico se encarga,
{ ‘ mediante un organismo recep-

tor, de poner en marcha el mo-

fig. 4* Esquema fundamental de la instalacién tor del transmisor automdiico

para que éste emita las sefia-

jando cuatro espacios, entre los que salta la chispa. les convenidas en los tiempos correspondientes.
La potencia oscilatoria puesta en antena es de El reloj eléctrico se alimenta a 24 voltios por la ba-

100 a 150 vatios.
Radiacidn

El sistema radiador estd
constituido por antena vy con-
traantena.

E1 acoplamiento con el circui-
to oscilante es de tipo Oudin,
y el circuito de antena com-
prende: self de base, inductan-

Fig. 5 Radiofaro de Silleiro. Cuadro de
distribucion

cia variable, varidmetro y am-
perimetro (0-5 amperios).

Las antenas son de forma
T, estando constituida la rama
horizontal por dos hilos de 45
metros de longitud, separados
2 metros, colgados entre la to-
rre del faro y un poste de
hierro tubular de 15 metros

de altura, atirantado por dos series de vientos (figu-
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Fig. 6.0 Esquema de conexiones del cuadro de distribuclén

terfa de la estacién, estando protegido mediante fusi-

ras 8.2y 9.%) en Silleiro y Sdlvora, y entre dos postes bles contra las corrientes intensas.

tubulares en Machichaco (fig. 10).
El contrapeso estd constituido por seis hilos pa-

El organismo receptor, accionado por impulsiones
eléctricas de medio segundo de duracién, que le en-
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via el reloj eléctrico v que recibe por mecanismo de
clectreiman y rueda de escape, gira a razén de una
vuelta cada cinco minutos. Consta de dos discos de
levas solidarios del eje de rotacién: uno que se en-
carga de cerrar y abrir el contacto que pone en mar-
cha y para el motor del transmisor automdtico, y
otro de controlar que los periodos de emisién de se-
fiales son exactamente en los segundos debidos.

El transmisor automdtico, arrastrado por motor de
corriente continua, mediante engranaie de tornillo
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‘Fig. 7.» Esquema del organismo emisor

sin fin (para que la velocidad sea reducida), lleva una
rueda de sefiales en cuya periferia van grabados los
signos Morse de la caracteristica de la estacién.
Sobre esta rueda se apoya una palanca-resorte, que
al pasar sobre los salientes que corresponden a los
signos de emisién cierra el primer contacto del cir-
cuito del relevador de transmisidn; en este circuito
existe un segundo contacto dependiente del preci-
tado disco de correccién del organismo receptor, que
debe estar cerrado para transmitir.

La emisién se realiza por apertura y cierre del pri-
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Radiofaro de Silleiro. Antena
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mario del transformador de alimentacién. De esto se
encarga el relevador de transmision en el caso de fun-
cionamiento automatico, y un manipulador Morse
de contactos de plata en el caso de manual.

Receptor
Es del tipo E. 266, combinado con un amplifica-

dor baja frecuencia tipo E. V. N. 235. La escala de
ondas que pueden recibirse va de 300 a 20 000 me-

tros, que pueden ser amortiguadas, continuas o
radiotelefénicas.

La captacion se lleva a cabo utilizando la misma
antena de la estacién, para lo cual un conmutador

A
3 T 7nlena 730 s
X S
S ‘_‘_3‘:
A\ N
LN
&
YL LT, 1o

Fig. 9 Radlofaro de Sdlvora. Antena
transmisién-recepcién sustituye la estacién emi-
sora por el aparato receptor.

La amplificacion y deteccion se verifica por fampara
de tres electrodos montada en autodina por bobina
de reaccién en el circuito de rejilla. Pueden utili-
zarse dos montajes en circuito primario, tomando
la reaccién directamente del acoplamiento de antena
o en circtito secundario, intercalando uno entre el
de antena y el de la ldmpara. La alimentacién de
las lamparas se verifica por acumuladores de 6 vol-
tios con resistencia reguladora de hierro en vacio
para filamento y de 50 voltios para placa. '

El amplificador E. V. N. 285 consta de dos lam-
paras enlazadas por transformadores baja frecuencia.

Funcionamiento de la estacién

T radiofaro emite tinicamente cuando hay niebla,
v entonces, después de revisar la instalacién, se pone
en marcha el grupo convertidor, que gira continua-
mente durante todo el periodo de funcionamiento.

Ajustada la velocidad por su redstato, mediante
el frecuencimetro, que tiene una sefial roja en la di-
visién de la escala que corresponde al tono de la-es-
tacién, se ponen los conmutadores en las posiciones

Laisor
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Fig. 10. Radiofaro de Machichaco. Antena

debidas; es decir: el de transmisién-recepcién en posi-
cién recepcion, el conmutador principal del cuadro
del convertidor en la posicién automética y todos los
interruptores del mismo cerrados; ademds, se quita
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la clavija que pone la antena a tierra, y la estacién fun-
cionard sin otra intervenciéon del encargado del faro,
emitiendo cada cinco minutos durante treinta se-
gundos. Comd safial avisadora de que el funciona-

mutador principal en la posicién normal, y se trans-
mite con el manipulador Morse.

Para utilizar el radiofaro como estacién receptora
se pone el conmutador emisién-recepcién en la posi-
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miento se realiza normalmente, se enciende en el
cuadro una lampara verde.

En caso de averia en la instalacién automadtica, o
para funcionar como estacién emisora, se pone el con-
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ORGANISMO RECEPTOR

cién segunda y todos los demads interruptores abier-
tos. En este caso, una ldmpara roja encendida en e
cuadro de distribucién atestigua el funcionamiento
normal.

Carlos FERNANDEZ CASADO

Ingeniero de Caminos, de Telecomunicacion
y de Radio E. S. E. Paris.

Formacion del personal inferior de comser-
vacion de la via

Es problema que ocupa y preocupa a casi todas
las administraciones ferroviarias el de la formacién
del personal encargado directamente de los trabajos
de conservacién de la via, dada la trascendencia que
ésta ha de tener en una explotacién moderna, en la
cual las grandes velocidades, cada dia aumentadas
por las exigencias del pablico y las mayores cargas
del material mévil, motivan mayores riesgos y pro-
ducen maximos defectos y deterioros que obligan a
la constante y no interrumpida vigilancia y correc-
cién de los que puedan presentarse.

La organizacién general del personal inferior de
conservacién de la via puede decirse es casi comun
en la totalidad de las administraciones ferroviarias,
quiz4d con denominaciones diferentes en las mismas
clases de personal a cuyo cargo se encuentran aque-
llos trabajos. ' '

ILa entidad encargada directamente de este tra-
bajo es la brigada, compuesta, en general, de un de-
terminado nimero.de obreros, variable segin las
circunstancias, teniendo cada una de éstas a su cargo,
por término medio, la conservacién de dos kilémetros




