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Fontanar, son los Sres. Manresa y Concencao, en
cuyas obras ponen estos sefiores todo su celo y carifio.

VIADUCTO SOBRE EIL BARRANCO DEL FONTANAR

Lo mismo que el anterior, estd emplazado este
viaducto en el trozo segundo del ferrocarril. Tiene
190 m de longitud y 30 m de altura, disponiendo de
un solo arco grande de 30 m de luz.

La construccién estd muy adelantada y dentro

de poco se empezara la ejecucién de la parte armada.

Como detalle comiin a las bévedas de todos los
viaductos, el hormigonado de los mismos se ha hecho
a seccién completa, o sea en todo su espesor, no ha-
hiéndose notado el menor descenso durante la eje-
cucién, lo cual denota la bondad de las disposiciones
adaptadas y una ventaja mds del sistema mixto em-
pleado, de cerchas rigidas y varillas redondas para el
armado de las bovedas.

Los hormigones empleados tienen las dosificacio-
nes siguientes:

En cimientos. .. 120 kg de cemento por m? de

hormigén.

En zb6calos. ............. 160 kg de cemento por m® de
hormigén.

En alzado de pilas. ..... 200 kg de cemento por m? de
hormigén.

En partes armadas ..... . 400 kg de cemento por m?'de
hormigén.

Por excepcién, se ha empleado hormigén de
160 kg de cemento en los cimientos de las pilas cen-

trales del Forn del Vidre v Barchell, y también pox
excepcién se ha empleado hormigén de 200 kg de
cemento en las tres pilas mds altas del Polop. En todas
las coronaciones de pilas y semipilas, y con el objeto
de resistir mejor las presiones concentradas, se ha
puesto hormigén de 400 kg de cemento en metro y
medio de profundidad.

Con esto damos por terminado nuestro trabajo,
quizéd demasiado extenso, aunque la magnitud de la
obra lo justifica y requeriria una pluma mdas ave-
zada que la mia.

José¢ ROSELLO

Ingeniero encargado del ferrocarril
de Alicante a Alcoy.

Sobre la formacién profesional’

II

Como indicAbamos en nuestro articulo anterior,
el problema de la seleccién por el ingreso se encuen-
tra naturalmente ligado con la forma de los ejerci-
cios y con los contenidos de los programas, y ahora
debemos examinar si las deficiencias que notaba-
mos procedian, més bien que del sistema general, de
la manera como actualmente se aplica, y si cam-
biando o modificando aquellas caracteristicas serfa
posible obtener resultados. mas satisfactorios.

Conviene, ante todo, observar que en este proble-
ma del ingreso hay confundidas en la practica dos
cuestiones que, légicamente al menos, cabe distin-
guir: es la una la seleccién propiamente dicha, ya sea
parcial o total; es la otra la preparacién para la ca-
trera. La primera se propone determinar la capacidad
del 1n'dn5iduo; la segunda, la suma y calidad de sus
conocimientos.. Con el sistema de exdmenes actual-
mente adoptado. ambas .cuestiones se encuentran

"1l Véase el nfimero anterior, pag. 368,

/

mezcladas, y es natural que se procure combinarlas,
haciendo recaer los ejercicios sobre materias de ulte-
rior aplicacién para el alumno; pero no puede recha-
zarse como imposible que la Psicotecnia pueda algin
dfa dar solucién al primer problema independiente-
mente del segundo.

No parece que hayamos todavia llegado a este caso.
Ia nueva ciencia ha recogido, sin duda, en los tlti-
mos afios, valiosfsimos materiales de estudio y hecho
progresos innegables, con aplicacion a la orientacion
profesional, especialmente para las profesiones me-
cénicas y manuales; pero para juzgar de la capacidad
total del individuo, cuyas facultades todas han de
entrar en juego en el ejercicio de las profesiones li-
berales, aun queda, a lo que parece, mucho que an-
dar; las opiniones estdn divididas; antes de llegar a
un acuerdo, las discusiones y las experiencias ten-
dran que multiplicarse, y, en definitiva, la validez y
el éxito de un fest, en materia tan compleja, sélo po-
dra ser garantizado por el juicio que las personas in-
teligentes formaran de los resultados obtenidos, es
decir, por una suficiente coincidencia entre los resul-
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tados obtenidos con el fest y con el examen directo
de los individuos, calificados segtin el buen entender
de los calificadores.

Dejando, pues, la parte que corresponde al porve-
nir, y sin perjuicio de que esos estudios se continden
con el mas vivo interés, hoy por hoy habrd que ate-
nerse a la practica tradicional de los examenes y ad-
mitir que en éstos influyan a la vez, en mayor o me-
nor grado, la seleccién y la preparacién. Veamos en
qué debe consistir esta preparacion.

Ante todo, ha de poseer el ingeniero, si ha de res-
ponder al ideal que en el articulo anterior apunta-
bamos, una solida base de cultura general, indispen-
sable para ¢l trato, en condiciones favorables, con las
personas de las distintas clases sociales con las cuales
ha de verse en contacto por el ejercicio de su pro-
fesiém.

Proporcionar esa cultura, por lo menos en lo que
tiene de iniciacién, v despertar por ella el interés
que permita mantenerla viva y actuante en la justa
apreciacién de los hechos sociales de cada dfa, debia
ser la misién de la segunda ensefianza; pero es bien
sabido que esa funcién no se Ilenaba entre nosotros
sino muy imperfectamente: deficiencias de progra-
mas, métodos poco adecuados y una excesiva bene-
volencia en pruebas y exémenes habfan disminuido
mucho el valor de la garantia que el titulo de bachi-
ller debiera representar, hasta el punto de dar lugar
a frases despectivas que habian llegado a ser de uso
comun.

Las reformas tltimamente introducidas es posible
que modifiquen favorablemente esta situacion: hasta
qué punto, ya lo dird el porvenir; pero lo que se ha
puesto de relieve, desde luego, es la gravedad del mal,
traducida en el escaso ntimero de graduandos que han
podido sufrir con éxito el examen universitario in-
troducido por el plan nuevo.

" En estas condiciones, era evidentemente necesa-
rio introducir entre los ejercicios de ingreso un ejer-
cicio de cultura, con tanta mayor raz6n cuanto que,
si es posible desarrollar esa cultura en el curso de la
carrera, sus fundamentos han de estar ya adquiridos,
pues no es natural ni practico incluirlos en los pro-
gramas de una ensefianza especial.

Para que el ejercicio de cultura pueda servir como
medio de seleccién, deberd consistir en una composi-
cién sobre un tema no demasiado concreto, donde el
examinando demuestre su manejo del idioma y sus
conocimientos, mas o menos extensos, pero sobre
todo expuestos con discrecion y coherencia.

Algo de esto se ha intentado; pero alguna vez por
la trivialidad de los temas, y sobre todo por la escasa
puntuacién que se ha concedido al ejercicio, la in-
fluencia de éste en el resultado final ha sido siempre
muy escasa, y, COmo consecuencia de ello, la materia
ha sido, por lo general, bastante descuidada por alum-
nos y preparadores, hasta el punto de encontrarse
en algunas de esas composiciones verdaderas enor-
midades. peng gt v

Afortunadamente, las consecuencias no son mas
graves, porque, por lo general, una sélida cultura es
un auxiliar poderoso para el estudio fructifero de
cualquier materia especial, y eso contribuye a elimi-
nar con los demas ejercicios los candidatos de cultura
inferior, lo que no evita, sin embargo, un descenso
mas o menos importante en la cultura media a que
debe aspirarse.

Es cierto que, como una garant{a més, puede exi-

girse alguno de los bachilleratos oficiales; ya hemos
visto, sin embargo, que la garantia es, hoy al menos,
de escaso valor. Teniéndolo todo en cuenta, se creyo,
al formular el vigente programa de ingreso, qiie exi-
giendo tan sélo el bachillerato elemental y el afio co-
min a Ciencias v a Letras del bachillerato universi-
tario, se dejaba tiempo al alumno para completar su
formacién cultural, sin sujecién estricta a los progra-
mas y métodos reconocidos deficientes, y tal vez con
un mayor rigor en el ejercicio de cultura pudiera asi
conseguirse; pero el resultado ha sido mas bien comn-
traproducente, pues ha venido a provocar una prepa-
racion prematura, ineficaz y deplorable, que ha obli-
gado a una rectificacién completa en este punto.
Aparte la cultura general, necesita el ingeniero
determinados conocimientos especiales, entre los
cuales ha de contarse una sélida preparacién mate-
mética. As{ se ha reconocido siempre, y esta conside-
racién es la que de hecho domina los ejercicios de
ingreso. En principio, es una orientacién que estimo

acertada: la precisién de los conceptos y el rigor de -

los razonamientos constituyen el nervio del pensa-
miento matematico y hacen esta materia especial-
mente apta para poner a prueba la claridad y el vi-
gor de la inteligencia; practicamente la encuentro
insustitufble; pero para la eficacia de la prueba serd
preciso que no consista exclusivamente en la expo-
sicién de una teoria, mera repeticién de lo aprendido
en un libro: lo comprobado entonces no serfa la inte-
ligencia, sino la memoria.

Por eso el problema es el ejercicio ideal, con tal
que no se convierta en verdadero acertijo, v aqui e
donde se presenta la primera dificultad, cuando s¢
quiere que la seleccién en el ingreso sea completa «
casi completa; si los problemas son sencillos, el nd-
mero de aprobados tendrd que ser muy grande;
son muy dificiles, no se habra logrado con eso elegir
las mejores inteligencias, porque aun para inteli-
gencias medianas, no habra dificultad que no su
venza con el tiempo: el Gnico y definitivo resultadc
ser4 alargar la preparacion, prolongando un perfodo
de estudio que debe ser, por su misma naturaleza, ini-
cial y transitorio.

Por otra parte, la preparacion exclusivamente ma-
temAtica presenta también inconvenientes, y 110 s ¢i
menor el de mantener al alummno en un ambiente dv
pura abstraccién, tan opuesto al que debera acomo-
darse en su vida de ingeniero. Las Matemdticas sor
un auxiliar poderoso e irreemplazable; pero no s
aplican, en realidad, sino a hechos esquematizados,
en los que se prescinde de una porcién de circunstan-
cias mas o menos complejas, siempre preserntes en
fenomeno real, pero no influyentes de momento et
el resultado que se busca. Sin un andlisis previo
estas circunstancias, el problema matematico qut
se plantee podrd ser resuelto con absoluta correc
cién, pero el valor de la solucién serd muy precaric.
Las Matemdticas puras prescinden sistematicamentc
de ese andalisis, v su estudio exclusivo tiende, por con-
siguiente, a deformar el juicio, sobre todo cuando sc
trata todavia de inteligencias en formacion. Mante-
nerlas en este medio durante dos o tres afios no puede
conducir sino a resultados desastrosos. .

Nétase esta influencia en la ensefianza interior
de la Escuela, sobre todo en los primeros afios, de-
dicados en su mayor parte a las Matematicas aplica-
das, que sirven de transicion entre las Matematicas
puras y las ensefianzas de cardcter practico. La tran-
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sicién se marca principalmente en el tercer afio,
donde dominan todavia asignaturas de forma mate-
madtica, v es de observar cuanta resistencia se en-
cuentra, aun en los muchachos mejor preparados, para
hacerles fijar la atencién sobre los fendmenos reales
y sobre las hipétesis y postulados que sirven de base
a la aplicacién de las Mateméticas: el cilculo brillante
les apasiona y es siempre a él al que conceden la pre-
ferencia. Reducir términos semejantes, quitar deno-
minadores, sacar factores comunes parece ser para
ellos el objeto esencial de la leccién; en los proble-
mas, es la férmula la que se persigue y, una vez ha-
llada, se desdefia el reducirla a ndmeros, como si la
formula sirviera de algo sin el ndmero, que serd en
la practica el tinico que tendra aplicacién; y todavia,
cuando a ello se les obliga, los resultados viener con
frecuencia equivocados, porque se omitié una coma
o porque se eligié mal el sistema de unidades, cir-
cunstancia que pasé inadvertida, a favor de la abso-
luta ignorancia del fenémeno real.

Claro es que estos defectos se corrigen al cabo, en
la mayor parte de los casos; pero no sin trabajo, que
hubiera podido ser mejor empleado, aumentandose
con ello el rendimiento de la ensefianza. Eu ocasio-
nes, la reaccién va demasiado lejos; el valor excesivo
que a las Matemdticas se habia concedido se con-
vierte en profunda decepcién, y, después de varios
afios de razonar en vacio, el ingeniero olvida casi
por completo reglas y célculos, contentdndose con
la férmula empirica y el recetario manual.

Tales son los inconvenientes de una falta de pon-
deraciéon entre las Matemdaticas y sus aplicaciones,
ponderacién que debia hacerse sentir al alunino en
todo el curso de su carrera, y que es muy dificil de
conseguir durante el periodo de preparacién exterior
a la Escuela, aun agregando a los programas materias
que se prestan menos a la prueba seleccionadora y que
serfan, probablemente, descuidadas o ensefiadas en
forma ineficaz. De ahi la conveniencia de acortar
todo lo posible este periodo inicial, contentandose
al cabo de él con una primera seleccién, que hubiera
de completarse ulteriormente.

A la cultura general y a las Matemadticas se agre-
gan en los programas los idiomas y el dibujo. Es in-
dudable que, para estar al corriente de los progre-
508 de la técnica, es necesario, o por lo menos conve-
niente, traducir el aleman y el inglés, y, entre los
idiomas mas afines al nuestro, el francés y el italiano.
De ser posible, atin serfa mejor hablarlos y escribir-
los ademds, aunque estos complementos sean ya de
aplicacién més limitada.

I_‘Igl){ que tener en cuenta, sin embargo, que la ad-
quisicién de un idioma extranjero no es tarea breve,
sobre todo si hay que alternarla con otros estudios
mds dificiles y absorbentes. Si se trata de tres o cua-
tro, la dificultad sube de punto. De exigir mucho en
estas materias, la preparacién se alargaria con todos
Sus inconvenientes, no compensados por ventaja al-
guna; porque el aprendizaje del lenguaje técnico, que
seria el mas interesante, s6lo puede hacerse con fruto
¥ ejercitarse con eficacia cuando ya la técnica em-
Pleza a ser conocida. Por eso, antes sélo cabe una ini-
clacién que sea desarrollada después en el interior de
la Escuela, donde el conocimiento de los idiomas debe
perfeccionarse en afios sucesivos, estableciendo cla-

ses con caricter obligatorio al mismo tiempo que
se practiquen, mediante la traduccién de libros y re-
vistas referentes a las materias objeto de la ense-
fianza en los distintos cursos.

Por otra parte, de exigirse poco, el interés decae
v el estudio pierde eficacia, y por uno y otro motivo
entiendo que debe contarse muy poco con los idio-
mas como materia propia para la seleccidn.

En cuanto al dibujo, habria también que hacer al-
gunas reservas; el dibujo es, sin duda, el lenguaje del
ingeniero, y, como todo lenguaje, debe tener corio
caracteristicas esenciales la claridad y la precisién;
no es ya tan indispensable la buena letra. Aplicando
este principio, habria que eliminar de la prueba,
cuando sélo se trate de la seleccién, todo aspecto ar-
tistico del dibujo: los croquis a mano alzada con aco-
taciones y el dibujo de lapiz deben bastar. Todo 1o
demds debe reservarse a la ensefianza posterior.

Resumiendo lo dicho, se ve que, en cuanto a
las materias, ninguna variacién esencial habria que
hacer, en el sistema actualmente en vigor; seria sélo
su extensién y su importancia relativa las gue po-
drian ser diferentes; hemos indicado, por ejemplo, la
conveniencia de una mayor valoracion para el ejer-
cicio de cultura, para lo cual, como es consiguiente,
habria que adoptar temas adecuados; en Matemati-
cas, habria tal vez que aligerar algo el programa, o
variar el cardcter de ciertos ejercicios, eliminando en
absoluto algunos, como el de la regla de calculo, que
si puede tener alguna limitada utilidad practica, no
puede tener valor alguno como medio de seleccidn;
en los idiomas habria que prescindir de toda conver-
sacion y de traducciones de cardcter técenico o co-
mercial, limitindose a comprobar un conocimiento
elemental de la lengua, que sirva de iniciacién a los
perfeccionamientos y especializaciones que tendrian
su lugar apropiado en la ensefianza interior de la Es-
cuela.

Claro es que todas estas indicaciones se hacen a
titulo de ejemplo, pues no seria propio de estos ar-
ticulos, destinados exclusivamente a llamar la aten-
cién sobre el tema, el detallar un programa ni el for-
mular unas instrucciones; pero si conviene hacer no-
tar que uno y otras deberfan ser tales que la duracién
normal de la preparacién para el ingreso se redujera
a un afio, alejando asf lo més pronto posible al alum-
no del ambiente artificial en que esa preparaciéon ne-
cesariamente se desenvuelve; pero para ello seria
también preciso eliminar desde luego a todos aquellos
aspirantes que sélo a.fuerza de afios lograran domi-
nar la dificultad de los ejercicios. Habria que sefialar
al efecto un limite de edad y no admitir mas de dos
pruebas; si todavia, en previsién de errores o de cir-
cunstancias especiales, se quisiera dejar alguna posi-
bilidad a los fracasados en esas dos pruebas, deberia
sometérselos separadamente a pruebas distintas y
de rigor creciente, que vinieran a compensar las ven-
tajas que les diera esa mds larga preparacién.

Por otra parte, y como ya indicdbamos en el an-
terior articulo, el ingreso no habrd completado la
seleccién; ésta habria de continuarse en el interior de
la Escuela. En qué forma deberia hacerse esto y
como convendria organizar, en consecuencia, esta
ensefianza interior serd tema de otro articulo.

Pedro M. GONZALEZ QUIJANO
Profesor de la Escuela de C., C. y P.



