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Este ligero esquema del sistema mixto adoptado
es suficiente, dado el caracter informativo de este
articulo, y estd basado en la mutua confianza de
cantos han de intervenir en la realizacién de estas
obras, para lo cual es necesario que los intereses de
todos, en una medida justa y racional, sean comu-
nes.

La Sociedad concesionaria, representada por su
Consejo de Administracion, tiene, como antes hemos
dicho, confianza ilimitada en el director general, don
José Orbegozo, como éste en todo el personal a sus
ordenes.

Las dos Sociedades constructoras confian plena-
mente en la capacidad y buena fe de los elementos
directivos de la concesionaria, asi como ésta ha de
tener la seguridad de que las empresas constructoras
aportardn sus clementos seleccionados.

Para esto es preferible la intervencién de dos em-
presas mejor que una sola, porque asi tendrd cada
una que llevar menos cantidad de estos elementos.
No hay cue olvidar que simultdneamente a estos
trabajos estdn realizando otros muchos. El traba-
jar juntas dos empresas las estimula en su labor y se
suman ideas e iniciativas que puede utilizar la di-
reccién de las obras en bien del conjunto. El exceso
de empresas tiene, aparte de otros, el inconveniente
de que, al rebajar la participacion de cada una en el
negocio, llega a ser éste del orden de los que no les in-
teresa. '

Tn caso de conflicto de intereses—no probable—la
decision queda al arbitrio del director general de la
Sociedad Saltos del Duero, el que siempre y segura-
mente, sin perjuicio de la otra parte, podrd modifi-
car libremente el ndmero y calidad de las unidades
de obra; variar el orden de las mismas; acordar el
dgspido de determinado personal; decidir la varia-
cién o sustitucién de cualquier medio auxiliar, et-
cétera, etc.; habrid de tener, en suma, una libertad
absoluta de iniciativa en forma tal, que al hacer uso
de ella no dé lugar a discusiones que conduzcan a
retraso o suspensiéon en la marcha de los trabajos.

Se prescinde en este sistema de la posible economia
que reportan las bajas de subastas y concursos, €n
un momento en que se producen algunas de cuantia
_desconcertante. In esta Ruvisra.estid abierta una
informacién para averiguar las causas de un feno-
meno que, por lo reciente, no ha habido tiempo para
juzgar quién és el que se equivoca: si el ingeniero au-
tor del proyecto o el contratista. T.o indudable es que

no debe confiarse la construccién de una obra, y me-
nos las que exigen ejecucion esmeradisima, a quien
no obtenga un beneficio razonable. La experiencia
ensefia que no es posible exigir perfeccién a quien
ademas de trabajar pierde dinero. Hs decir, que
cabe el peligro de que lo que parece un gran benefi-
cio para la Sociedad concesionaria, que adjudica sus
obras con una considerable baja, resulte un perjui-
cio, por las dificultades que luego se presentan en la
realizacion de aquéllas debidamente y dentro del
plazo.

En el supuesto de que se alcanzase una economia
real y efectiva sobre el presupuesto aceptado, sin
menoscabo de la bondad y rapidez en la ejecucion
de las obras, una parte de ella quedard a beneficio
de la Sociedad concesionaria, y si ademds se tiene
en cuenta que en cualquier caso el cemento y ma-
quinaria en obras de esta naturaleza siempre se deben
separar de la adjudicacion, para ser suministrados di-
rectamente por administracién, y que estos materia-
les por su volumen y precio importan mas del tercio
del presupuesto de la obra, resulta que el tanto por
ciento sobre el total de ésta, que en definitiva se corre
el riesgo de perder, es insignificante, ante la seguri-
dad de realizar las obras con perfeccion y rapidez.

La bondad del sistema elegido se ha puesto en
evidencia en los trabajos realizados durante el es-
tiaje del afio actual. Gracias a ¢l se ha logrado
darles un {mpetu extraordinario, acumuldndose en
corto tiempo tal cantidad de elementos persona-
les vy materiales, que han causado asombro, incluso a
los extranjeros interesados en el negocio. Acostum-
brados éstosen su pafs a realizar en obras asi verdade-
ros prodigios, han dicho, y en ellos es el mayor elogio,
que en ésta se ha trabajado a la americana, ¥y habria
que afiadir que sin los medios americanos.

Ha sido admirable v digno del mayor encomio el
entusiasmo del personal, todo espaiiol, por la obra.
Desde el mas alto al mas humilde han seguido las pe-
ripecias del trabajo con interés palpitante. El temor
de que cesase el estiaje sin terminar la tarea impuesta,
que podria retrasar un afio las obras, redobld el es-
fuerzo de todos, y las pequeiias crecidas parciales, de-
terminadas por algunas tormentas, fueron un agui-
jon para dominarlas y proseguir el trabajo con ma-
yor entusiasmo.

Fl éxito mas completo ha coronado esta primera
fase de los trabajos, de la que se dard cuenta en otro
articulo.

Vicente MACHIMBARRENA

El polder de Wieringen

La R}vas"A DE OBRAS PUBLICAS se ha ocupado
en ocasiones anteriores de las obras de desecacién
del Zuiderzee, en Holanda, que proporcionard a la
nacién una nueva provincia de 2 250 km? de super-
ficie, algo mayor que Guiptizcoa (1 884 km?) y Gran
C.ax‘lana (1376 km?), y menor que Mallorca (3 411
kilémetros cuadrados), toda ella de tierra llana y
fértil, que contribuird a satisfacer la necesidad de
tierra laborable existente en Holanda.

Los trabajos, comenzados en 1920, se encuentran

en un periodo de plena actividad, estando en la
actualidad aislado del mar el példer de Wieringen,
por la terminacién del dique que en direccién N. S.
va de Medemblik, en la costa norte de Holanda, a
Den Oever, en Wieringen, antigua isla hoy unida
al continente por el dique que cierra el antiguo
estrecho de Ansteldiep, siendo el momento actual
uno de los mds interesantes de la obra, pues, a punto
de terminarse las estaciones de achique, dentro de
muy poco empezardn las bombas a extraer agua del
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lago actual, antiguo trozo del Zuiderzee, para dejar que a su vez desaguard naturalmente por medio de
en seco el példer, primero de los cuatro que han compuertas en el mar, aprovechando las bajamares,
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de desecarse, que tendrd una extensién de 20 000 esto es, dos veces al dia en tiempo normal, estanco
hectdreas, algo menos del 10 por 100 del total a dese- prevista la superficie del Ijselmeer para almacen.r
el agua procedente de los rios Ijsel, Vecht y otr =
menores, asi como la de los polder, durante varis

c

& dias, en prevision de que durante los temporales ¢
A s & 2umg invierno transcurran varios dias sin que se pucc.
vy Frisia desagqa_r en el mar. Los _calculos han ex1g1do Ui
® 2 superficie superior a 100 000 Ha para el Ijselmec
Er siendo su nivel 0,40 i bajo el cero de Amsterdai .

que coincide sensiblemente con el nivel medio d:
mar. Bl Ijselmeer quedard separado del mar por i
dique de mds de 30 km, que va desde Wieringen
la costa de Frisia, en el que se situaran dos gruj: -
b de compuertas de desagiie y tres esclusas para
= 08 D g Kampen navegacion, siendo el plan primitivo construir pr
meramente este dique en su totalidad, aislando pe
teriormente los polder; pero el plan posterior «
adelantar las obras del polder NO., o de Wieringei .
flanderwitk obligé a reforzar la seccién del dique que ha ¢
separar el példer del Ijselmeer, ya que termindndo:
antes esta parte de la obra que el dique de ciert,
sApeldoorn  estard durante algiin tiempo expuesta a la accio:
@ Amersfaol del mar, muy distinta de las de las aguas del Ijsc:
Plano de conjunto de las obras de desecacion del Zulderzee 1eer.

Para aislar el polder se ha construido un diqu
¢ar, y que, siendo el menor, ofrece la circunstancia  que cierra el antiguo paso de Ansteldiep, habiéndosc
de ser el mas profundo, por
existir puntos con cota inferior ' . 35,50 1390
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cstablecido sobre &l una carretera, abierta hoy al
trafico, v existiendo sitio para el ferrocarril que en
su dia enlazard el norte de Holanda con Frisia,
cruzando sobre los diques. Para separar el polder
del Zuiderzee, se hace otro dique de direccién N. S.
que va de Medemblik a Den Oever, terminado en
los tltimos dfas del mes de julio pasado. Estos diques
se. construyen de tierra, empledndose principalmente
una arcilla mezclada con gravas que existe en algu-
nos puntos de la cnsta v aue se extrae por dragados
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Fot, 1.—Costa de Medemblik y példer de Wieringen, vistos desde el dique

en el Zuiderzee, denominada «Kaileem», completan-
dose el resto de la seccién con arena; el paramento
en contacto con el agua se protege con un enfagi-
nado lastrado con piedras, y la parte que sobre el
nivel del agua ha de recibir la accién de las olas se
protege con un revestimiento de piedras, sobre el
que se coloca una capa de arcilla, que se cubrird de
césped. En la figura se muestra la seccién del dique
Norte-Sur, v en las fotografias se ve el dique en la
parte terminada v las obras de cierre del trozo aue
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Fot. 2~Dique de Medemblik-Den Ocver. A la izquierda, el polder de Wie-
ringen, a la derecha el Zulderzee

quedaba (unos 300 m) en 26 de julio entre Onde
Zeug y Den Oever. Cerrado el dique con la parte
de «Keileemy, se procede a completar Ja seccién y a
colocar los revestimientos protectores, estando redu-
cido en la actualidad el példer a un lago.

La desecacién de la parte aislada plantea varios
p;pblemas relacionados con el desagiie y la navega-
cién de la costa norte de Holanda, que hasta ahora
han utilizado el Zuiderzee y en lo sucesivo limitardn
con los terrenos desecados del nuevo példer, habién-

dose construido, para atender a las necesidades de la
navegacién y desagiie de dicha parte del territorio
holandés, un canal al oeste del példer, y un lago de
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| et 3.—Fl dique de Mendemblik-Den Ocver, visto del lado del Zuiderzee, fu-
wiro lago lselmeer

700 Ha, el Boezemmeer, al sur del Ansteldiep, que
desaguard en el mar por medio de un canal que tam-
bién servird para la navegacion. Este lago y su canal
funcionan de modo andlogo al Ijselmeer y al canal
de las esclusas de Den Oever, almacenando el agua
procedente de las estaciones de achique de los polder
existentes en el norte de Holanda, y desaguando
en el mar durante las bajamares; queda, pues, limi-
tado el polder de Wieringen por la isla del mismo
nombre, el dique N. S., la costa de Medemblik, el
canal de desagiie del N. de Holanda y el Boezem-
1meer.

Para el drenaje y la navegacion en los nuevos
terrenos desecados se construird una red de canales,
algunos de los cuales se han abierto antes de cerrar
el dique y desde luego antes de achicar el agua, por
medio de dragados; estos canales se encuentran situa-
(s a distintos niveles, segtn la altitud de los terre-
nos que drenan, siendo la situacién relativa de las
aguas en el polder 1,40 m bajo el nivel de las tierras
mds bajas saneadas, y el nivel de las aguas normales
variara entre 4,50 y 7,40 m bajo el cero de Amster-
dam (nivel medio del mar). Estos canales comuni-
caran con el puerto de Medemblik y con la red del

Fot. 4.—Obhras de la estacién de agotamicnto de Medemblik

norte de Holanda por esclusas, de las cuales las dos
que han de comunicar con el puerto de Medemblik
estan casi terminadas; por el puerto de Medemblik
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podran pasar, a su vez, las embarcaciones al Zuider-
zec. Ademas de la red de canales hay prevista la
construccion de carrcteras v caminos en ¢l nuevo
polder. Tna vez aislados del mar las terrenos que

Fot, 5,—Pucrto para las obras en Oude Zeug

han de desecarse, precisa achicar el agua en ellos
existente y mantener después el nivel previsto, ele-
vando por medio de bombas el agua que se retina
en los canales al Tjselmeer, aguas que tendrdn tres
origenes principales: lluvias, filtraciones y esclusas,
siendo el esfuerzo mayor el que serd preciso realizar
para achicar el polder, que, dada su extension (unas
20 000 Ha) y su profundidad (en algunos puntos
superior a 7 m), obligard a extraer mas de mil millo-
nes de metros ciibicos de agua, para cuyo objeto se
construyen en la actualidad dos estaciones elevado-
ras, una en Medenblik, con tres grupos motor-homba
eléctricos, y otra en Den Oever, con dos grupos
accionados por motores Diesel, siendo capaz cada
grupo de extraer 400 m? por minuto, que al principio
del achique se aproximard a 600 m® por minuto,
lo que da para los cinco grupos una capacidad nor-
mal de unos tres millones de metros cibicos diarios,
y de cuatro millones al empezar a trabajar; estas
instalaciones requerirdn de aflo a afio y medio para
desecar el példer, llevando las aguas a su nivel futuro
normal.

A la estacion de achique de Medemhlik llegardn

Fot. 6,—Obras dcl dique en las inmediaciones de Oude Zenyg

tres canales, de los que se ven dos en la fotografia’
canales en los que el agua tendrd niveles distintos
por proceder de secciones diferentes del példer,
pudiendo comunicar entre si las tres cdmaras de

aspiracion, asi como ser aisladas del canal corres-
pondiente, de modo que con cada bomba se podra
achicar indistintamente uno de los tres canales, que-
dando asegurada de este modo la desecacion del
terreno. A la estacion elevadora de Den Oever solo
llegardn dos canales, que saneardn dos secciones dcl
polder. I,as bombas son de eje vertical, y la galeria
de salida, que, como la construccion, es de hormigon
armado, han sido revestidas con betin asfaltico
presion. Para construir esta instalacién, situada
nivel inferior al de las aguas en el Zuiderzee, se ha
construido una atagufa de tierra que aisla el empla
zamicnto de la obra, ataguia que serd demolida una
vez en seco ol poélder.

Aislados del mar los terrenos que han de desecarse.
v prontas a terminarse las estaciones elevadoras, s
espera empezar en el proximo diciembre el achique
del actual lago, trabajo que durara todo el afio 1930,
quedando en seco el terreno en el afio 1931, épocu
en que podrd-empezarse la construcciéon de canales,
carreteras, viviendas, etc., vy proceder al cultivo dc
suelo segiin los resultados obtenidos en un polde:
de ensayo de 40 Ha desecado en Andijk, siendo un:
de las operaciones mds importantes la de desalar o
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I'ot. 7.— Obras del dique en la zona donde sc efectud el clerre, entre Oudr
Zeug y Den Oever

suelo, que, habiendo estado cubierto por el s
presenta seguramente para el cultivo una salaz
elevada. ‘

Ll polder de Wieringen desaguard, pues, en
Ijselmeer por medio de dos estaciones elevador.
y sus canales comunicardn, por medio de esclus:. -
con los del norte de Holanda y con el puerto de M- -
demblik, camino del Ijselmeer, que a su vez comlt -
nicard con Amsterdam, con el mar y con los canal *
de los otros példer.

Para dar salida al mar a las aguas del Ijselmec:.
se construyen cinco grupos de cinco compuertas, v
los que se sitéian tres en las inmediaciones de Wierii-
gen v dos en las proximidades de la costa frison:
los tres de Wieringen, de los que se presenta el dett
lle de uno en las fotografias, constardn de cinco grit-
pos de compuertas cada uno, formado cada grup:
por dos compuertas verticales de 12 m de luz y u
grupo de puertas; el conjunto de los cinco grup:
de compuertas, con sus pilas y estribos, se ha cimer-
tado sobre una plataforma de hormigén armado.
que se apoya directamente sobre el terreno; sobre
el hormigén armado se han establecido capas de ladri-
llos, colocada la wltima de canto, siendo el asiento
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Jde las compuertas, el busco v los tajamares de las
pilas, de granito. Sobre las pilas se han construido
tramos de hormigén armado que dardn paso a la
carretera y al ferrocarril, y torretas también de hor-
migon armado para alojar los aparatos de maniobra
de las compuertas y los contrapesos, y para defender
¢! conjunto de las socavaciones se ha colocado un
rastrillo de tablestacas metdlicas.

Para dar paso a las embarcaciones del Ijselmeer
Al mar se estd construyendo una esclusa cuyos deta-
lles pueden apreciarse en las fotografias, que tendra
11 m de ancho, 4 m de calado y 7 m de altura total,
pudiendo atravesarla barcos de 2 000 toneladas. La
eselusa tendrd tres grupos de dos juegos de puertas
que la dividirdn en dos partes, de modo que para
harcos menores de la longitud total podrd utilizarse
una parte de la esclusa, con lo que se hard mas facil
y rapida la maniobra. La esclusa se construye de
hormigon armado, con rastrillos de tablestacas meta-
licas, quedando a la izquierda, como puede verse
en la fotografia, un pequefio dique destinado a las
reparaciones de los barcos, puerta que ha de prestar
servicio en el conjunto de obras de navegacién vy
desagiie.

Fot. 8 ~Vista ge la esclusa de Den Ocver que ha de comunicar el ljselmeer
con el mar del Norte

De la esclusa parte hacia el mar un casal que ha
de atravesar el dique y en el que se estdn constru-
yendo dos puentes, uno para la carretera y otro
para el ferrocarril. El conjunto de las compuertas
de desagiie, la esclusa y los puentes se construye
en el interior de una atagufa de tierra, que serd
demolida una vez terminadas las obras, y cuyos
taludes se ven en las fotografias.

Estudiado el proyecto total, segtn el resultado de
dragados, en forma que queden desecados los terre-
nos fértiles y debajo del Ijselmeer los arenosos, se
prosiguen con actividad las obras, esperdndose tener
en seco el példer de Wieringen en 1931, necesitdndose
tres afios mé4s para establecer los canales, las zanjas
de drenaje y las vias de comunicacién, transcurrien-
do unos afios atin hasta que empiece el normal cul-
tivo de las tierras completamente desaladas. Il cierre
del Zuiderzee se espera temerlo terminado en 1934,
v la obra total de los cuatro példer en 1952.

_Lq terminacién de las obras del Zuiderzee cam-
biard las condiciones de las tierras limitrofes, pues
1a§ aguas del Ijselmeer serdn dulces v podran ser
}ltthﬂdilS para riegos y abastecimientos de toda
indole en el norte de Holanda, Frisia y en los nue-

vos polder, mejorando la situacion de algunos culti-
vns actuales.

Los articulos anteriores publicados en la REVISTA
b1 OBRAS PUBLICAS ¥ los datos v fotograffas presen-

tot, 9.—Obras de la esclusa de Den Oever

tados dan una idea de la magnitud de la empresa
y de la actividad con que ha sido emprendida y se
ileva adelante la primera parte de obras necesaria
para resolver el problema. Terminadas las obras,
desecados los polder y establecidas las vias de comu-
nicacion, adn queda una parte muy importante de
la empresa que realizar: la colonizacién y cultivo
de los terrenos desecados, construccion de vivien-
das, etc., hasta que las nuevas tierras presenten el
aspecto de orden, riqueza y trabajo que ofrecen las
restantes del norte de Holanda. Hasta que la em-
presa total esté terminada, han de transcurrir afios,
muchos, comparados con la vida del hombre; pocos,
comparados con la existencia de una nacién; la obra
invertira hasta su total perfeccionamiento la labor
de dos generaciones, y ultimada serd un monumento
que ensefiard a los hombres del porvenir el triunfo
de la inteligencia y el trabajo sobre las fuerzas natu-
rales, v estimulara el aprovechamiento de las rique-
zas del suelo como medio de aumentar el patrimorio
nacional.

1.4 cjecucién de las obras ha tropezado con difi-

Fot. 10.—Uno de los tres grupos de compuertas de desagite, en Den Ocver,
destinado a verter en ¢l mar del Norte las aguas del Ijselmeer

cultades, que sélo la perfecta organizacién ha podido
vencer econémicamente. El suelo para las cimenta-
ciones ha presentado unas veces buenas condiciones,
como las arcillas en que se han construido los grupos
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de compuertas, y otras han aparecido terrenos me-
nos consistentes o capas de turba. Por otro lado,
en Holanda no existen.muchas canteras. siendo pre-

Fot. t1.—Detalle de los grupos de desagite de Den Oever

ciso importar la piedra para la construccién, proce-
diendo la caliza empleada en las obras del Zuiderzee
de Tournai (Bélgica), con un arrastre de més de
400 km, que se verifica por el Escalda, mar del Nor-
te, Rotterdam-Amsterdam. La roca volcanica, basal-
to y granito procede de Alemania del Sur, y es trans-
portada por el Rin. La arena procede del rio Ijsel,
en el fondo del Zuiderzee, necesitando también arras-
tre, aunque mucho menor,

La impresién de conjunto que se saca al visitar
las obras descritas es la sensacién de capacidad, com-
petencia y orden; el azar es eliminado y las dificul-
tades que han de presentarse previstas y previstos
los medios de vencerlas; el conjunto funciona sin
resistencias internas, que consumen energias y cau-
san rendimientos deficientes. Al visitar Holanda se
comprende que la cultura, capacidad de trabajo y
rendimiento de los habitantes constituye para la
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nacién una riqueza por lo menos comparable, si no
mayor, que las riquezas del suelo, subsuelo y clima;
con un clima durisimo en invierno, teniendo que
proteger sus cultivos ‘en algunas partes con cristales,
y con un territorio reducido, ocupado en parte por
dunas, han hecho los holandeses de su patria uno
de los pueblos mds ricos y poblados de Europa.

No he de terminar este articulo sin mencionar la
amable acogida y solicito trato que recibi de los
ingenieros de las obras. El Sr. Kamp, director de
ellas, hombre de gran cultura, que se expresa en
correcto espafiol, y los ingenieros Verhay, de Medem-
blik, vy Hupkens, de Den Oever, facilitaron milabor
y me proporcionaron cuantos datos solicité respecto
de las obras. A todos doy las mds expresivas gracias,
haciendo votos porque el éxito corone los trabajos
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Fot, 12—O0Dbras del puente para la carretera y el ferrocarril ¢en Den Ocever.
y vista de la ataguia de tierra

a que dedican su actividad y sus desvelos, y que so:
hoy, sin duda, de los m4s interesantes que se ejeci:-
tan en Europa.

Ramén MONTALBAN
Ingeniero de C., C, y P.

La explotacion ferroviaria y la electrificacior
de ferrocarriles

I

Estructura de los Gastos de Explotacion en un ferro-
carril explotado por vapor

- Eu los diversos articulos que en la REVISTA DE
OBrAs PUBLICAS hemos dedicado a la conveniencia
econdémica de la electrificacién de ferrocarriles (ndme-
fos 2 471,72,78 y 74, afio 1927; niimeros 2 502, 3, 4
y b, afio 1928), se ha demostrado la estrecha relacién
que existe entre esta cuestién y el estudio de los gas-
tos de explotacién de un ferrocarril, totales o propia-
mente dichos. Mas atn: si se desea un estudio general
de la conveniencia de una electrificacién, se hace
preciso también un andlisis detenido de la composi-
cién, cardcter y estructura de los gastos de explota-
ciéon de un ferrocarril. En nuestros aludidos trabajos

hemos partido de lo que llamamos «ecuacién gener:..
de minima economiay:

Gy—G,—C,=0

en que G, — G, es la diferencia entre los gastos dv
explotacién por vapor y electricidad, y C, represent:
las cargas resultantes del capital necesario para ¢
establecimiento de la traccién eléctrica. Al encontrar
el primer término, hubimos necesariamente de. refe-
rirnos a la composicién y cardcter de los gastos de
la explotacién ferroviaria. Ampliar esta cuestion,
aplicando los trabajos meritorios extranjeros citados
més adelante, es el objeto de todo lo que sigue.

* ¥ %

Como era légico, desde el comienzo mismo de las
explotaciones ferroviarias se estudiaron la composi-



