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terior. Vimos que el empleo de juntas de las llamadas
eldsticasy puede ser lo que evite la tronchadura de
la cafieria; y no se puede tildar de inverosimil el su-
puesto de un caso en que la distanciacién de cuatro
en cuatro metros de tales juntas no sea suficiente
y convenga pomnerlas en mayor nimero. Debe obser-
varse, en fin, que hay formas y sistemas de empal-
mes que, lejos de ocasionar un punto débil o falso,
constituyen un verdadero refuerzo o contrafuerte de
la estructura. Y si se atiende en particular a las

cafierias y a sus posibles y frecuentes fugas por los
empalmes, es esta una objecién que, en verdad, se
desvanece desde que es un hecho reconocidamente
comprobado la perfecta y estable estancuidad de al-
gunos sistemas de juntas. ;Serd necesario apuntar
mas sobre la cuestion?

Pero el articulo resulta ya tan largo que no me atre-
vo hoy a pasar a otra ninguna.

Ha de quedarse para otro dia lo relativo al «coefi-
ciente de seguridady.

ANGEL BLANC
Ingeniero de C.,, C. y P,

Los radiofaros espafioles

Tres Forcas

Este radiofaro no es del plan de 14 de julio de 1922,
pero estd situado! en un punto estratégico de la
costa, puesto de relieve cuando la pérdida del aco-
razado Espafia. Con los de Albordr y Mélaga protege
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Fig. 1» Grafico de emisién (6 grupos de seiiales por minuto; 12 emisiones por hora)

la entrada al estrecho de Gibraltar por el lado del
Mediterraneo.

Fué montado por la Sociedad francesa Radio-
électrique, bajo la direccidén de D. Rafael de la Cerda,
poniéndose en servicio durante marzo del afio 1928.

La caracteristica de esta estacién consta de las
letras TT (—, - - — -) seguidas de un trazo de cuatro
segundos de duracién, sumando ea total seis segun-
dos. La emisién (fig. 1.8) se compone de seis carac-
teristicas (duracién un minuto) seguida de cuatro
minutos de silencio.

T,a radiacion se realiza por onda continua modu-
lada, empledndose ldmpara de tres electrodos, El
alcance normal para recepcién en radiogoniémetro
es de unas 40 millas, aunque en las pruebas realiza-
das el 16 de marzo de 1928 fué oido a 60 millas
por el vapor Vicente Puchol, y a 80 millas por el
Reina Victoria.

Ia estacién consta ademas de un aparato receptor,
pudiendo funcionar como una estacién de T, S. I
ordinaria.

Produccién de la energia

Dos clases de energia se precisan para alimentar
las ldmparas osciladoras: una continua a baja ten-

1 La situacién geografica del radiofaro de Tres Forcas
(Cabo) es de 35° 26' 8" latitud N y 2° 58 5" longitud W.
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sién para tilamento, y otra alterna de tensioén ele-
vada para placa.

Para la produccién de esta ultima existe un grupo
electrdgeno (fig. 2.2) integrado por motor de gasolina
de 2,5 CV acoplado directamente a dinamo de 110-
140 voltios.

Este grupo productor de corriente con-
tinua alimenta una conmutatriz tipo C 1/50,
110 voltios continua, 125 alterna, que su-
ministra corriente a 600 periodos (frecuen-
cia musical de modulacién), la cual se eleva
20" mediante lransformador para obtener los
4 500 voltios requeridos en placa.

La alimentacion de la conmutatriz puede
verificarse de tres modos distintos: 1.9,
oo directamente desde el grupo electrégeno;

2.0, intercalando una bateria de acumula-
50" dores que funcione en tampén, y 3.°, di-
rectamente desde la bateria, previamente
cargada por el grupo. Este tltimo corres-
ponde al modo mnormal de funcionamien-
to, refiriéndose los otros a situaciones de
anormalidad.

La bateria de acu-
muladores consta de
50 elementos, con
una capacidad para asegu-
rar el servicio durante cua-
renta y ocho horas de fun-
cionamiento efectivo de la
estacién.

I.a energia baja tension
para encendido de filamento
se obtiene de otra bateria
de acumuladores de 9 vol-
tios, 100 amperios-hora.

El cuadro de servicio (fi-
gura 3.2) de la conmutatriz
consta de los siguientes apa-
ratos de medida, maniobra
y proteccién:

voltimetro corriente alter-

na;

redstato de excitaciéon para

maniobra manual;
redstato de velocidad para
maniobra manual;
conmutador Perkins para
el paso de manual a
automatica.

El cuadro de carga de la bateria (fig. 3.2) agrupa

los siguientes aparatos:
amperimetro 20-0-20 amperios de carga y descarga;
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tig. 3.* Esquema gencral de la estacion,
voltimetro 0-150 voltios para medir la tensién conmutador de tres divecciones para los tres dife
en dinamo y bateria con su commutador de rentes modos de alimentacion del grupo con
dos direcciones correspondiente; mutatriz;
amperimetro 0-20 amperios para Ja intensidad redstato de excitacion de la dinamo,
de la conmutatriz; vedstato de carga de la baiervia;

interruptor automdtico;

disyuntor de minima iniensidad (20
amperios);

interruptores bipolares para carga y
descarga.

Cualificacién de la energia en oscilato-
ria de elevada frecuencia

El montaje de las lamparas que reali-
zan esta transformacién es el que se
indica en la figura 3.3, es decir: lam-
paras oscilando en autoexcitacién por
acoplamiento eléctrico rejilla-placa, ali-
mentacién de {ilamento por acumula-
dores, alimentacién de placa por trans-
formador de alta tensiéon de corriente
modulada a 600 periodos y acopla-
miento inductivo de antena.

La instalacién de todos los organis-
mos puede apreciarse perfectamente en
las figuras 4.3, 5.8 y 6.2, que son foto-
grafias del conjunto emisor visto de
frente, por detrds y de costado.

Existen dos ldmparas (una en fun-
ciones y otra de reserva y recambio)
del tipo E 602, cuyas caracteristicas
son:

Potencia oscilante: 250 watios.

Voltaje de encen .ido: 9 voltios.

Intensidad de encendilo: 6,6 amperios
Fig.4® Mueble emisor visto de frente. Tensién Placa: 4 500 voltios.
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La tensién de encendido se rebaja a 8 voltios con
objeto de aumentar la seguridad de funcionamiento
y prolongar la vida de la lampara.

El civcuito oscilante estd formado por:

condensador fijo 25 amperios de micro-

faradio [33];
inductancia variable para conservacion de osci-
laciones y acoplamiento con la antena [24];
amperimetro alta frecuencia 0-5 amperios [27].
La alimentacién de placa se realiza a través de
transformador [30] de 0,3 kv-a, pasando la corriente
de alta tension por un filtro pwww constituido por self
de bloqueo [28] en ser e y una célula de inductancia y.

1
1000

3 e 4.
condensador [29] de 10660 de microfaradio en pa
ralelo. Ademds este circuito estd protegido por un

Fig.5.* Muchle emlsor visto por detrds,

rvelevador de mdxima intensidad [19] que actta sobre
los interruptores principales de la corriente primaria
del transformador y de la corriente de encendido.
Existe ademds un amperimetro 1/10 amperio.

La alimentacién de filamento se verifica regulando
la tensién mediante redstato [15]; el circuito estd
protegido por relevador de mdxima tension [20] y
contiene un wvoltimetro 0-15 voltios [5].

Todos los aparatos de maniobra, medida y pro-
teccién van montados en la parte anterior del mue-
ble de emisién (fig. 4.%).

Pasando revista, encontramos en la zona superior
los siguientes:

amperimetro alta frecuencia 0-3,5 amperios para
intensidad de antena [26];

amperimetro alta frecuencia 0-5 amperios para
intensidad del circuito oscilante [27];

amperimetro aperiodico 0-0,1 amperios para co-
rriente de placa;

Fig.6.» Mueble emisor visto de costado.

voltimetro aperiddico 0-15 voltios para tension
de filamento [5];
volante del acoplamiento de auntena [25];
volante del varidometro de antena [6].
En la zona inferior se encuentran:
conmutador de lamparas [17];
redstato de encendido [15];
conmutador manuai-automatico [13];
botones marcha y parada [14] y [16].

Fig.7.» Disposiclén general de la estacion,

Radiacion

El sistema radiador lo forman antena y contran-
tena. El acoplamiento con el circuito oscilante se
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Fig, 8 Otro aspecto de la estacion,

verifica inductivamente mediante bobina plana. La
regulacién para concordancia de su circuito se con-
sigue mediante variémetro [6] e inductancia varia-
ble, habiendo un amperimetro que mide la intensidad
de la corriente en la base.
Para la proteccién del cir-
cuito de antena hay un para-
rrayos de conos [2] con resis- i
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un vochete de accionamiento (fig. 11); recibe directa-
mente las impulsiones de corriente que envia el reloj,
las cuales producen inversiones en la corriente circu-
lando continuamente por un electroimén (alimentado
por una bateria de pilas con despolarizacién por aire,
de un afio de duracién sin recarga), lo que determina,
mediante el vaivén de la armadura, el movimiento
del rochete de accionamiento del transmisor. Ios
discos son: el de manipulacion, que va calado en el
drbol del rochete, girando a razén de una vuelta
por minuto, y el de control, que gira por saltos a
razén de una vuelta cada media hora, accionado por
el anterior mediante mecanismo de multiplicador de
engranajes.

El disco de manipulacion lleva en su periferia,
talladas, las sefiales a tramsmitir, que un manipu-
lador apoyando sobre él realizard cuando se lo per-
mita el disco de control. Este tiene seis hendiduras »
espaciadas uniformemente en su contorno, mediante
las cuales dos sistemas mecdnicos agrupados en los
puentes a y a’ cumplen las dos funciones de puesta
en marcha del grupo convertidor y liberacién del
manipulador automaético.

Cada uno de estos sistemas consta de dos piezas:

TRANSMISOR AUTOMATICO

tencia 6hmica en serie [1]. Un
conmutador permite pasar de
transmisién a recepcién.

La antena es del tipo T,
estando constituida la rama

horizontal por un prisma hexa-
gonal de 30 m de longitud ten-
dido entre una torre metdlica

—t_ |@tacto i
DIy pelacron

de unos 15 m de altura y la
torre del faro (fig. 9.2).

Especialidad del radiofaro

El reloj eléctrico (fig. 10),
alimentado por dos grupos de
tres elementos Fery, modelo grande, se encarga de
poner en marcha el grupo convertidor y el transmusor
automdtico mediante impulsiones de corriente deter-
minadas por contactos de medio segundo de duracién.
El transmisor automdtico consta de dos discos v

I'lg. 9* Antena.

;m Ml]ili—i

Fig. 10 Esquema del mando automadtico,

una fija (b y b') y otra mévil (c y ¢’) giratoria alre-
dedor de un eje (¢ y 4'), estando solicitadas por un
resorte antagonista helicoidal (r y #’) a ponerse en
contacto con la fija, lo que impide un mufién (¢ y ¢')
que se apoya sobre el contorno del disco de control.
Pero cuando estos mufiones encajen en las musescas #
se verificard lo siguiente:
en el sistema del puente &, cierre del contacto /
y, como consecuencia, accionamiento del con-
tactor de grupo y puesta en marcha de la esta-
cidm;
en el sistema del puente &', transmisién de se-
flales, pues al permitir que el mufién m se apoye
sobre el contorno escalonado del disco de mani-
pulacién, el contacto ¢’ se abrird y cerrard si-
guiendo la clave Morse de los signos a transmitir.

La puesta en marcha de la estacién se integra de
las siguientes operaciones:

1.0 Puesta en marcha del grupo convertidor, lo que
se realiza al cerrarse el contacto ¢ por accionamiento
del contactor de arranque (fig. 12), el cual consta de
tres electroimanes de débil consumo que van reti-
rando gradualmente la resistencia de arranque del
motor del grupo convertidor a medida que la velo-
cidad aumenta.
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2.0 Cierre de los circuitos de filamento vy alimen- La escala de ondas a recibir en amortiguadas o
tacion de la placa, que realiza el contactor a (fig. 6.2), continuas va de 250 a 8 000 m.

La captacion se verifica utilizando la misma ante-
na de la estacién, pudiendo realizarse con circui-
to secundario o sin él. Los circuitos se acuerdan
mediante condensador variable v self de wvarias
tomas.

La amplificacion y deteccion por lamparas de tres
electrodos de débil consumo alimentadas a 4 voltios
filamento y 80 voltios placa. El montaje de amplifi- !
cacién es por resomancia, constando el circuito de
un condensador variable y una inductancia que pue-
de tomar seis valores mediante un combinador. La
deteccién bien puede hacerse por reaccién sobre el

Fig. 11 Transmusor automdtico.

accionado por el contactor de arranque cuando éste
ha puesto en marcha al grupo convertidor.

3.0 Cierre del circuito de vefilla por el contactor b
(figura 6.3), que recibe corriente directamente de la
dinamo del grupo convertidor cuando éste ha adqui-
rido el régimen normal de funcionamiento.

Receptor

¥ig. 12 Contactor de grupo.

Es del tipo receptor a bordo RB 1/2 (fig. 13),
combinado con un amplificador de baja frecuencia circuito de antena o bien por galena directamente
por transformadores. del circuito secundario de captacién.
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Funcionamiento de la estacion

Los distintos regimenes de funcionamiento de la
estacién pueden resumirse como sigue:

Como radiofaro en automdtico, corresponde a la situa-
ciéon de conmutadores:

commutador principal en posicién automdtico;
commutador transmision rvecepcidn en posicién
transmisioén.

En este caso el radiofaro emite sus caracteristicas
durante el primer minuto de cada cinco a partir de
la hora justa.

Cuando se quiere hacer funcionar el radiofaro en
un periodo de tiempo distinto de los anteriores no
hay nada mas que oprimir el botén «Marchay y la
estacién emitird automaticamente hasta que se opri-
ma el botén «Paraday.

Como radiofaro en manual o como estacion radio
emisora la situacién de los conmutadores es:
commutador principal en posicién manual;
conmutador transmisidn recepcidn en posicion
transmision.

En este caso se arranca el grupo convertidor me-
diante el redstato de arranque a mano y se emite
con el manipulador Morse bien las caracteristicas
del radiofaro o bien lo que se quiera conmunicar,

Como estacion receptora la situacion correspondien-
te es:

conmutador principal abierto;
conmaulador transimision-recepcion en posicion re-
cepcion.

De este modo queda abierto el circuito de excita-
cién del alternador y la antena ha pasado al aparato
receptor.

Carlos FERNANDEZ CASADO

Ingeniero de Caminos, de Telecomunicacién
y de Radio. E. S. E. Paris.

Explanaciones

En las laderas uniformes, de inclinacién pronun-
ciada, es conveniente disponer el eje de la explana-
cién de tal manera que re-
sulten compensados los volii-
menes de desmonte y te-
rraplén.

Por regla general se de-
terminan sobre el terreno
una serie de puntos de la li-
nea de pendieute uniforme
que ha de tener la via, y se
trata ahora de determinar
la distancia d = TLE que
separa el punto 7', del tan-
teo, del £, eje de la expla-
nacién, de tal modo que se
satlshga la condicién:

Superficie de desmonte =
superficie de tarraplén.

Llamando:

a = semiancho de la explanacién,

¢ = anchura de la cuneta,

P = pendiente de la ladera,

t = talud del desmonte,
tendremos:

2sup.desm. = 1B X CG =TRB x TGp =

CcG

= pTB(TB + BG)= TB"p TBp ~~ = TB% +

2 sup. desm,

+ TBp 5B de donde 2 sup. desm. (l - -f—) =
=T B y sup.desm, = .(l)_ ﬁ _%_

El talud del terraplén es 2/3, por lo tanto:

_ 1 AT
Sup. terraplén = T T—3p

a media ladera

Igualando las cxpresiones de las superficies y
expresando los segmentos A7 y BT en funcion

de los datos que se acotan en la figura, se tiene:

(kb o) 72 = 2e—a) s

de la cual se deduce:

Lo Veu—p—Vie—sp Ve ; @—3p)
Voiu—p) +Vie—3p  Vau—p +Vie—3p)
. . 1 .
Si se toma como variable — = v se tiene:
Vaw—1) —V 120 —3) Vv —3)
d=a —c
Vew +Vt(2v—3) Vo(tw—1) +V t(20—3)

Para determinar ripidamente v puede utilizarse
una banderola provista de un nivel de burbuja que



