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Don Francisco Teran y Morales

Ll dia 28 de enero altimo fallecié en Madrid, a los
sesenta y ocho afios de edad, el reputado ingeniero de
Caminos D. Francisco Teran y Morales, causando la
irreparable pérdida hondo pesar entre los muchos que
tuvimos la dicha de tratarle.

Conoct a Paco Teran al llegar por primera vez a la
estacion del Norte, de Madrid, para empezar en Ia
Academia de Aguilar la preparacion del ingreso en la
Tscuela de Caminos. Era condiscipulo de mi hermano
Alberto, de Ramoén Elosegui y de Guillermo Goytia, con
los cuales vivia en una modesta
casa de huéspedes de la calle de
la Paz, y desde el primer mo-
mento se establecid entre nos-
otros una cordial simpatia, acre-
centada en el curso de la vida.

Teniamos, ademis del mismo
afdn profesional, iguales aficio-
nes artisticas. Casi toda la colo-
nia vasca que vivia en el dtico
del nimero 6 de la calle de Ia
Paz, que diariamente se reunia
por la noche, después de comer,
cn el café Oriental, de la Puer-
ta del Sol, con otros amigos de
la misma tierra, sentia devocion
por la misica y discutia con pa-
sion juvenil a Gayarre y Massi-
ni, que eran los grandes tenores
del teatro Real en aquella época.
Paco Terdn, jerezano fino, y yo,
donostiarra puro, ihamos con
mas ilusion al paraiso del Espa-
fiol a oir los dramas romanticos
del Duque de Rivas, Zorrilla,
Iichegaray v demis poetas de en-
tonces, cuyos intérpretes eran los
erandes actores D. Antonio Vico
y D. Rafael Calvo. Serd la época
o seran los afios; pero cualquie-
ra que fuese la causa, a mi me
parece que no hubo, ni antes ni después, tanta pasion por
el teatro. Los estrenos de Iichegaray, a los que siempre
asistiamos Terdn y yo, aunque tuviéramos que robar ho-
ras al suefio para no faltar a nuestros deberes escolares,
cran de una emocién nunca superada. Il publico, fre-
nético, interrumpia la representacién en las escenas cul-
minantes, y saliamos alocados en los entreactos al ves-
tibulo y pasillos del teatro, a discutir con quienes pu-
sieran en duda —y eran muchos— la grandeza de las
concepciones y de las imdgenes de nuestro gran Eche-
garay en la época en que estrend En el seno de la muer-
te, EI gran galeoto y otros dramas, escritos, no sdlo en
verso, sino, cuando la ocasién lo requeria, en endecasi-
fahos, que después nos aprendiamos de memoria.

Teran recitaba muy bien y amenizaba con versos las
horas prosaicas dedicadas al estudio de carreteras, fe-
rrocarriles, puertos, etc.

Termind la carrera Terdn el afio 1885, con el ni-
mero uno de su promocion, y he leido la carta que es-
cribié a su madre el dia en que fué aprobado de l
ultima asignatura. Revela en ella la inmensa hondad de
su cardcter y la alegria de ver logrado un ideal de In
vida. No resisto a la tentacion de copiar de tan intimo
documento los dos parrafos siguientes:

“En la calle de la Paz hemos entrado hoy cuatro san-

Don Francisco Terdn y Morales

enijuelas del Iistado, que éramos ayer cuatro pelagatos
insignificantes. j Lo que va de ayer a hoy!”

“I31 patrdén me dice que como yo tengo tanto talento
y tan buen pico, que espera que llegue a ministro; pero,
dejando aparte tales alabanzas, consecuencia del cari-
fio que me profesa, diré yo (ue mis aspiraciones son
mucho mas modestas, mucho mas limitadas, pues se re-
ducen a vivir con cierta holgura, que hago cxtensiva a
mi familia y a la que en lo sucesivo pueda yo crearme.”

Tué certero el prondstico de aquel humilde patroén,
muy bien relacionado con po-
liticos y aristOcratas, por ejer-
cer los cargos de portero del
Ministerio de la Gobernacion v
acomodador en palcos del tea-
tro Real.

Desde 1885 a 1900 ¢jercid Te-
dan el cargo de ingeniero subal-
terno en la provincia de Huel-
va, donde se caso para formar e'
hogar de sus suefos.

Sostenia con él continua co-
rrespondencia, y el afio 1890 me
confid, en una de sus cartas, un
grave scereto. FFiel a sus aficio-
nes literarias, habia escrito un
drama en verso, que me lo man-
daba para que le diese mi opi-
nidn y, a ser posible, la de D. Jo-
sé¢ lichegaray. Con alma y vida
acepté el encargo, pues aun cuan-
do no trataba al insigne ingenie-
ro-dramaturgo, sabia su infinita
hondad, sobre todo cuando se ter-
ciaban ingenicros de Caminos.
La opinién de lichegaray coinci-
did con la que me habia antici-
pado a dar al querido Paco Te-
ran. 11 drama estaba primorosa-
mente escrito, pero se habia an-
ticuado. “Ni yo mismo —me de-
cia IEchegaray— me atrevo ya a escribir dramas en
verso.”’

Unos afios antes, cuando Cavestany escribié El es-
clavo de su culpa, Sellés Il nudo gordiano, Echegaray
La csposa del wengador, hubiera tenido el drama de
Teran un éxito clamoroso; pero estabamos va en la épo-
ca en que se decia, sin protesta, la herejia de que la
forma poética estaba llamada a desaparccer, como la
media luna de la culta Europa. Nadie mds conocid este
secreto de Teran. Sus hijos sabian que guardaba el ma-
nuscrito de Leyes contradiciorias —asi se titulaba el
drama—, v alguna vez les ofrecid leérselo, sin que cum-
pliera su promesa; pero cuantos hayan visto un simple
informe de Teran o recibido una carta suya, saben el
primor de su estilo, siempre literario.

Tl afio 1900 el Cuerpo de Caminos alentd con entu-
siasmo a D. Rafael Gasset en su idea de dar impulso
a las obras hidraulicas, para lo que era indispensable
reorganizar las oficinas y servicios correspondientes,
poniendo al frente de cllos a ingenieros de sobresalien-
te prestigio, y aunque Terdn no era jefe todavia, y se
le hacia un perjuicio material grande trasladandole de
Huelva a Ciudad Real, acept6 el sacrificio, encargando-
se de la Jefatura de la Divisién de trabajos hidraulicos
del Guadiana, cargo que desempefié cerca de tres afios.
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iin csa época, ¢l afio 19o3, escribio en la Revisra
pi Onras PORLICAS tres primorosos articulos, en for-
ma de “Correspondencia internacional”. Iiran cartas
aliertas dirigidas a Mr. Jean Brunhes, profesor de Geo-
erafia de la Universidad de IFriburgo, que por enton-
ces eseribio un libro titulado L Trrigation, en el que con
uran competencia y crudicion, y por encargo det Mi-
nisterio de Instruccion publica de Francia, estudiaba el
complejo problema de los riegos, después de haber re-
corrido nuestra peninsula, Argelia, Tonez v Lgipto.

[Las cartas de Terdn son un modelo de correccion,
por la elegancia con gue expone su pensamiento v dis-
cate las ideas de Mr. Brunhes. lo mismo cugndo se
minestra conforme con ellas, en su primera carta, al es-
cadrinar vy descubrir la conexion o dependencia que
puede haber entre cierlas causas geografico-fisicas v
hiechos tan humanos como la distribucion v reglamen-
tacion del agua, que cuando diserepa, en la segunda y
tereera, en la aversion sistematica ¢. infundada  que
¢l ilustre profesor de Geografia de Iriburgo sentia ha-
cia las presas de embalse, indispensables en determi-
nadas regiones de nuestra nacion para tener el agua
necesaria, cuando es mas wil el viego.

Revela Teran en este trabajo un profundo conoci-
micnto del problema hidraulico e Lispaiia.

lin esta misma ¢época, afio 1902, eseribio Teran cn
la Revista beE Ouras Popiicas un articulo titulado
“Nuevos rumbos”, en el que, tomando como pretexto
¢l concurso abierto por ¢l Ayuntamiento de Bilhao para
fa construccion de un nuevo puente sobre la ria del
Nervion —articulo en el que me alude al final carifio-
samente, como consecuencia de nuestra entrainable amis-
tad—, hace una defensa vehemente del ingeniero de
Caminos espaiiol, de capacidad v conocimientos muy
superiores a los medios que el listado pone en sus ma-
nos. Todas sus observaciones, inspiradas en la realidad,
sicuen siendo actuales. Asi, por cjemplo, al hablar de
los grandes planes de Fomento, dice gue de nada sir-
ven st “después una erronea opinion esteriliza todas
aquellas fecundas y nobles iniciativas con la consabida
formula de la nivelacion de los presupuestos y la pe-
nuria actual del Tesoro ptiblico™, y a continuacion afiade::

“No, no pueden alegarse cstos fhtiles y especiosos
argumentos cuando se trata de gastos veproductivos,
que, al aplazarlos y diferirlos hasta le época de nues-
tra total reconstruccion ccondmica, la retardarian pro-
hablemente, colocandonos en condiciones aun mas des-
favorables de las en que hoy nos encontramos con res-
pecto a otros puchlos que, con préictico y plausible opor-
tunismo, con mas perfecto conocimiento de las exigen-
cias del presente y con mds fe que nosotros en el
porvenir, han dedicado sumas cnormes a la cjecncion
de sus obras publicas, como tinico medio de aumentar
sus Tuentes de riquezas y conseguir en poco tiempo lo
que también nosotros huscamos, pero quizds no logre-
mos, si persistimos en no salir de ese circulo vicioso cn
que recientemente nos han encerrado exclusivismos de
una opinion tornadiza y descarriada. Iis preciso, pues,
cn ese punto conereto, corregiv las tendencias actuales
de esa prensa genuinamente espafiola y, por cnde, ve-
leidosa, que hace un afio se entusiasmaba con las nue-
vas orientaciones de la abortada politica hidraulica, cre-
véndola hase principalisima de nuestra regeneracion, y
luego, con raras excepeiones, al publicar el plan en que
aquélla se condensaba y traducia, preguntaba ironica-
mente, y como en son de burla, de qué ocultos recur-
sas iba a disponer el Gobierno para realizarlo.”

:No es verdad que lo que escribioé Teran el afio 1902
es de palpitante actualidad?

T.a Comision central del Cuerpo de Caminos habia
scialado una cantidad para premiar el mejor articulo
que cada dos meses apareciese en la REvisTa pDE OBRAS

PUnLicas, y el articulo de Terdn * Nuevos rumbos™ al-
anzo este honor, que se lograba por votacidon entre to-
dos los ingenieros de Caminos suscriptores de nuestro
Organo profesional.

Volvid Terdn a la Jefatura de THuelva a fines de 1903
alli ascendio para continuar como jefe en 1905, has-
ta 1908, fecha en que fué trasladado a la cuarta Divi-
sion de Terrocarriles, - donde estuvo un afio  escaso,
pues en 1909 se le nombra jefe de la provincia de Ma-
drid, donde hizo una labor admirable durante nueve
anos,

Bl afio 1918 [ué requerido Terian por la Direccion
de la Compaiiia de los ferrocarriles de M. Z. A. a pa-
sar a su servicio. Il inolvidable Ramon Peironcely,
que consagrd lo mejor de su fecunda vida profesional
a servir con alma y vida a dicha Compaiiia, conocia in-
timamente a Paco Terdn, por lo que, siendo director
adjunto, quiso tenerlo a su lado, y a propuesta suya sc¢
le nombrd ingeniero jefe de la Direccidon en 21 de mar
zo e 10918,

I'n 191g era Teran presidente del Instituto de In-
eenieros Civiles, y se celebrd en noviembre cl primer
Congreso nacional de Ingenieria, en el que actud comeo
presidente de modo brillante. Tl discurso que pronuncid
en la solemne sesion inaugural, celebrada en el teatro
Real, de Madrid, con la presidencia de Su Majestad el
Rey Don Alfonso NTT1, es un modelo de bien decir
y 1 programa completo de reconstruccidn nacional,
que se tradujo por el ministro de Fomento, D. Abilio
Calderon, en un provecto de ley, que en la sesion de
claustra anuncié que habia presentado a las Cortes, de-
dicando en ¢l 7o millones a agricultura, 38,5 millones
a mineria, 95 millones a repoblacion forestal, 965 mi-
llones a carreteras y caminos vecinales, 1 270 millones
a ferrocarriles y 245 millones a puertos v seiiales ma-
ritimas: pero, como siempre que se han propuesto pla-
nes andlogos, no legd a prosperar ¢éste en ¢l Parlamen-
to, por falta de tiempo e incomprension.

A los pocos meses, a fines de 19197 fué nombrade
Teran ministro de  Abastecimientos, cumpliéndose la
profecia a que antes me he referido. Tixtrafio en ab-
soluto a la politica, en la que nunca habia ocupado car-
co alguno, desempefid con gran decoro ¢l puesto de
ministro, inclusn al sentarse en ¢l banco azul y contes-
tar a los diputados para defender su gestion minis-
terial.

Reingresd en el seivicio de la Compaiia de M. Z. A,
al dejar de ser ministro, en 17 de julio de 1920, siendo
nombrado subdirector ¢l 5 de julio de 1923, cargo en
el que le ha sorprendido la muerte.

Fa principal mision que desempefio en la indicada
Compafiia fué la de auxiliar a la Direccion general en
¢l despacho general de asuntos v firma, habiendo tra-
hajado intensamente también como representante de la
Compafita en el Consejo Superior de Ferrocarriles, v
habiendo llevado personalmente y con gran escrupulo-
sidad todos los asuntos de cardcter social, pertenecien-
do cuando murio al Comité paritario al que esta ads-
crita la Compaiia de M. Z. A,

Al surgir la Dictadura militar alcanzaba a Teran la
incompatibilidad de estar al servicio de la Compafiia de
ferrocarriles por haber sido ministro; pero el espiritu
que informé ¢l Real deercto correspondiente era tan
contrario al conjunto de circunstancias que concurrie-
ron en st nomhramicento de ministro, que, apreciandolo
asi ¢l Gobierno, y en virtud de activas gestiones que
vealizo el presidente de la Asociacion del Cuerpo de
Caminos, dictd una disposicion especial, que excluia ex-
presamente el caso de Terdn,

Tal ¢s, a grandes rasgos, la vida fecunda de mi inol-
vidable amigo, ‘al que vi por tltima vez en el despacho
del ilustre Maristany, al que fui a ver en compaifiia de
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Rafael Coderch. Ambos, como todo el alto y modesto
personal de la Compafiia de los ferrocarriles de M. Z. A,
admiraban las altas dotes de inteligencia, amor al traba-
jo y bondad sin limites que formaban el caricter de
Paco Teran. No es extrafio que su muerte haya causa-
do sentimiento general.

T.a REvisTa DE Onras PUnsLicas se asocia al dolor
que esta muerte ha causado, y envia a la familia do-
liente, especialmente a su hijo Francisco, joven inge-
niero de Caminos, el més sentido pésame.

Descanse en paz quien fué amigo fiel y compafiero
cjemplar.

Vicente MACHIMBARRENA

Esfuerzos secundarios

II

Método de Mohr.—-I'ué dado a conocer este método
por su autor, el profesor O. Mohr, en 1893. El método
e Manderla se basa en las ecuaciones que dan las
variaciones angulares en una célula triangular y cen
las de que la suma de los momentos en un nudo es
cero, Estas son las dos bases fundamentales. Mohr
introduce dos nuevos valores angulares & y @, de los
cuales dependen los momentos de empotramiento,
evitando el cdlenlo de las variaciones angulares du v
de Jos dngulos de flexion T sobre los cuales se basa cl
método de Manderla. Claro es que puede pasarse
facilmente de este método al anterior estableciendo
fas relaciones que ligan a &y ® con du y ©y sustitu-
vendo los valores de &y ® en funcién de fa y <.

Tin la figura 1.2 la barra 1-2 estd atn descargada.
Bajo la accion de las cargas, los nudos 1y 2 pasardn

_i”

Fig. 1.8

a 1"y 2, Tas Hneas 172" v 17-2' son paralelas a la
primitiva situacion de la barra 1-2; 1’z y 2’7, son
las tangentes a la clastica de la barra deformada. El
angulo 27-17-2" = 4,5 == b, formado por la barra pri-
mitiva y la cuerda de la nueva barra 1-2' es ¢l dngulo
(llc giro de la barra cargada supuesta articulada en
a union,

Sisuponemos la viga articulada, la carga hace que

la barra de la posicion 1-2 pase a la 1'-2', pero con-
servandose recta; si ya en esta posicion suponemos que
la viga es de nudos empotrados y empiezan a actuar
lo’s momentos de empotramiento My, v M,,, causa-
ran a la barra la flexiéon y curvatura que indica la
figura, El supuesto es que esta curvatura tiene lugar
st variar los extremos 1 y 2, es decir, sin moverse
estos extremos. El angulo & es el de giro de la barra
supuesta la viga articulada. El dngulo ¢ formado
por la direccién inicial 1-2 6 1’2" y la tangente en el
extremo a la eldstica de la barra, es el dngulo de ro-
tacion del nudo. Este dngulo es el mismo para todas
las barras que concurren en un nudo, debido al su-

! Véase el mumero anterior, pagina 51,

puesto de que sus extremos se encuentran unidos
rigidamente; de otro modo, el dngulo entre dos ba-
rras que se cnctientran en un nudo se supone cons-
tante durante la deformacion de la viga.

Para cxpresar los momentos de ecmpotramiento en
funcién de @ y de b, partamos de la ecuacién funda-
niental encontrada en el método de Mandesla-
Winkler:

2L
I (2710 - Tar)

My, =

de la figura 1.2

T = Py — dyo

T =Py — Py = Py — by

sustituyendo estos valores en la ccuacidén anterior,
tendremos:

M, = ﬂj‘r (20, — 2§35 4- ©p — $y0)
Myy = -QZZN- (20, - ©y — 3¢5, [
v de igual forma
My = 2@, 20, — 34u) 2]

Tas cantidades & sou realmente las variaciones an-
gulares de la viga supuesta articulada y pueden ob-
tenerse cuando la viga estd estdticamente determi-
nada.

Para cada nudo hay un solo valor de ¢ y la suma
de momentos es cero. Haciendo uso de las ecuacio-
nes [1] v [2] podemos establecer un sistema de tan-
tas ecuaciones como incégnitas para determinar las ®,
pues las & se habrdn determinado previamente. Los
esfuerzos secundarios se obtienen con esto facil-
mente.

T,as modificaciones que se han hecho a este método
se reiieren al cdlculo de las 4 variaciones angulares
de las harras o al de las ¥ rotaciones de los nudos.

CALCULO DE TAS ¢

De tres modos pueden calcularse las &. Por el mé-
todo de Thomas, que se encuentra desarrollado en la
revista Le Constructeur de Ciment Armé, junio 1929,
«Calcul des Efforts secondaires dans les poutres a
treillisn.

Por el método basado en el teorema de Mohr, que



