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de haberse colocado con oscilaciones de 40 y 50 cin y
haberse desprendido uno de la cabria flotante por
rotura del aparato de suspensién con una caida de
unos 50 cm, parte sobre el carretén transbordador y
parte sobre el muelle de sillerfa, sin haber sufrido mds
que un ligero desconchado.

También creia la misma entidad que serian mu-
chas las paredes que arrancasen las marejadas y los
temporales, habiéndose reducido éstas a las de los
bloques que fueron rotos en la noclie del temporal
antes citado, a pesar de haber sorprendido varias ve-
ces las marejadas cuando estaban algunos blogues sin
relleno alguno. Tisto, sin duda, es debido a que el hor-
migén emipleado en las paredes de estos bloques es
mucho mds resistente que ¢l cmpleado en los otros
puertos en donde se han colocado estos bloques hue-
cos y a su buena ejecucion.

Como consccuencia de lo expuesto, creemos (ue
este procedimiento, con ligeras modificaciones, sec
puede emplear en muchos puertos para obras de di-
ques, por lo rapido (se han colocado hasta seis blo-
ques de estos en un dia), seguro y econémico inclu-
sive, si se estudian bien las proporciones de las mez-
clas, se vigilan atentamente los materiales v la eje-
cucion, que debe ser muy esmerada, reconociendo
todas las partidas de materiales que se reciban antes
de suempleo, para lo que se debe disponer de un buen
laboratorio con personal experto, para evitar que por
abandono o desctido se omitan las condiciones pre-
cisas.

En esta clase de obras ha de haber constantemente
una inspeeeioén muy intensa, no sélo del personal sub-
alterno, sino también del directivo.

Cuando se estudio el proyecto por el ingeniero
D. Manuel Maese, el precio del cemento portland os-
cilaba entre 140 y 150 pesetas tonelada, y se preveia
que al ¢jecutarlo habria bajado bastante, suponiendo
llegaria a unas 100 pesetas, ¥ aun nienos, como octi-
rTi6, por lo que se propuso que la Administraciéon su-
ministrase el cemento, quitando de esta forma todo
el riesgo al contratista.

El resultado ha sido magnifico. Haservido para que
se consiguiese mejor la homoganeidad de las mezclas.

Si el valor del cemento estd incluido en el de las
fabricas, el personal encargado de su ejecticién por la

contrata, a veces, sin que ello esté dispuesto por sus
jefes v hasta sin conocimiento quizad de los mismos,
por creer que la cosa no tiene importancia, o por con-
gratularse con los superiores suyos, disminuyen la
cantidad de ceniento, con perjuicio para la obra,

Cuando el cemento no es de cuenta del contratis-
ta, no hay interés alguno en disminuirlo. El peligro
es el contrario, pero se cvita fijando unos limites es-
trechos de tolerancia, como se ha hieclio en esta obra,
de la siguiente forma:

Se toleraba un exceso hasta de un 1 por 100 en
mads. Si se rebasaba esta cantidad, todo el exceso era
de cuenta del contratista. Para el defecto se toleraba
un 2 por 100, abonando siempre cl que realmente sc
empleaba, y si la falta era mayor, se descontaba por
defecto de obra un tanto por ciento del importe de
ella proporcional al defecto.

Con este procedimiento la Administracién abona
lo que realmente se emplea en buenas condiciones.

Se consiguid, al cabo de algunos meses, no hacer
descuento alguno por defecto en las proporciones de
cemento, habiendo resultado la obra de una gran ho-
mogeneidad, y sc ha econoniizado una cantidad de
cemento muy aceptable.

I'u¢ una gran fortuna para este puerto cuando ocu-
rrid el accidente tantas veces mencionado: la expe-
riencia adquirida anteriormente en casos andalogos,
que motivo el que no se excitasen las pasiones como
otras veces, envenenando el asunto; siéndolo quiza
mas todavia el encontrarse al frente del Ministerio
un hombre del valer y condiciones del Conde de
Guadalhorce, un inspector como D. Bernardo Calvet
v un jefe de la Seccién de Puertos como 1. Manuel
Becerra, y de director de las obras D. Federico Mem-
brillera, que vienglo todos de manera clara la magnitud
de la catdstrofe, completamente fortuita, y la urgen-
tisima necesidad de proseguir rapidamente las obras,
allanaron todas las dificultades, dando los medios
necesarios para ello.

A todos ellos debe guardar gratitud cterna Valen-
cia y cuantos por su puerto se interesen, porque por
cllos se ha podido terminar éste, que de otra forma se
hubiesen vuelto a suspender, quizd para sienipre, las
obras, con gravisimo quebranto para la ciudad y la
comarca, puesto que en cl puerto estd su vida.

Justo VILAR
Ingeniero de Caminos

Teoria general del equilibrio econémico’

IIT

Equilibrio del productor

15. Transformaciones objetivas. — I,as transfor-
maciones objetivas de las riquezas son de tres clases:
transformaciones propiamente dichas o mmateriales,
transformaciones en ¢l espacio y transformaciones
en el tiempo.

Para que las riquezas, en efecto, puedan satisfacer
los gustos y las necesidades de los centros consumido-

1 Véanse los miimeros de 15 de octubre de 1930 y 15 de
enero de 1931 de la REVISTA DE OBRAS PUBLICAS, pdginas
457 y 21, respectivamente.

res, han de tener propiedades adecuadas al objeto
lo que solo puede conseguirse artificialmente, ya que
de un modo natural raras son las riquezas que estén
en condiciones de rendirse directamente al consumo;
pero, ademads, han de estar disponibles en el lugar v
en el momento en que son demandadas, transportdn-
dolas del sitio donde radica su fabricacién al en que
se extienda su mercado, v almacenarlas y conser-
varlas si asi conviniera, para consumirse en época
posterior a la de su obtencién, o inversamente, po-
der consumirse con anterioridad, mediante el prés-
famo, que es una transformacién de la riqueza futura
en riqueza presente.

Como ya se dijo anteriormente, toda transforma-
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cién econémica es una transformacion de mercancia
en moneda. El productor comienza por comprar en
el mercado aquellas materias que ha de transformar
en productos utilizables, y es el trabajo del hombre,
mercancia igualmente comprada, quien lleva a cabo
dicha transformacién; luego la produccién es una
transformacién de moneda en mercancia. Lldmase a
la cantidad de moneda transformada coste de pro-
duccion.

Cuando el productor vende su producto en el mer-
cado, realiza una transformacién de la mercancia en
moneda, y al importe total de é&sta recibido en la
venta se le da el nombre de zngreso.

En nuestro sistema coordenado (fig. 6.4), en donde
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las abscisas son las cantidades de moneda y las or-
denadas las cantidades de mercancias, un punto A/,
definido por sus coordenadas x,, 3 puede servirnos
para representar el estado de un centro productor en
el cual la cantidad de moneda Ox, sc ha transformado
en una cantidad de mercancia y, o lo contrario.

Tracemos la recta OM, cuya inclinacion, tag o,
sobre ¢l cje de las y mide el coste unitario de la mer-
cancia y,; la abscisa Ox, nos representa el coste total
de produccién, y si el coste unitario es igual al precio
de venta, Ox, es la expresién igualmente del ingreso.
Se dice entonces que la transformacion es completa.

Todo punto M, situado a la derecha del 3, sobre
la misma horizontal define un estado al que corespon-
de, al transformarse la mercancia en moneda, un
beneficio igual a Ox,— Ox,, v todo punto M, situado
a la izquierda figura un estado en el que la transfor-
macién origina una pérdida Ox; — Oux,.

Desde el punto de vista de su coste unitario, las
mercancias se clasifican en tres categorias:

1.2 Mercancias en las que el coste unitario aumenta
cuando aumenta la cantidad de mercancia producida;

2.2 Mercancias en las que el coste unitario dis-
minuye al aumentar la cantidad producida; y

3.8 Mercancias en las que cl coste unitario es
constante, cualquiera que sea la importancia de la
produccién.

Si consideramos la divisién tripartita de los facto-
res de la produccién en Naturaleza, Capital y Tra-
bajo, el factor predominante en la produccién de
las primeras mercancias es la Naturaleza; en la de las
segundas, el Capital, v en la delas tltimas, el Trabajo.

Veamos en cada caso cémo se determina el equili-
brio del productor.

16. Mercancias de coste unitario creciente.—Por
cada abscisa (fig. 7.2) Ox;, 0x,, ... representando los
costes de produccion totales, elevemos ordenadas
Y1, Y, ... que Tepresenten las cantidades de producto
obtenido. El lugar geométrico de los puntos M, M, ...
es una linea de transformaciones completas, y define

en el mercado todos los estados de equilibrio del pro-
ductor en los que no existe ni pérdida ni ganancia;
podemos acotarla con el indice cero.

Tomemos a partir de cada punto de esta linea a uno
y otro lado en la direccidén del eje de las x una magni-
tud igual a uno. El productor que se situara en el
mercado, segiin un punto cualquiera de la linca 4 1,
tendrd un beneficio igual a esta cifra, y si se situara
segtin un punto cualquiera de la linea — 1 la misma
pérdida, puesto que el importe de Ia venta para un
punto tal como el 3’, enla primera, es Ox, -+ 1, y
para un punto M, en la segunda, es Ovy— 1.

Tracemos varias lineas andlogas a las anteriores
v acotémoslas con indices positivos y mnegativos
41,42, +3,...,—1,—2,—3, ... La linea de in-
dice cero divide el plano en dos regiones: region de los
beneficios, la de los indices positivos, y regién de las
pérdidas, la de los negativos.

Lstas lincas son andlogas a las de indiferencia del
consumidor, pues en cualquier punto de cada una de
ellas en que se sittie el productor, el beneficio o la pér-
dida son constantes. Definen igualmente, como en el
caso del consumidor, una superficie, ¥y moverse eco-
nomicamente con arreglo a los beneficios en la pro-
duccion, es sefialar sobre esta superficie senderos,
si bien con la limitacién que impone cn este caso el
cardcter especial de las lineas de indiferencia, pues
guiado el productor, no por consideraciones de ofeli-
nidad, como cn el caso del consumidor, sino por con-
sideraciones de beneficio, ha de procurar siempre
situarse en la region de la superficiec a que aquél co-
rresponde, o por lo menos en la linea de transforma-
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ciones completas, pues por debajo de ella esta en
pérdida.

Situado el productor en la regién de los beneficios,
su tendencia naturales la de elevarse en la superficie,
siguiendo, como el consumidor, la trayectoria recti-
linea que define el precio en el mercado, en tanto que
otros obstédculos no se lo impidan.

Las consideraciones expuestas son generales para
las tres clases de mercancias. Para la resolucién del
problema en cada caso particular hay necesidad de
detallar la forma especial de las correspondientes
lineas de indiferencia.

En el caso de las mercancias de coste unitario cre-
ciente, la linea cero o de transformaciones comple-
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tas afecta una forma como la que se dibuja en la figu-
ra 7.2 Arranca del origen o de un punto muy pré-
ximo a él, pues los gastos independientes de la can-
tidad de mercancia producida son muy pecueilos;
Y crece con X, pero —‘-Z—g;— va disminuyendo.

Tos costes unitarios que estdn medidos por las tan-
gentes de los dngulos « van creciendo al aumentar
la produccién, y las tangentes de los dngulos o' que
forman las tangentes geométricas en cada punto de
la linea cero, y que se llaman costes marginales, van
creciendo igualmente y son mayores que los unita-
rios. Se les llama costes marginales, porque son cos-
tes unitarios de las producciones infinitamente pe-
quefias a partir de una produccién finita cualquiera.
Sea Oc un sendero rectilineo seguido por el productor.
En tanto que otros obstdculos no se lo impidan, como
ya se ha dicho, el productor se moverd a lo largo de
dicha recta, cortando las lineas de indiferencia hasta
llegar—si la forma de las Iineas de indiferencia lo per-
miten, y en el caso que estamos estudiando asi ocu-
rre—a un punto ¢ que sea punto de tangencia del sen-
dero con una linea de indiferencia.

Tste punto define el estado de equilibrio del pro-
ductor, dado el precio existente en el mercado, pues
mds alld o mds acd del punto de tangencia el henefi-
cio disminuye.

Para otros precios se tendrdan otros puntos de equi-
librio, ¢, ¢’, ..., v si las unimos todas con un trazo con-
tinuo, tendremos una Iinea que llamaremos de maxi-
mo beneficio, analoga a la linea de cambios del con-
sumidor.

Supongamos que la linca de médximo beneficio
que acabamos de determinar es la que corresponde a
la explotacién de un agente natural cualquiera. No
hay interés, como se acaba de ver, en llevar mads alld
de un cierto limite la produccién para cada precio,
y al mismo tiempo la produccion total mdxima es-
tard limitada por la extensién del agente natural en
explotacién.

Resulta de aqui, que si la demanda en el mercado
es tal que el agente puesto en explotacion es insufi-
ciente para atenderla, otro agente de mds elevado
coste se pondrd en explotacion, y después otro, y asi
sucesivamente.

Para cada agente tendremos la correspondiente
linea de maximo beneficio, y podremos dibujar en
el sistema coordenado (precios y cantidades de mer-
cancfa) la curva de oferta colectiva, I,as abscisas seran
los costes marginales, pues por bajo de ellas no puede
haber oferta, ylas ordenadas, las sumas de mercancias
ofrecidas por cada agente para cada coste marginal,

El punto de interseccién de esta curva con la curva
de demanda colectiva nos da el punto de equilibrio
comun a productores y consumidores.

Es una circunstancia especial del caso que consi-
deramos la de que no hay lucha en el mercado entre
los concurrentes. La produccién tiende a fraccionarse,
pues la produccién individual se encuentra limitada
por el interés mismo del productor. Es mds, al ex-
tenderse la produccién, como el precio de venta no
puede ser menor que el mayor de los de produccién,
los productores que trabajan al mds elevado coste
benefician a los de coste menor, que ven elevarse sus
ganancias, no por el propio esfuerzo, sino por el de la
colectividad productora. Tal es el fendmeno de la

renta y de la plus valia, caracteristico de esta clase
de empresas.

17. Mercancias de coste unitario decreciente.—Ia
linea de transformaciones completas (fig. 8.2) arranca
en este caso de un punto sobre el eje de las x, que dista
del origen una magnitud bastante mds considerable
que en el caso anterior, pues los gastos generales, por
el predominio del factor capital, adquieren en las mer-
cancias de que se trata singular importancia. La fun-
cién de x, que representa la curva, es también cre-

ciente en %, pero —d—y~ va aumentando, I,os dngulos o,
x

cuyas tangentes miden los costes unitarios, disminu-
yen con el aumento de produccién, y lo mismo los o,
que corresponden a los costes marginales, siendo éstos
menores que aquéllos.

Sea Oc un sendero rectilineo seguido por el produc-
tor. En tanto que otros obstdculos no se lo impidan,
el productor se moverd a lo largo de esta recta, in-
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terndndose en la region de los beneficios hasta un
punto, al cual corresponde la méxima produccién que
su capacidad productiva le permita. Este punto serd
un punto terminal de equilibrio para el productor.
No todos los productores tendran el mismo punto
terminal, pues no todos tienen la misma capacidad
productiva, y en un instante determinado habra
en el mercado varios productores, con cantidades de
mercancias distintas, de coste unitario igualmente
distinto, y tanto menor cuanto mayor sea la canti-
dad por cada uno ofrecida, correspondiéndoles, por
lo tanto, los mayores beneficios a los mayores pro-
ductores. Pero como la demanda es limitada, estos
ultimos tenderdan a absorberla en su totalidad; surge
entonces la competencia, bajan los precios, lo cual
pueden facilmente hacer los grandes productores por
el menor coste unitario de sus mercancias, y los
pequefios o productores de elevado coste tienen que
abandonar el mercado, pues se ven intermados en la
region de las pérdidas. La figura nos lo demuestra
claramente: el vector que define el precio de venta
va girando, igualandose este precio con los sucesi-
vos costes unitarios, cada vez menores, v los produc-
tores que producen menos de lo que corresponde @
dichos costes, ya se ve que van quedando fuera dc
la linea cero y dentro de la region de las pérdidas.

La curva de oferta en cada momento se trazaria
tomando por abscisas los costes unitarios, por ser eu
este caso los mayores, y por ordenadas las sumas dc
las cantidades de mercancias que corresponden a di-
chos costes, v el punto de interseccién serd el punto
de equilibrio. Pero al surgir la competencia, la linex
de oferta se va modificando, el punto de equilibrio




se va desplazando sobre la linea de demanda; supo-
niendo que esta lfnea permanezca la misma, el pre-
cio va disminuyendo, y en el limite, la curva de
oferta se convierte en una recta paralela al eje de
las mercancias y a una distancia del origen igual al
menor de los costes unitarios, que serd entonces el
precio de venta.

Resulta de aqui que el punto terminal de equilibrio
de la colectividad productora es un punto situado
sobre la linea de transformaciones completas, donde
el beneficio es igual a cero.

La competencia, como hemos podido observar,
produce en el caso que examinamos un fenémeno
completamente opuesto al del caso anterior. Alli la
produccién tendia a fraccionarse y siempre existia
beneficio; aqui la produccién tiende a concentrarse
y el beneficio tiende hacia cero. La competencia, al
extremarse, puede dar lugar a un fenémeno comple-
tamente contrario a ella misma, al monopolio, pero
siempre que los grandes productores, en cuyas manos
se ha concentrado la produccién, logren eliminar del
mercado de un modo definitivo a los demds produc-
tores, pues de no ser asi y éstos resisten, aun con
pérdida o sin producir, en espera de una elevacion
de precios, la libre competencia podrd nuevamente
aparecer, y el monopolio se convierte en un cuast
monopolio. Esta serfa una situacién ventajosa para
el consumidor, pues la baja de precios se sostendria.

Al monopolio se pucde llegar de un modo absoluto
asociandose todos los productores grandes y peque-
fios bajo las distintas formas de sindicacion conoci~
das con los nombres de frusts, cartels, etc.

18. Mercancias de coste unitario constante.—Es
el caso mas sencillo. Lalinea cero esuna recta que pasa
por el origen cuyo coeficiente angular es el coste cons-
tante de produccién (fig. 9.%). :

Cualquiera que sea el precio de venta, todos los
productores tienen beneficio, que serd para cada uno
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proporcional a su produccién-venta, y la competen-
cia se entabla a base de adquirir la mayor clientela
posible, bajando el precio, el cual tiende necesariamen-
te a igualarse con el coste constante de produccién.

Este caso corresponde a las mercancias para las
cuales las primeras materias se dan en la naturaleza
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en cantidades considerables, sin tener necesidad de
emplazamientos especiales para la produccién, y
como en el coste van incluidas las remuneraciones
que corresponden a los tres factores y el del trabajo
es la preponderante, los beneficios propiamente di-
chos resultan de la mayor bondad del producto,
debido a su mds perfecta ejecucién y a la mejor ges-
tién y administracién de la empresa.

19. Ley del coste de produccién.—De los dos cos-
tes, unitario y marginal, al mayor sec le da el nombre
d e coste virtual, y como en las mercancias de la pri-
mera categoria el mayor es el marginal, en las de
segunda categoria es el unitario, y en las de tercera el
constante de produccién, que es unitario y marginal
a la vez, resulta que el precio de venta para las tres
mercancias tiende a igualarse con su coste virtual, se-
giin hemos podido ver en el estudio anterior.

Esta tendencia a la igualdad entre el precio de
venta y el coste virtual es lo que se llama ley del coste
de produccién enunciada desde hace mucho tiempo
por los economistas, pero no con la precisién y el
rigor matemadtico con que ahora ha sido enunciada y
demostrada, fundandose en la tecorfa del equilibrio
econémico.

20. Monopolio.—E]1 monopolio de que hemos he-
cho mencién anteriormente no es el monopolio en el
verdadero sentido de esta palabra, situacién de pri-
vilegio de un singular productor, que por distintas
circunstancias es el uinico que abastece al mercado de
una determinada mercancia.

El equilibrio del productor en este caso se determi-
na, considerando que el tinico obstaculo que se opone
a sus libres movimientos sobre la regién de los bene-
ficios es la ley de la demanda, que en el sistema coor-
denado que estamos utilizando estd representada (fi-
gura 9.%) por una curva 04 que arranca del origen
tangente a una recta cuyo coeficiente angular mide
el mdximo precio al cual la demanda es nula, ¥y
vielve a encontrar el eje de las y en un punto
donde la demanda es la que corresponde a un precio
cero. Esta curva es la tinica trayectoria que ha de se-
guir en ¢l mercado el productor monopolista, y si ella
tiene un punto de contacto con una linea de indife-
rencia en la regién de los beneficios, dicho punto serd
el punto de equilibrio comiin a productor ¥ consu-
midores.

21. Resumen.—Como sintesis de todo lo expuesto,
diremos que las dos grandes operaciones econémi-
cas, consumo y produccién, son el resultado de una
lucha entre aspiraciones opuestas, cuando estas aspi-
raciones llegan a un estado de equilibrio.

Las leyes econémicas del cambio y de la produc-
cién no son, pues, otra cosa que la enunciacién de las
condiciones que han de cumplirse para que aquel equi-
librio se realice; pero si se tiene en cuenta que los ele-
mentos que estan en oposicién cambian de un mo-
mento a otro, y, por consiguiente, que un estado de
equilibrio determinado no puede ser obtenido, por-
que antes de llegar a él puede ser otro distinto, re-
sulta que las leyes econémicas, mds que leyes de cum-
plimiento estricto, son leyes de flendencia; es decir,
que en las operaciones cconémicas los valores de sus
distintas variables tienden a igualarse con los que a
éstas corresponden en un estado de equilibrio.

Tal es el verdadero caracter de las leyes econdmi-
cas, v asf han de ser consideradas en sus aplicaciones.

Carlos de ORDUNA
Profesor de la Escuelade C,,C.y P,




