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[Las obras hidraulicas en la cuenca del Ebro’

Labor de la Confederacion

EMBALSES Y REGADIOS DEL ALTO ARAGON

T esta serie de articulos, destinados a dar a co-
nocer a nuestros compaferos las obras hidraulicas
en cjecucion y las que se hallan en estudio en la
cuenca del Fbro, corresponde hoy tratar de los re-
eadios cstablecidos en la zona comprendida en la
vertiente derecha del valle desde Zaragoza hasta las
proximidades de ‘l'ortosa.

Riegan esta zona los rios Iuerva, Aguas-Vivas,
Martin, Guadalope y Matarraiia, que nacen en el ex-
tremo oricntal de la cordillera Ibérica y son los l-
timos afluentes del Tibro por su margen derecha.
Fxisten en toda ella regadios antiquisimos, en log
(ue no es raro encontrar obras de ricgo cuya impor-
tancia, aun hoy dia, constituiria un obsticulo para
acometerlas. Se encuentran también obras notables,
no terminadas, entre las que pueden citarse la ace-
(uia y presa del Infante, en Calanda, que indudable-
mente formaba la arteria principal de un vasto plan
de riegos y que fueron abandonadas dos veces: la
primera, por falta de¢ recursos econdmicos, y la se-
gunda, por oposicion de los regantes de pueblos in-
feriores.

No faltan tampoco vestigios de obras de regula-
rizacién, de cuya existencia, aunque no sc ticne no-
ticia concreta alguna, no sc pucde dudar, como su-
cede con los pantanos de Muel, en el rio Huerva, y
de Almonacid de Ia Cuba, en el Aguas. De otros em-
balses menos antiguos se tiene ya alguna referencia,
como el de Mezalocha, cuya presa, derruida a fines
del siglo XVIII, cerraba el valle del Huerva cn el
mismo sitio en donde un’ siglo después se construyo
la presa actual.

Esta antigua tradicién ha venido perpetuindose.
En los ultimos afios del siglo XIX, antes de que la
iniciativa de nuestro Cuerpo se adelantase a ofrecer
al Estado un avance de lo que después constituyd el
plan de pantanos y canales de 1902, el interés pri-
vado acometid por sus propios medios la construc-
cion del pantano de Hijar, y pocos aiios después la
Junta del Canal Imperial reconstruyd el de Meza-
locha.

Aprobado aquel plan con el caracter de provisio-
nal, figuraron en él varios embalses que afectaban a
esta zona; sc empezaron algunos de cllos (los de
Cueva-Forada, Pena y Moneva) y quedaron otros,
como el de Santolea, en espera de lograr la misma
suerte. La iniciativa particular acometid el estudio de
‘otros nuevos, como los pantanos de Gallipuén y de
Codofiera, consiguiendo, en el primero de estos ca-
sos, que el Estado acometiera la ejecucion de la obra.

El espléndido resultado logrado con las obras ter-
minadas, que transformaron completamente la vida
de los pueblos heneficiados con ellas, incitd a los mis-
mos a conseguir otras obras nuevas, y asi, los re-

1 Véase el niimero anterior, pagina 369,

gantes de Hijar v T.a Puchla, estimulados por la uti-
lidad que les reportd el pantano de Hijar, contraje-
ron el compromiso de auxiliar al Tstado para la
construccion del de Cueva-T'oradada, y, antes de
terminado éste, aspiraban va a su complementario
el de Josa. Del mismo modo lns regantes del panta-
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Croquis de los regadios de La cuenca del Guadalope

no de Mezalocha solicitaron con insistencia la cons-
truccién del de Las ‘Torcas.

Aquel mismo éxito obtenido con las obras termi-
nadas despertd el natural interés en los regantes que
no disfrutaban de igual beneficio, hasta el punto de
que casi todos los pueblos de las zonas media y haja
de los diferentes rios tenian concentrado su deseo
en conseguir algun pantano, considerindose privi-
legiado el pueblo que, por su situacién, podia confiar
en lograr tal beneficio.
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Pone todo cllo de manifiesto la importancia que
en todo tiempo se ha concedido a la seguridad en cl
ricgo artificial, al que ha habido necesidad ineludi-
ble de recurrir por la insuficiencia de la Huvia y por
la poca oportunidad con que generalmente cace; la
escasez ¢ irregularidad de las aportaciones de los
rios, que obliga @ recurriv a la construccion de em-
halses como tmico medin de disponer, en las zonas
media v haja de lag cuencas, del agua necesarin para
los cultivos en la ¢poca en que ¢stos la necesitan, v
I utilidad indudable de estas obras, que proporcio-
nan a lox terrenos que riegan el clemento Gnico, pero
indispensable, que les falta para dar todo cl clevado
rendimiento que de ellas puede obtenerse, '

Al constituirse la Confederacion del Thro se en-
contrd en esta zona con diversas obras en ejecucidn:
que se desarrollaban con marcha lenta, anticcond-
mica, suliciente para hacer perder el entusiasmo a
quienes lo hahian puesto en aquellas obras o espera-

Pig. 12 Presa del pantano de Mezalocha, vista desde aguas arriba.

han su redencion de otras andlogas, Se encontro
icualmente con obras proyectadas ¥ vehementemente
descadas por los pueblos interesados, pero cuya cons-
truccion se venia demorando indefinidamente, lle-
cando a parccer empresas irrcalizables. Y se encon-
irO, sobre todo, con un ambiente favorable, solamerni-
te contenido por el desaliento que se iba extendien-
do, por las obras de riego, en las que el pais vela la
inica v definitiva salvacion.

T.a Confederacion termind rapidamente las obras
comenzadas; acometio, despuds de revisar sus pro-
veetos para poncerlos al dia, la construceidn de las va
estudiadas, y formo el plan de las obras complemen-
tarias necesarias para obtener el maximo aprovecha-
miento posible de las aguas relativamente escasas de
que se dipone, hahiendo comenzado la construccidn
de alguna de csas obras nuevas que ofrecian mayo-
res facilidades. ’

T.a escasez, ya indicada, de agua, no permite inten- .

tar compensaciones ni acoplamientos entre obras de

distintas cuencas. Il agua de cada una de dstas pucde
tener aplicacion dentro de clla misma, mejorando y,
en algunos casos, ampliando algo los regadios exis-
tentes. Cabe, sin embargo, obtener indirectamente una
cooperacion entre distintas obras mediante una acer-
tada distribucion de la zona regable, cuando, como
ocurre en las partes bajas de los valles, hay super-
ficics dominadas por dos embalses, cosa que no ca-
hin hacer cuando cada uno de déstos constituia una
obra aislada de caricter local, que por su origen,
por las condiciones de su concesién, por los Sindi-
catos comprometidos a auxiliar su construccion, etc.,
resultaba completamente independiente de otra obra
(ue podria regar una zona adscrita a la primera, cn
mejores condiciones que ésta.

T.os cultivos establecidos en el Bajo Aragom di-
fiecren poco de unas cuencas a otras: cercales, horta-
lizas y forrajes diseminados por todas las zonas; re-
molacha, en las que disponen de comunicacion eco-
némica con las fabricas azuca-
reras, v olivar, acreditado por
la finura v excelente calidad de
su fruto, en gran parte de la
zona,

Los embalses construidos v
estudiados en cada cuenca son
los siguientes:

Cuenca del rio Huerva.

Ademis del pantano de Muel,
antes citado, existid en el rio
Huerva un pantano cuya pre-
sa se hundié a fnes del si-
glo XVIIT, Tin el mismo lugar
s¢ construvd otra presa, en los
aiios comprendidos entre 189¢
v 1903, formando el pantano de
Mezalocha, que ha sido citado
frecuentemente en campaias de-
fensoras de la Namada Politica
hidraulica, por los grandes be-
neficios que reportd v sigue re-
portando.

Tmbalsa 4+ millones de metros
ciibicos de agua y asegura el rie-
oo de 1722 hectareas de terreno en los pueblos si-
tuados en ¢l valle del Huerva, entre Mezalocha y Za-
ragoza.

I3l estimulo producido por los resultados obteni-
dos con esta obra y las nuevas necesidades creadas
por el mayor consumo de agua, hicieron buscar cl
medio de aumentar el volumen de la embalsada, Re-
sultado de ello fué la redaccion del proyecto del pan-
tano de T.as Torcas, sobre el mismo rio Huerva,
obra que fué contratada por la Confederacion en 1930
y que embalsa 6,29 millones. La superficie de su cuen-
ca alimentadora es de 396 kildmetros cuadrados.

Quedard con estas dos obras suficientemente re-
gularizado para las necesidades actuales el rio Huer-
va, que no tiene afluentes importantes que aprove-
char independientemente. Pero, si fuera necesario
ampliar la capacidad de los embalses, se dispone de
emplazamiento adecuado para construir en el mismo
rio el pantano de Ailés, en el que ya se¢ ha pensado
como una reserva disponible para el porvenir.
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Cuenca del rio Aguas-Vivas,

Como cl pantano de Muel en el rio Huerva, exis-
tio en el Aguas el de Almonacid de la Cuba, cuya
presa se conserva, pero cuyo vaso, comipletamente
aterrado, constituye la huerta de aquel pueblo.

Sentida la necesidad de su reconstruccion, se pro-
yeetd el pantano de Moneva, emplazado a pocos ki-
lometros aguas arriba de aquél, y cuya construccion,
comenzada varios aiflos antes de constituirse la Con-
federacion, fué terminada por ésta,

La cuenca alimentadora de este embalsc es de +43
kilometros cuadrados, y su capacidad, 10,5 millones
de metros ciibicos, destinados a asegurar el riego, an-
tes eventual, de 5000 hectareas cn Belchite y otros
siete pueblos menos importantes.

No es suficiente esta obra pa-
ra asegurar el agua a todos los
regadios del valle, y, a fin de
proporcionar la necesaria a la zo-
na inferior de 575 hectireas, se
construye un embalse en deriva-
cion de 1,17 millones de metros
cibicos en Almochuel, con su-
jecién a un proyecto moderno,
pero del que ya se habian hecho
algunos estudios hace hastantes
aflos. il agua conducida a la
Hoya de Almochue] se toma del
mismo rio Aguas - Vivas, en
punto en donde la cuenca re-
ceptora es de 636 kildometros
cuadrados.

T.os 193 kilometros cuadrados
de diferencia entre las dos cuen-
cas, unidas a las escorreduras de
los regadios superiores, asegura
la alimentacion de este embalse,
complementario del de Moneva.

Por los pueblos de la parte
mas alta del valle se ha gestiona-
do alguna vez que sc estudiase
otro embalse en este mismo rio, en el pueblo de Hues-
e del Comum, situado en la cabecera de la cuenca;
pero, por la poca superficie de ésta, no resulta viable
tal proyecto.

Cuenca del rio Martin,

El Sindicato de Riegos de I1ijar acometio a sus ex-
pensas la construccion de un pantano, designado con
¢l nombre de dicho pueblo, en el arroyo Escoriza,
afluente del rio Martin.

Dificultades econdmicas obligaron a suspender los
trabajos cuando se hallaba la presa a mitad de su al-
tura. Reanudadas las obras por el Estado, con sub-
vencion de 243 042 pesetas, se terminaron en 1896,

Embalsa este pantano de IHijar 3,56 millones de
metros ctihicos, y con ¢l se pretendia regar 3 620 hec-
tireas en los términos de Urrea, Hijar y La Puebla
de Hijar. La superficie de la cuenca es de 280 kil5-
metros cuadrados.

LLa obra reportd grandes beneficios a estos pueblus,
v a ella se debe, principalmente, la existencia de la fa-
brica azucarera de La Puebla. Pero esto llevé consigo
la intensificacion de los cultivos, y especialmente la

la remolacha, originindose, en consecuencia, un au-
mento en cl consumo de agua que no podia proprr-
cionar ¢l embalse de reducida capacidad para la zu-
perficie de la zona,

Tixistia un proyecto de un segundo embalse en el
mismo arroyo, aguas arriba del construido; pero con-
siderando aquél suficientemente aprovechado con el
pantano ya existente, s¢ buscod logicamente ¢l apro-
vechamiento de las aguas del rio principal, mediante
su regularizacion por medio del pantano de Cueva-
Iforadada.

La presa de este pantano cierra el valle del rio
Martin en Olicte (Teruel), hasta donde la cuenca tie-
ne una superficie de 598 kildmetros cuadrados, sien-
do la capacidad del vaso de 34,5 millones.

Con esta obra sc asegura cl riego de 4920 hec-

Pig, 20 Aliviadero del pantano de Mezalocha,

ampliacion de las superficies dedicadas al cultivo de
tareas de terreno y se evitan inundaciones en caso
de avenidas del rio, que producian dafios importan-
tes en las huertas de Oliete y Arifio. Pero quedan
sin dominar 85,6 kildometros cuadrados de cuenca,
vertiente a un barranco afluente del Martin, en el
que desemboca inmediatamente aguas abajo de la
presa de embalse de Cueva-I'oradada.

Tiste barranco, de escaso caudal constante, pero
de fuertes avenidas estivales producidas por tormen-
tas, ocasiona también inundaciones de tanta o mayor
importancia que el rio principal, y cuyas consecuen-
cias serian hoy mayores, ya que, construido el pan-
tano de Cueva-Foradada, se han reconquistado, comn
terreno laborable, grandes extensiones que habian si-
do abandonadas y se habian convertido en ramblas.
T.as aportaciones de esas avenidas de verano, uni-
das al caudal retenido durante todo el resto del afio,
permite proporcionar una alimentacién supletoria al
pantano de Cueva-Foradada, precisamente en esa épo-
ca de verano en que el consumo de agua empleada
en los riegos habra hecho descender el nivel de ella
en el embalse.
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Con este objeto sc proyectd el pantano de Josa,
en el pueblo de estc nombre y con una capacidaid
de 4 millones de metros cthicos.

Cuenca del Guadalope.

Tl Guadalope es el rio mas caudaloso del DBajo
Aragén. Su regularizacion, por medio del pantano
de Santolea, cra aspiracion antigua, concretada en
un proyecto fechado en 1902, pero que no habia em-
pezado a ejecutarse cuando en 1926 sc constituyé la
Confederacion.

Diversas ¢ importantes accquias conducen el agua
para el ricgo en todos los puchlos situados en el,va-
lle, en donde hay unas 12000 hectareas de regadio,
de las que 7 200 corresponden a los términos de Al-

Pig. 32 Presa del pantano de Santolea, en construceién, Junio de 1931,

cafiiz y Caspe, que, por estar situados en la parte
mas baja, sufren de sequia casi todos los veranos.

Y para asegurar tanta riqueza, que casi siempre
se mermaba y muchos afios se perdia, solo existia
una pequefia obra de regulacion: la Estanca de Al-
cafliz, embalse de derivacion de 1,3 millones de me-
tros clibicos de capacidad, obra antiquisima, de cu-
ya construccién no sc tiene noticia concreta, y obra
facilmente ampliable, pero que no se pensaba en me-
jorar,

En los valles secundarios sucedia lo mismo. Re-
cadios antiguos carecian de toda obra de regulacion
que permitiera retener las aguas invernales para su-
plir la falta de ellas en verano. Esto movio a los re-
cantes de los valles del Guadalopillo y del Mezquin,
afluentes del Guadalope, a encargar a sus expensas los
proyectos de los pantanos de Gallipuén y Codofiera,
respectivamente, Iil primero fué aprobado, comenzin-
dose su construccién en 1916, con arreglo a la ley
de 1911, e inaugurindose por la Confederacion del
Ebro en 1928. El pantano de Codofiera no llegd a
comenzarse.

El rio Bergantes, afluente principal del Guadalope,
cuyas aportaciones son poco inferiores a éste, no sc

habia estudiado, y las ideas, lanzadas de antiguo, so-
bre su regularizacién no habian sido secundadas, de-
hido, sin duda, a que, una apreciaciéon errénea sobre
los recursos que el rio. Guadalope podia aportar para
la alimentacién del pantano de Santolea, habia hecho
concehir la esperanza de que éste, después de asegu-
rar ¢l acua necesaria para los regadios establecidos.
permitiria ampliarlo a las zonas que lo venian espe-
rando.

T.a Confederacion atendidé primeramente a termi-
nar el pantano de Gallipuén y comenzar el de Santo-
lea. Y acometi inmediatamente el estudio de las de-
mas obras convenientes para el total aprovechamien-
to de las aguas de la cuenca, formando un plan que
comprende las siguientes obras:

181 pantano e Santolea, so-
bre el rio principal, que recoge
las aguas aportadas por 1380
kilometros cuadrados de cuenca,
en un vaso de 54 millones dc
metros ctibicos, dominando una
zona regada, pero carente del
agua neccesaria, de 9790 hecta-
reas. Tista obra se halla con la
presa construida, quedando por
terminar el aliviadero de super-
ficie y algunas obras accesorias.

El pantano de la Balma, so-
bre el rio Bergantes, de 30,5 mi-
lones de metros ctibicos, de ca-
bida y con una cuenca alimen-
tadora de 1 036 kilometros cua-
drados. Tiste pantano podri pro-
porcionar 14 millones de metros
clibicos de agua al rio Guada-
lope, para obtener -en su valle
una amplitud de zona reglable
de unas 3500 hectareas de se-
cano, dedicadas, en su mayo-
ria, a olivar. Los 16,5 millones
restantes se derivaran por una
acequia al valle del rio Mezquin, para asegurar algu-
nos regadios existentes y proporcionar el agua a 4 600
hectareas de terreno hoy de secano, de las cuales 3 600
estan y deberin seguir dedicadas al cultivo del olivar.
y 1000, destinadas hoy a cereales, podrdn dedicarse
a cultivos intensivos de huerta. Fsta acequia cruzard
cl rio Mezquin, en el que se podra construir un em-
balse lateral (aprovechando tal vez el proyecto de Co-
dofiera), con lo cual, ademés de retener las aguas de
los 21 kilometros cuadrados de cuenca de dicho rio,
sc dispondra de un deposito que permitird el riego si-
multaneo de las partes alta y baja de la zona regable.
sin necesidad de dar a la acequia una capacidad de
conduccidén excesiva, lista obra se encuentra con pro-
yecto aprobado favorablemente por el Consejo técni-
co de Construcciones de la Confederacién, y pendien-
te de aprobacion.

1 pantano de Gallipuén, sobre el rio Guadalopillo.
en explotacion desde 1927, que embalsa 4 millones
de metros ctibicos y dispone de una cuenca receptora
de 180 kildmetros cuadrados. Asegura este embalsc
ampliamente el agua necesaria para los cultivos esta-
blecidos en 955 hectireas, que antes eran de regadio
eventual, v en los que la falta de agua era muy acen-

—— Ay~
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tuada la mayor parte de los afios. Es facil pueda am-
pliarse la zona regable a terrenos hoy de secano.

Y, finalmente, completan el plan dos embalses en
derivacion, construidos, el primero, en Alcafiiz, y el
segundo, en Caspe, y alimentados ambos con aguas
derivadas del Guadalope. Con estos embalses queda-
ra practicamente aprovechada toda el agua aportada
por la cuenca, pues sus tomas cstan en la parte baja
del rio, y no es de temer que, por ser obras en deriva-
cion, no puedan recibir toda el agua, en primer lugar,
porque a dichas tomas no llegaran generalmente ave-
nidas, que habran quedado retenidas en los embalses
superiores, y, ademas, por ser dos las derivaciones
v proyectadas con alguna amplitud. Lstos embalses
aprovecharan el agua recogida en la parte de cuenca
no regulada por los otros pantanos; aprovecharin
también el agua de unos importantes manantiales, 1la-
mados “Los Fontanales”, que existen en la margen
derecha del rio Guadalope, aguas arriba de Calanda,
y dispondran, principalmente, para su alimentacion,
del caudal continuo que hay que dejar, salir del pan-
tano de Santolea, para respetar la servidumbre de va-
rios saltos establecidos a lo largo del rio.

De estos dos embalses, el primero constituye una
ampliacion de la antigua Estanca de Alcafiiz y es obra
que se halla actualmente en ejecucion. Con ella se ani-
pliard la capacidad de dicha Estanca, de 1,3 millones
que tiene, hasta 8,5 que tendra seglin el proyecto que
se ejecuta. Este aumento de capacidad permitira crear
una zona de nuevos regadios que puede estimarse en
unas 1900 hectareas.

Ll otro embalse sc proyecta en la misma cabecera
de la importante zona regable de Caspe, aprovechan-
do las llamadas Hoyas de Civan. Tendrd una capaci-
dad de 13 millones, con la cual no sélo se garantiza
el riego a los regadios actuales (de 5500 hectireas
de extension), con independencia de los establecidos a
lo largo del valle, sino que podrd ampliarse el regadio
a terrenos hoy de secano.

En total, la capacidad de los embalses de esta cuen-
ca serd de 110 millones de metros ctibicos.

Cuenca del Matarrafia,

En el rio Pena, afluente del Matarrafia, y con el
nombre de la corriente que lo alimenta, existe e Be-
ceite (Teruel) un embalse de 18 millones de metros
clibicos de capacidad, destinados a convertir en per-
manente el regadio, antes eventual, de 4 000 hecta-
reas de terreno, y a crear una zona de nuevo regadio
de 2000 hectareas de extensidn,

Esta obra, que se hallaba en construccién al consti-
tuirse la Confederacién del Ebro, fué terminada por
¢sta, que la inaugurd en 1930.

Dispone este pantano de una cuenca alimentadora
de 173 kilometros cuadrados, superficie algo escasa
para la cabida que tiene el vaso. Y aunque no es ne-
cesario que ¢ste se llene completamente todos los afios,
para que la obra produzca el beneficio que de ella se
esperaba, se tiene en estudio el medio de ampliar su
alimentacion con aguas derivadas del rio Matarrafia.

Francisco CHECA
Ingeniero de Caminos

Sobre una intervencion parlamentaria

El dia 26 del pasado agosto fué discutido y apro-
bado en la Camara constituyente un proyecto de ley
para ejecucidén de obras publicas, a fin de remediar
¢l paro en diversas regiones de Lispafia.

Como individuo de la Comisién permanente de Fo-
mento, recibi de ésta el encargo de oponerme, en el
momento de la discusion, a una enmienda presenta-
da por un diputado por Murcia, en la cual se solici-
taba, entre otras cosas, que se autorizase al Minris-
terio de Fomento para incoar expedientes de revision
de precios en aquellos proyectos que estuvicran cal-
culados con la base de jornales exiguos. Asi lo cum-
pli, reconociendo la buena fe con que la proposi-
cibn se formulaba, pero demostrando que podia
conducir a resultados perniciosos para los intereses
del pais, y, a causa de esta intervencion, un periddi-
co diario de Madrid, tergiversando las manifestacio-
nes por mi vertidas, arremetid contra la actuacion de
algunos ingenieros, y particularmente contra el que
suscribe estas cuartillas.

Por la orientacién que este periédico dié al asun-
to y por otras circunstancias, no crei pertinente sa-
lir en defensa de una intervencién que, con la sola
lectura del Diario de las Sesiones, se defendia por

si sola; pero en el nimero de Madrid Cientifico, co-
rrespondiente a la primera quincena de septiembre,
se inserta un comentario a lo sucedido, que me im-
pulsa a romper el silencio para poner las cosas en su
debido lugar.

Mucho he vacilado, antes de escribir estas lineas,
sobre la conveniencia de hacerlo, dadas las circuns-
tancias especiales en que actualmente estoy coloca-
do; pero creo que la verdad debe sostenerse en todo
momento y desde cualquier puesto, ya que obrar de
otra manera seria ceder las armas, voluntariamente,
al enemigo.

Podria también haber adoptado, para mi defensa,
un seuddénimo cualquiera; mas el procedimiento, por
revestir forma de andnimo, lo tengo descartado en
mis normas de conducta.

Y entro a tratar el fondo de la cuestion, para re-
plicar a Reporter, seudénimo con que estd avalado el
articulo de Madrid Cientifco, diciendo, en primer lu-
gar, que me opuse terminantemente a que se autorice
al Gobierno a reformar presupuestos de proyectos so-
bre la formula de rewvision de precios, para huir, a to-
da velocidad posible, de aquel procedimiento de revi-
sidén de precios en las obras por contrata, implantado



