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Fotoelasticimetria’

El Laboratorio del Instituto de Optica de Paris®

Liste Laboratorio acaba de indtalarse por el Insu-
tuto de Optica, fundacion particular que recibe avu-
da del Estado, con el fin de utilizarlo, al mismo tiem-

Fi 1. Vista de conjunto de la instalacton

po que en problemas de investigacion teorética, para
la resolucion comercial de problemas pricticos. FPor
este motivo, para su financiacion, ha obtenido la
ayuda de todos los organismos interesados 1 Minis-
terio de Marina, Casas constructoras de cal-
deras, Iimpresas de construcciones, etc.

Fsta orientacion comercial de los labora-
torios de fotoelasticimetria, prueba eviden-
te de su eficacia, se refleja en todas las ins-
talaciones actuales; asi, el Laboratorio de I
Fscuela de Ponts et Chaussées, que hemos
vuelto a visitar, estd resolviendo actualmen-
te. entre otros problemas de investigacion,
los siguientes, por encargo especial : estudio
de presas de gravedad triangulares, para la
Comision francesa de grandes presas; estu-
dio de la placa con multiples orificios cireu-
lares, para varias Casas constructoras fle
calderas; estudio del modo de trabajar los
cordones de soldadura; estudio de un mode-
lo de puente en arco, proyectado en Pragn,
considerado como arco-tablero.

Los distintos elementos de la instalacion
(figura 1), que podemos agrupar en: fuente
luminosa, polarizador y analizador, lentes au-
xiliares, portamodelos y portacompensado-
res, se encuentran reunidos sobre una han-
cada de fundicién de 4 m de longitud, a To
largo de la cual deslizan, pudiendo Ajarse
en cualquier posicion mediante tornillos de
presion, v definiéndose sus posiciones refa-
tivas, ya que la hancada estd eraduada en
centimetros v cada patin de deslizamiento
lleva un indice.

La fuente de thoninacién normal cs una lampara
de hlamento de tungsteno montada sobre el patin 4
(figuras 1 y 2), pudiendo moverse también vertical

Véase el nimero de 15 de abril, pag, 185.
2 Tlemos tenido ocasién de visitar este Laboratorio durante
nuestra altima estancia en Paris, mes de mayo pasado, con mo-
tivo del Congreso de Puentes y Rstructuras, Nos acompaid en
la visita ¢l ingenicra Sr. Tardy, de 1a Casa Jobin & Thon, cons-
tructorn de la instalacion, Fsta Casa nos ha completado la in-
formacion y nos ha proporcionado las fotos que la avaloran,

votransveisalmente. Funcion conun voltaje de O
voltios v con una corriente de unos 20 amperios,
También puede utilizarse luz de una lampara dle
mereurio o arco eléetrico, montados sobre el patin [
(Ngura

1), para lo cual existe un prism diagonal
que permite realizar cl intercambio,

Montado también sobre ¢l patin 7 existe
. objetivo de proyeceion, que proyvecta la
imagen de la fuente luminosa sobre el dia-
fragma, situado delante del polarizador.

Los clementos polarizador v analisador, I?
v 1, sobre los patines [11y N1, son idénti-
cos. Lstan constituidos por prismas de Gla-
zehbrook, montades en ¢l eje de un tambor,
que Heva en una de sus ciras un circulo, gra-
duado en grados centesimales, en el que se
_ hacen las lecturas por indice fijo. Cuando
en los dos se lee O se abtiene polarizaciom recti-
linea en plano vertical. 11 eje de cada uno de los
tambores tiene dos pequenas prolongaciones cilindri-
cas: en las correspondientes interiores Q' y Q' se alo-

Fuente luminosa y polarizador

i, 2.

jan dos laminas de mica en cuarto de onda, interca-
lables a voluntad, para producir luz polarizada circu-
larmente. Ton las otras dos prolongaciones van los
diafragmas de formacién de imagen, pudiendo ajus-
tarse on la correspondiente al polarizador una ca-
peruza de vidrio verde que filtre luz monocromi-
tica, v en la correspondiente al analizador, un ante-
njo para la ohservacion directa.

F.a rotacion de los juegos de nicoles puede hacerse
solidaria o independientemente. T.o primero, que es
1o normal. se consigue mediante un drbol roscado si-
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tuado en ¢l interior de la hancada, que gira accio-
nado por la manivela 3/, situada en el extremo de
aquélla, v del que reciben movimiento los tambores
de los nicoles por una varilla vertical. que se engra-

Fig. 3. Compensador y anallzador

na mediante par conico. Estas varillas llevan un em-
brague ) y un manguito R, con los que se hace in-
dependiente la varilla v se le proporciona movimien-

Fig. 4.

Compensador de Babinet

to de rotaciom, respectivamente, consiguiéndose cl
giro aislado del juego de nicoles correspondicnte.
L'ambién se realiza el movimiento solidario median-
te cada una de las manivelas i, siempre que los cm-
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bragues /) estén cerrados y se ponga en circuito ia
manivela oprimiendo ¢l botim d. ‘

Cada uno de los patines /77 o N7 lleva dos torni-
HNos de presion, uno que los hace solidarios de la ban-
cada, v ¢l otro, 3, de unas barras, U-]"
aesplazable a lo largo de aqudlla, y a la
que pueden enlazarse también la lente co-
limadora y la fuente luminosa en la corres-
pondiente al polarizador, v la lente colee-
tora en la del analizador,

Ias lentes colimadora v colectora, Cy (
sobre patines I17 y [\ (lig. 1), tienen por
objeto formar un haz de rayos paralelos,
dentro del cual se coloque transversalmen-
te ol modelo a estudiar. Son idénticas, con
un Giametro de 2 em v distancia focal de
00 c¢m, aproximadamente, ‘

Tistan montadas sobre patines, que se
inmovilizan sobre la hancada o sobre las
parras U-17, antes mencionadas, iste ul-
tfimo enclavamiento es con el fin de con-
servar las distancias a los diafragmas de
los juegos de nicoles, pues las lentes han
de tener su foco en el plano de aquéllos.

Para la obtencion de las lineas isocli-
nas existen dispositivos para fotografia
v para dibujo. Iistos van montados en un
patin extremo (no representado en las fo-
tografias), con deslizadoras transversales,
por las que se desplaza, hien una chmara fotogrifica
para placas de 13 X 18 em, bien un cuadro de vidrio
de 30 X 30 cm. El haz luminoso se envia hacia ¢stos
mediante un sistema de proyveceion acodado, ¢uz con-
tiene un objetivo v un prisma de reflexion total, que
se coloca en el analizador, sustituyendo al anteojo de
observacion directa.

I.a medida de la birrefrin- .
gencia puede llevarse a cabo
por tres métodos distintos:
empleo de compensador de Ba-
binet, idem de Bravais y mdé-
todo de 1'ardy. Conocemos los
dos primeros por la descrip-
cion de la instalacion de Mes-
nager (ver Rivista ni OBRAS
Pénricas 1.0 febrero 1932,
paginas 58 y siguientes): el
de Babinet va sobre el patin [”
(figuras 1 y ), y median-
te montaje sohre una corona
dentada con deslizaderas  en
dos direcciones perpendicula-
res, puede situnarse y orien-
tarse «n la  posicion  corres-
pondiente; sobre los mismos
apoyos u y @ puede montar-
se otro compensador cualquie-
ra, de compresion, a traceiom
o a flexion. Il compensador
de Dravais va sobre el pagin X (figuras 1y 3), nece-
sitando para su empleo la introduccion de las dos
lentes 7 y k&, que hacen de colimadora y colectora, res-
pectivamente, con objeto de que la luz que atraviese
el compensador sca un haz paralelo; ¢l patin corres-
pondiente puede hacerse solidario del correspondien-
te al analizador mediante la varilla /, para efectuar
¢l reglaje de las lentes, cuyos focos han de coincidir

N

Fig. 5. Esquema del auto-
colimador Tardy
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con el de la lente colectora C v el plano del diafrag-  siguniente, la birrefringencia se encuentra duplicada.
ma del analizador, respectivamente. 1 inconveniente reside en los dos pasos por

141 método Tardy se funda en propiedades de la
luz polarizada circularmente cuando no existe coin-
cidencia entre los planos del analizador y el polariza-
dor; para su demostracion véase * Méthode pratique
dexamen et de mesure de la birrefringence des ve-
rres d'optique™, por 1. Tardy, en la Revue Théori-
que et Instrumentale de agosto 1929. Su aplicacion
es muy sencilla, pues para obtener la birrefringencia
en un punto basta hacer girar independientemente al
analizador hasta obtener la extincion; este angulo,
traducido a longitud de onda, nos da uaa fraccitn
que, sumaca con ¢l namero entero de éstas que co-

¢! mo-

-

Fig. 7. Autocolimador Tardy: Vista anterior

delo: no se verifican exactamente por ¢l mismo pun-
to. I manejo es sencillo y rapido, por lo que puede

Fig. 6. Autocolimador Tardy: Vista posterior

rrespondan, segtn el niimero de isocromaticas, desde
un punto inicial, iguala a la birrefringencia velativa
entre ambos puntos, Para deducir la absoluta se de-
termina la del punto inicial por cualquier otro pro-
cedimiento: colorimetria, compensacion, etc.

El giro individual del analizador sc¢ consigue me
diante ¢l botéon G : la lectura se obtiene mediante un
indice que se desplaza ante una graduacion fija que
da la birrefringencia, evaluada en centésimas de In
longitud de onda del rayo polarizado. Como se ope:
ra en luz monocromatica, ¢sta corresponde a la luz
verde filtrada por la caperuza de vidrio precitada, y
vale 0,546 w. .

Para la observacion ripida de modelos de no gran
tamafio ha ideado Tardy un aparato, que denomina Fig. 5. Autocolimador Tardyi Espejo de reflexién
autocolimador, en el que los dos juegos de nicoles
se encuentran inmediatos; el rayo se refleja en un  scr un precioso auxiliar para examen preliminar de
espejo M, atravesando dos veces el modelo; por con-  modelos.

Carlos FERNANDEZ CASADO
Ingenierode C,, C. Y P.




