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ciones que les concede la legislacion de Casas hara-
tas, pueden contratar empréstitos con el aval del Es-
tado, que, como anteriormente creemos haber demos-
trado, se amortizarian en veinticinco afios, sin exigir
de los usuarios sacrificios excesivos.

Influencia del nuevo sistema en la economia
nacional.

F4cil serd presentar cifras sugestivas respecto al
empleo de obreros y consumo de materiales que el
nuevo sistema asegura. Pero ante la incertidum-
bre para calcular el nimero de viviendas que po-
drian cjecutarse, solo indicaremos (ue para un solo
grupo de casas se necesitan: 870 524 ladrillos, 43 088
baldosines, 264 toneladas de cemento, 114 quintales
de yeso, 21 600 m de varilla de hierro, 205 puertas,
216 ventanas, 580 m de tuberia de hierro, 414 m de
tuberia de plomo, 40 cocinas, 40 baiios, 120 lavabos,
40 pilas fregaderos, 975 herrajes de puertas y ven-
tanas, sin contar pinturas,
eléctricas y de radio, ni la decoracion, que, aunque no
figura en el presupuesto, es indudable que haran los
beneficiarios en casas de su propiedad.

Por pequefio que fuera el factor por que se mul-
tiplique, resultard una ayuda muy sensible a todos los
ramos de la construccién y, sobre todo, serd constan-
te, contribuyendo a evitar el paro obrero.

Bl nuevo sistema proporciona ocupacién a muchos
v no la quita a ninguno.

Algtin observador superficial pudiera hacer la ob-
jecion de que, fundandose el procedimiento que se
propone en que los obreros construyen su casa en
horas extraordinarias, privarian de ocupacion a otros
obreros que pudicran construirlas en la jornada or-
dinaria de trahajo. T.os que esto dijeran olvidarian
lo que varias veces se ha dicho en estas lineas; re-
petimos, una vez mis, que el nuevo sistema es para
construir viviendas que no se puwedan ejecutar por
otro medio; de modo que si no se construyeran por
éste, no se construirian,

Pero es méis: pucde también llevarse a cabo una
variante en la forma de construccion, que incluso pro-
porcionaria trabajo a los obreros parados del mismo
ramo.

Otra forma de construccién.

Dada la uniformidad de jornales y la desigualdad
de necesidades, los obreros solteros y los recientemen-
te casados pueden durante un cierto tiempo sacrificar

cristales, instalaciones -

una parte de sus ingresos para proporcionarse venta-
jas para el porvenir. En la legislacion extranjera es
frecuente el estimulo a estos obreros en diversas for-
mas, y conocido de todos es el auxilio que en las pro-
vincias vascongadas se concede a los matrimonios jo-
venes para que lleguen a ser propietarios de caserios.

Pues bien: si se organizasen Cooperativas de obre-

ros para trabajar en las obras corrientes seis horas, ’

percibiendo el jornal horario normal, y dos horas en
la casa que habra de ser de su propiedad, es evidente
que se necesitaria una cuarta parte mas de obreros
para trabajar seis horas en las obras ordinarias. No
habrd, pues, reduccién en la velocidad de éstas, y los

' obreros, en definitiva, percibirian el mismo jornal

que en la actualidad, aunque una parte quedara in-
vertido en la casa que habrd de ser su vivienda,

Advertencia final.

Comprendemos que todas las ideas requieren alglin
tiempo para poder llevarlas a la practica, y que nin-
guna hay tan perfecta que no pueda sufrir grandes
modificaciones.

Esperamos las sugestiones que pucdan mejorar
nuestro trabajo, y por ello precisamente no lo hemos
detallado tanto como algunos quisieran. Si debiera
rechazarse por completo, tampoco nos obstinariamos
en sostenerlo, pues, como se habra observado, toda
la gestién se encarga a Corporaciones oficiales, y, por
consiguiente, no esperamos el menor provecho per-
sonal.

PBuena o irrealizable, ]Ja idea es generosa; se pre-
tende con ella proporcionar vivienda sana y agrada-
Dle a los ohreros que se la ganan con su propio es-
fuerzo, cesando el absurdo de que los obreros de la
construccion no puedan llegar a disponer del minimo
de comodidades que ellos mismos instalan en las habi-
taciones modernas. Se espera asimismo contribuir a
la estabilidad de la industria con un programa de
construcciones perfectamente realizable y en armonia
con los recursos econdémicos de que la nacion puede
disponer con la limitacién que esto impone, bastante
arande, por desgracia,

A pesar de sus buenos propositos, y quizd por ellos,
puede el que escribe estas lineas haber caido en uno
de tantos arbitrismos que seducen por un momento.
Quisiera evitarlo, y por ello, acostumbrado a cons-
truir mucho, ha hecho un presupuesto verdad, que si
de algo pecara serfa por exceso, pues en la suficiencia
de los presupuestos es donde verdaderamente descan-
sa la posibilidad de llevar a la practica las concep-
ciones del proyectista,

Manuel AGUILAR
Ingeniero de Caminos

Teoria del arco’

1II. Lo experimental

Las experiencias en arcos se han llevado a caho
o para resolver problemas de investigacion o para en-
contrar la solucidn de casos particulares, realizindo-

1 Véase Ruvista pe Onras PUnLicas, nimeros de 15 de julio
y 1.° de septiembre de 1931, pdgs. 287 y 354, respectivamente.

se la experimentacion sobre estructuras reales o so-
bre modelos a escala reducida.

Los métodos seguidos han sido muy variados: me-
dicion de tensiones, medicién de deformaciones, foto-
elasticimetria, etc. Clasificaremos las experiencias se-
gin se refieran a arcos de puente o a arcos de presa,
ordenando las de cada grupo geograficamente.
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ARCOS DI PUENTES
Experiencias de los ingenieros austriacos

Son dignas de mencidn, aunque sélo sea a titulo
histérico, las llevadas a cabo por el Comité austria-
co, en 1892, sobre arcos de ladrillo, mamposteria y
hormigén. Costaron unos 20000 délares y se obtu-
vieron conclusiones interesantes, especialmente en lo
relativo a elasticidad de los hormigones,

Experiencias de los ingenieros franceses
Son de recordar las experiencias de Mery, que

condujeron a su conocido método para comproba-
cién de hdvedas.

B

o

Fig, 1. Experienclas de Mesnager para comprobar las fdrmulas de Bressce,
a) Linea neutra para carga disiméteicn; b) Linca neutra y lincas de reparti-
clon de las tensiones obtentdas por superposicidn del compensador

Mesnager llevd a cabo, en su laboratorio de Foto-
clasticimetria de la Iiscuela de Ponts et Chaussées ?,
experiencias para comprobacion de las formulas de
Bresse, obteniendo resultados perfectamente concor-
dantes. Tin la figura 1 apare-
cen reproducciones de la fibra

tuacion de las juntas de dilatacién y la influencia
del tablero sobre el arco.

Son también de interés las experiencias sobre el
puente de Corbeil —tres arcos de hormigdn armado
de 30, 40 y 30 m de luz— para estudiar el problema

I
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Fig. 2. Mesnager. Modelo de vhlrio para estudio fotocldstico del puente so-
bre ¢l Rddano, en Balme

del pandeo y el efecto de las sobrecargas dindmicas,
comprobando las férmulas de Bresse y Resal.

Experiencias de los ingenieros belgas

Magnell ha realizado estudios, en el laboratorio
de la Universidad de Gante, sobre arcos en modelo
reducido, utilizando un microinfluencidmetro de su
invencion. L.os casos considerados son: arcos para-
bolicos empotrados o con tirante y variaciéon de mo-
mento de inercia | cos e == constante, obteniendo
perfecta coincidencia entre los resultados obtenidos
mediante las férmulas de calculo derivadas de la teo-
ria de la Flasticidad y los experimentales, pues las
discrepancias no pasaban de un 2 por 100.

Experiencias de los ingenieros italianos

Las mas intercsantes son las llevadas a cabo sobre
los puentes para ferrocarril de “Intra” —arco ati-

neutra obtenida para carga di-
simétrica y de las leyes de va-
riacién de las tensiones en dos
secciones transversales.

El mismo Mesnager realizd
la comprobacion experimental
de los calculos del puente so-
bre el Rodano, en Balme, uti-
lizando el modelo de vidrio
que reproducimos en la figu-.

ra 2. El estudio analitico se

habia hecho considerando la \-GS‘Q&‘
estructura en integridad de ar- NS
co y tablero, lo que did lu- 3‘3.,}
gar a calculos extraordinaria- e
mente complicados; la discre- v

pancia entre resultados anali-
ticos y experimentales no pa-
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Puente de Wiesener. Resultado de las experiencias

rantado por el tablero, de 74 m de luz—, “Brembilla”
y “Rino” —arcos con tablero superior, de 27,50 y
27,25 m de luz, respectivamente—, Estos dos ltimos
tenian, cuando las pruebas, una edad de veinticinco
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cilculo corrientes, demuestran que existe un perfec-
to acuerdo en la forma general, pero una diferencia
marcada en cuanto a los valores absolutos, que debe
atribuirse a que el médulo de elasticidad medio de la

afios. Se midieron las deformaciones en clave co-
rrespondientes al paso del tren de cargas y las co-
rrespondientes a variacién de temperatura durante
veinticuatro horas, v en el puente de “Intra”, ade-
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Fig, 4. Puente de Langwieser. Resultado de las experiencias de noviembre de 1929

estructura es superior a 150000 kg/cm? que es el
considerado en los calculos, y a que, en lo relati-
vo a variacién de temperatura, ésta resulta mu-
cho menor que la del ambiente en la masa de hor-
migon.

mas, el alargamiento del tablero y la oscilacion trans-
versal de la barandilla.

Ia primera de las conclusiones que se derivan de
las pruebas es que el comportamiento perfectamente
regular de estas estructuras bajo la accion de los es-
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Fig. 5. Puente de Tavanasa. Resultado dc las experlencias realizadas en jullo de 1928

Otra de las deducciones de la experiencia del puen-
te de “Intra” es que un arco atirantado por el table-
ro es una estructura intermedia entre el arco con dos
articulaciones y el arco con tirante eldstico.

fuerzos corresponde a una elasticidad de las mismas
practicamente perfecta.

La comparacién de los resultados experimentales
con los tedricos, deducidos mediante los métodos de



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 473

Experiencias de los ingenicros suizos

Se han llevado a cabo por el Laboratorio Federal
de Ensayo de Materiales, bajo la direccién del inge-
niero M. Ros, en colaboracién con las Casas cons-
tructoras y las Empresas propietarias de varios puen-

Hosters

migéon armado, de 105 y 68 m de luz, con tablero
superior. Los ensayos de estos dos resultan los més
interesantes, pues se hicieron mediciones en los arcos
independientes antes de construir la superestructura
y después sobre la estructura completa.
“Kornhaus”, puente terminado en el afio 1930,

del que no se han publicado

Fig, 6, Puente de Landquart. Situacién de los aparatos de medida

tes. Entre éstos, corresponden a las mis interesantes :
“Wiesener”, arco de hormigén en masa, de 55 m
de luz, para ferrocarril, construido en 1909,
" Langwieser”, arco de hormigén armado, de 100 m

de luz, para ferrocarril, a los diez y ocho afios de
construido.
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portamiento elastico del arco.

2. Comparacién entre los
coeficientes de elasticidad y re-
sistencia obtenidos en probetas
de laboratorio y probetas to-
madas en obra, con los corres-
pondientes al trabajo efectivo
de la estructura,

3.9 Verificacién de los mé-
todos de calculo utilizados.

4.9 Influencia de la superes-
tructura en el trabajo del arco.

5.9 Valoraciéon de las so-
brecargas dinimicas.

Para los estudios de labo-
ratorio se utilizaron probetas
prismaticas de 12 X 12 X 36,
midiéndose la resistencia a la
rotura y el coeficiente de elas-
ticidad a distintas edades, ha-
biéndose llegado hasta los diez
y ocho afios para las del puen-
te “Langwieser”, en las que se obtuvieron 738 y
500000 kg/cm? respectivamente,

Para la medicién de flechas se utilizaron flechime-
tros Stoppani, y para los efectos dinidmicos, flechi-
metros registradores, situados en clave y puntos al
cuarto de la luz. La determinacién de tensiones se
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Fig. 7. Puente de Urndsch. Resultado de las experlencias sobre ¢l arco aislado. Carga en clave

“Tavanasa” y “Landquart”, arcos de hormigén
armado, de 50 y 30 m de luz, con tablero de rigidez,
proyectados por Maillart; el dltimo, como contrafi-
gura de puente colgado, es decir, arco trabajando ex-
clusivamente a compresién y tablero a flexién.

“Urndsch” y “Baden-Wetingen”, arcos de hor-

llevé a cabo mediante extensémetros de 1 m, tenién-
dose en cuenta, para la transformacién de los alar-
gamientos, el coeficiente de elasticidad deducido en:
laboratorio. El giro de las secciones se obtenia me-
diante clinémetros situados en clave, arranques y
puntos al cuarto de la luz.
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Las sobrecargas utilizadas fueron camiones o tre-
nes de locomotoras, circulando a velocidades com-
prendidas entre 20 y 60 km/hora, segin los casos.

Los resultados de las experiencias pueden resu-
mirse en las siguientes conclusiones:

10 Todas las bovedas ensayadas, sean de hormi-
gém en masa o de hormigén armado, se comportan
como arcos elasticos.

tancia entre montantes y rigidez de los mismos, si-
tuacién de las juntas de dilatacion, pudiendo llegar
a valores elevados, como en “l'avanasa”, donde el
tablero introduce reducciones, en las tensiones del
arco, de 60 y 75 por 100, o en “Urnisch”, donde
esta reduccion es de 30 por 100 en clave, 40 por 100
a los cuartos de la luz y 60 por 100 en los arranques.

4" Tos efectos de la sobrecarga dinimica equi-
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Fig. 8. Puente de Urndisch, Resultado de las experienclas sobre M estructura terminada

2.0
diante métodos de calculos derivados de la teoria de
la IMlasticidad coinciden con las medidas directamente,
siempre que se consideren los coeficientes de elastici-
dad y deformacién transversal deducidos en los en-
sayos de laboratorio. Para el puente de “Wiesener”

Ias tensiones y deformaciones obtenidas me- valen a un aumento de la sobrecarga estitica corres-
pondiente, variable entre el 10 y el 15 por 100 para
la clave y entre el 8 y el 23 por 100 para los puntos
al cuarto de la luz.

Fn las figuras 3 a 10 aparecen los resultados de
algunos de los ensayos.
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Flg. 9. Puente de Baden-Wettingen, Resnltado de las experiencias sobre el arco alslado. Peso propio. Enero de 1926

(hormigén -en-masa), la divergencia entre las lineas

Experiencias de los ingenieros mortearmericanos
de presiones medida y calculada no pasa de un 10 :

.por 100 del espesor del arco.
3.0 T.a contribucién del tablero en la resistencia
de la estructura es innegable; depende del sobrepunto

del arco, de la rigidez relativa arco - tablero, dis-

ILos ingenieros norteamericanos llevan la primacia
en el estudio experimental de arcos.

Los ensayos de estructuras reales forman una se-
rie completa, desde los estudios del comportamiento
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durante construccion: “Putnam County”, “Arlington
Memorial”, etc. ; comportamiento a los- cambios de
temperatura: “Danville”, hasta el estudio a la rotu-
ra del “Yadkin River”,

En cuanto a las investigaciones en modelo redu-
cido, son importantisimas para la teoria de los puen-
tes en arco las llevadas a cabo en el laboratorio de
la Universidad de Illinois, v los trabajos de Beggs,

84t

&
R
Ny
[y
S
s
]
&

261F

475

ejecutd un bloque de 60 X 55 X 180 cm, armado
con una cuantia de hierro similar a la del arco, co-
rrespondiendo, aproximadamente, la seccién trans-
versal a la cuarta parte de la del arco en clave.
Para la medicién de tensiones se utilizaron telé-
metros eléctricos, colocados en una de las caras del
arco y en las secciones de clave, arranques y cuar-
tos de la luz. También se colocaron telémetros en la
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Fig. 10. Puente de Baden-Wettingen. Resultado de las experiencias sobre la estructura terminada. Julio 1928

en la Universidad de Princeton, que han llevado a la
adopcidn definitiva de este método para el proyecto
de puentes en arco con tablero solidario. Asi, en las
més importantes realizadas recientemente: “Ashta-
bula”, “Raritan”, *‘George Westinghouse” (arco
de 140 m), etc., se ha determinado, mediante mode-
lo de celuloide, la influencia del tablero en el trabajo
de la estructura y la distribuciéon 6ptima de juntas
de dilatacion.

También se utilizd el estudio, en modelo reducido,
para proyectar el puente de “Kill van Kull” —arco
metalico de 504 m—, resolviéndose problemas que
ofrecian dudas, como los relativos a intervencién de
los arriostramientos transversales.

A continuacién detallamos algunas de las expe-
riencias méas interesantes.

Experiencias en el puente de “Putnam County”

Se llevaron a caho por el “State Highway of
Georgia”, en combinacién con el “Bureau of Publics
Roads”, para estudiar el comportamiento durante la
construcciéon de este puente: arco de hormigdn ar-
mado, de 49 m de luz, con tablero superior sobre
palizadas y juntas de dilatacién en los extremos y
en cuatro secciones simétricas (fig. 11). Se empezd
la construccién en noviembre de 1927 y se termind
en agosto de 1928,

Para el estudio del hormigén se tomaron 22 pro-
betas cilindricas de 15 X 30 em, que se rompieron
por compresién a edades de 3, 7, 14, 28, 60y 30 dias;
12 viguetas de 15 X 15 X 75, que se rompieron por
flexion a las mismas edades, v 10 cubos de 30 cm,
para determinar el coeficiente de elasticidad. Todas
las probetas se conservaron en arena hiimeda. Ade-
mas, para comparar las mediciones de tensiones se

viga A y en una de las vigas de arriostramiento de
los arcos. La observacion de temperaturas se llevd a
cabo por termdémetros de resistencia alojados en las
proximidades de cada uno de los telémetros.

Las observaciones comenzaron a las veinticuatro
horas de colocar el hormigdn, haciéndose lecturas
diarias a las seis de la mafiana y a las tres de la
tarde.

Las conclusiones que se derivan de estas prue-
bas son:

1.* Los desplazamientos verticales del arco, si-
guiendo la variacién de temperatura atmosférica, co-
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Puente de Putnam County

mienzan del tercero al cuarto dia, a partir de la co-
locacién de todo el hormigon.

2.* En el proyecto de un arco debe considerarse
tnicamente descenso de temperatura, pues la inicial,
debido a la elevacion por fraguado. es la mas alta
que puede presentarse.

3.* Las tensiones observadas en el hierro y el
hormigon eran mas elevadas que las obtenidas por
el calculo.

4.* Las tensiones iniciales ocasionadas por el fra-
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guado en el hormigén armado son bastante apre-
ciables.

5.2 La temperatura del hormigén aumenta rapi-
damente durante las primeras 12 a 36 horas, ca-
yendo después lentamente hasta alcanzar la media at-
mosférica a los 10 o 12 dias. L.a maxima observada
en el interior fué de 54 grados centigrados.

Experiencias en el puente de “ Danville”

Llevadas a cabo por el Comité de Arcos de Hormi-
gén y Hormigdén armado, en colaboracién con el la-
boratorio de la Universidad de Illinois, con objeto
de estudiar el comportamiento de este puente—seis
arcos de luz variable entre 30 y 58 m, tipo tablero
superior sobre palizadas con juntas en los extremos
y dos en el centro (fig. 12)—, a los efectos de varia-
cion de temperatura.

Se hicieron observaciones durante 18 dias, distri-
buidos en 20 meses, correspondiendo cuatro de ellos
a los mas extremados de verano e invierno. Se mi-
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Fig. 12 Puente de Danville. Giro de las distintas secciones en que se insta-
laron aparatos de medida para elevacién de un grado Farenheit

dieron: el giro de las pilas y el juego de las juntas de
dilatacién en todos los tramos, y sélo en el anillo oc-
cidental del segundo: temperaturas en el interior del
arco, elevacion y descenso de los puntos del arco co-
rrespondiente a los montantes, giro de la seccién co-
rrespondiente, deformacién transversal del hormigén
y deformaciones longitudinales del hierro y del hor-
migbn.

Las temperaturas se tomaban en dos secciones pro-
ximas a la clave y arranques, respectivamente, y para
cada una de ellas, en dos puntos: uno en la fibra me-
dia y otro en la armadura, utilizandose para ello ter-
moémetros de mercurio, que se introducian en cavida-
des rellenas de grasa practicadas al efecto. Las ele-
vaciones v descensos de los puntos del arco se median
mediante hilos de invar colgados de topes fijos, refe-
ridos en la seccidén ; se mantenian tensos mediante pe-
quefios contrapesos, llevando en su extremidad infe-
rior un punto de mira, que se lela mediante un nivel
situado en el terreno. Las rotaciones, lo mismo de las
pilas que de las secciones del arco, se tomaban con
niveles muy sensibles, que se insertaban en pequefias
hendiduras preparadas para ello.

Las deformaciones longitudinales del hierro se to-
maron en las dos barras exteriores y en una interior
de cada una de las armaduras superior e inferior, y
las del hormigdn, en dos lineas a 25 ¢cm de los para-
mentos verticales y en cada una de las superficies de
trasdds e intradds. Para todas estas medidas se uti-
liz6 un extensdémetro de 60 cm.

Para los estudios tedricos de comparacién se tu-

vieron en cuenta los tres efectos siguientes de la va-.

riacion de temperatura:
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a) Esfuerzo longitudinal correspondiente a la dj-
ferencia de coeficientes de dilatacion del hierro y de|
hormigbén,

b) Esfuerzo longitudinal correspondiente al em.
puje por deformacion axial.

c) Momento flector correspondiente al empuje por
deformacién axial.

Los resultados de las experiencias pueden resumir-
se en las siguientes conclusiones:

1) El margen de variaciéon de temperaturas en e}
arco durante el periodo de observacion fué de 46 gra-
dos, mientras que la variaciéon correspondiente en el
exterior fué de 50.

2) La elevacion y descenso de clave, debidos a
cambios de temperatura, no diferia mas de un 10
por 100 de la calculada. La maxima deformacién ob-
servada fué de 27 mm por grado centigrado.

3) El coeficiente de dilatacién térmica del hormi-
gon era de 0,0000049 para el arco y 0,0000056 para
el tablero.

4) Las variaciones de temperatura originaban ro-
turas en los pilares; pero éstas no eran lo suficiente-
mente importantes para dar lugar a tensiones apre-
ciables.

5) Los movimientos de las juntas de dilatacién
en el centro del tablero eran inapreciables practica-
mente. '

6) Los valores medidos de las deformaciones en
el hierro y en el hormigén eran superiores a los cal-
culados; pero diferian poco de ellos, excepto en las.
secciones proximas a las juntas de dilatacion.

Experiencias en el puente “Arlington Memorial”

Llevadas a cabo por la “Arlington Memorial Brid-
ge Commission”, en colaboracion con el “National
Bureau of Standard”, con objeto de estudiar el com-
portamiento de este puente—nueve arcos de luz va-
riable entre 51 vy 55 m, tipo tablero superior, sobre
tabiques transversales, con juntas de dilatacién en los
extremos—durante la construccion, especialmente res-
pecto a los efectos de variacion de temperatura y re-
traccion de fraguado.

Para el estudio de las deformaciones verticales de
la boveda se utilizaron clindémetros de 1,50 m de lon-
gitud, que se situaban en estacién a todo lo largo de
una de las directrices del trasdos y en tres generatri-
ces correspondientes a clave y puntos al cuarto de la
luz, haciendo un total de 106 estaciones.

Para la medicién de tensiones se utilizaron exten-
sémetros tipo Bureau of Standards, que apreciaban
hasta 3/1 000 de milimetro, distribuidos en cinco gru-
pos—arranques, clave y puntos al cuarto de la luz—
de tres lineas, situadas en el trasdds de las secciones
centrales de la bdéveda, distando entre si 25 cm. Tam-
hién se utilizaron 10 telémetros eléctricos, enterra-
dos en el hormigdn, a 9 cm, en los extremos de las
lineas de grupo de los extensdémetros.

Para la determinacién de las temperaturas se uti-
lizaron pares termoeléctricos y termdémetros de resis-
tencia, estos tltimos en menor ntimero, y para con-
trolar el funcionamiento de aquéllos. T'res grupos de
tres se colocaron en el tablero, cerca de la union con
el arco, y otros cinco grupos de tres en el arco, distri-
buidos en las mismas secciones que las lineas de ex-
tensémetros y enterrados en las proximidades de cla-
ve y arranque v en el centro del arco, respectivamen-
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te. Las lecturas de estos aparatos se tomaban en un

otencidmetro de conexiones mfiltiples; también se
registraba la temperatura del aire en las proximi-
dades.

La observacién de temperaturas comenzaba desde
el mismo dia en que se colocaba el hormigdn; las de
tensiones y deformaciones, a partir del descimbra-
miento. Como estas tiltimas se obtenian con un solo
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clinémetro, se procedia a la observaciéon de noche,
para evitar variaciones de temperatura.

[.a méaxima temperatura registrada fué de 63 gra-
dos centigrados en el interior de la seccién de arran-
ques. La deformacién vertical media en clave para
variacion de un grado centigrado fué de 1,3 mm. Las
pruebas duraron desde octubre de 1928 a septiem-
bre de 1930.

Carlos FERNANDEZ CASADO
Ingeniero de C., C.y P,

Ante el nuevo proyecto de Estatuto
de funcionarios

Ya en el namero anterior empezamos a ocuparnos en
el examen del anteproyecto de Estatuto de funcionarios
publicado en la Prensa diaria, y hoy hemos de conti-
nuar su estudio, ampliando aquellas notas para fijar la
atencién sobre puntos que solo de pasada fueron alli
tratados, u objeto tan solo de simple enumeracién.

Sefialabamos principalmente las dificultades que for-
zosamente han de resultar de generalizaciones que no
pueden convenir a la indole especial de los distintos ser-
vicios, y aun de cargos diversos dentro de un mismo
servicio, sobre todo cuando se trata de abarcar esferas
de la Administracién no ligadas por otro lazo que el
nombre comun de servicio civil, denominacién que en el
fondo no implica sino una nocién puramente negativa,
porque, si apurdramos la definicién, no se podria decir
otra cosa sino que es civil lo que no es militar; lo mi-
litar es bien conocido y estd bien limitado; lo civil es
el cajon de sastre que recoge todas las heterogeneidades
del complejo de intervenciones y servicios, sin cesar cre-
cientes en el Estado moderno.

Todavia, mientras el Estado se limité a regular los
derechos de los ciudadanos, dejando, con escasas y es-

_ porddicas excepciones, a su libre iniciativa el cuidado

de proveer al desarrollo de toda la economia social, y
reservandose tan so6lo lo necesario para la defensa ar-
mada del pais, esa divisiéon entre lo civil y lo militar
podia ser suficiente, porque lo civil constituia entonces
un conjunto méis homogéneo, el mismo que sin duda
ha estado mas presente en la mente de los redactores
del proyecto de Estatuto, para los cuales (aunque otra
cosa se diga de cuando en cuando, suponiendo adapta-
Clones cuya posibilidad se da por sentada de un modo
puramente gratuito) la oficina es el teatro, el expedien-
te el objeto, y toda la reglamentacién debe unificarse
Para responder a una organizacién de funcionarios de
este tipo.
Pero las necesidades de la vida moderna y las limi-
taciones naturales de la iniciativa privada han hecho
Indispensable la creacién de nuevos tipos de funciona-
Hos, cuya labor no habia de quedar limitada al estu-
10 de textos legales, al informe o a la propuesta so-
e resoluciones que no habian de ejecutar, sino que
tenian que desempefiar también funciones mds activas,
que exigian cierto espiritu de iniciativa, conocimientos
€xtensos y condiciones especiales de competencia y de
Caracter andlogas, en algin aspecto, a las del militar
e campafia, aunque dirigidas a la satisfaccién de ne-
Cesidades permanentes en tiempo de paz.
recisamente por eso, cuando en tiempos mas anti-
8Uos las mismas necesidades habian surgido con caric-
ter de excepcién, habian sido encomendadas esas fun-
Clones a militares mas o menos especializados, y por
€0 también el nombre de ingeniero, que fué primera-

mente empleado en los ejércitos, pas6é a designar, aun-
que con el aditamento de civil, a los nuevos funcio-
narios que las exigencias de los tiempos habian obli-
gado a crear de una manera permanente. Y se crearon
al efecto Cuerpos independientes, y se fundaron Es-
cuelas especiales para la formacién de ese personal.

Todo ello demuestra que la situacién actual ni es un
resultado del azar ni la herencia de anacrénicos privi-
legios, sino que ha sido impuesta por la naturaleza
misma de las cosas, frente a la cual es siempre peli-
groso colocarse en nombre de principios abstractos y
de clasificaciones o analogias puramente verbalistas o
simplemente accidentales. 4

Porque, ciertamente, en algunos casos la asimilaciéon
puede parecer justificada cuando se trata de cargos de
caracter burocratico desempefiados por personal de los
Cuerpos encargados de esas otras funciones mas acti-
vas de iniciativa y de gestién, y hasta se ha pretendi-
do alguna vez una separacién de funciones que la rea-
lidad tampoco consiente sin merma de la eficacia; por-
que no es posible regular y dirigir burocriticamente
un servicio que no se conoce, y porque no es posible
exigir responsabilidad ni hacerla sentir si el agente ac-
tivo puede disculpar sus desaciertos con las érdenes re-
cibidas y los errores o dilaciones del bur6crata, y éste,
a su vez, se acoraza tras prescripciones legales o regla-
mentarias rigidas’y automdticas, como las que tendria
que aplicar en su desconocimiento de las necesidades
reales y de la técnica de los servicios.

Todas estas razones justificarian dejar fuera del pro-
yecto que estudiamos a los Cuerpos especiales, que por
algo han tomado ese calificativo, y que deberian ser
consultados antes de imponerles normas cuya adapta-
cién previa no se ha estudiado suficientemente. El exa-
men de las bases propuestas no hard sino corroborar
este punto de vista.

Trata la segunda de estas bases del ingreso en el
servicio, y se estipula que para todos los Cuerpos se
ha de verificar mediante oposicién. Si la oposicién no sig-
nificara ya en Espafia el sometimiento de los candida-
tos, mediante la practica de ejercicios de determinado
tipo, ni muy congruente ni muy eficaz, a comparacio-
nes que en la mayor parte de los casos se refieren a
cualidades que no son las mas interesantes para que el
funcionario desempefic plenamente su funcién, todavia
podria esperarse que ese término de oposicion fuera
una simple denominacién de significacion amplia, den-
tro del cual cupieran todos los métodos de seleccién
imaginables, entre los cuales pudiera elegirse el mas
conveniente para cada caso.

Pero, entre nosotros, una cosa es la oposiciéon y otra
el concurso, y distinto ds una y de otro el procedi-
miento actualmente seguido para el ingreso en la ma-



