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Coleccion de puentes de altura estricta’

Modelos de las

En laminas adjuntas aparecen las armaduras de
los porticos que utilizamos en los modelos de las se-
ries primera y segunda. Fstin calculados con arre-
glo a las normas expuestas en articulos anteriores y
de acuerdo con los resultados experimentales que he-
mos logrado reunir; claramente resalta la razon de

series 1.2 y 2.2

tar el estrangulamiento superficial de las vigas.

En las losas horizontales disponemos {inicamente
armadura longitudinal de trabajo y armadura trans-
versal de reparticion, suprimiendo los estribos de
alambre fino, que en la practica resultan dificiles de
colocar en posicion vertical; el cilculo los acusa in-

— . SEM| SECCION LONGITUDINAL,

S 227

cada uno de sus elementos; sin embargo, insistire-
mos ligeramente sobre los detalles menos corrientes.

Se han suprimido los pequefios acartelamientos,
tanto longitudinalmente en la unién del dintel con
los pilares como transversalmente entre tablero y vi-
gas longitudinales. En este segundo caso se ten-
drd la precaucién de cepillar en bisel las tablas

de los fondos de tablero el encofrado, para evi-
e ——————

1 Véase el ndimero anterior, pdgina 81,
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necesarios y no se recomiendan en ninglin reglamen-
to moderno ni se utilizan en los tableros de los puen-
tes recientemente construidos.

Disponemos disimétrica la armadura de trabajo,
proyectando la parte destinada a compresién con
cuantia relativamente importante (aproximadamen-
te, 0,005) en los dinteles de la primera serie, tenien-
do en cuenta que, segiin los estudios recientes acer-
ca del comportamiento plastico del hormigén, éste se
descarga en una parte mucho mayor que la deducida
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mediante los calculos corrientes de distribucion de
tensiones entre hierro y hormigon proporcionalmen-
te a sus coeficientes elisticos.

A este objeto son muy interesantes las altimas in-
vestigaciones del American Conerete Institute preci-
samente sobre porticos sencillos sometidos a esfuer-
zos permanentes durante dos afos. s de advertir
que en los porticos de la primera serie la carga per-
manente produce aproximadamente del 30 al 30 por
100 de las tensiones maximas totales,

T'eniendo en cuenta que siemjpre se trata de losas
empotradas y que, por consiguiente, hay inversion de
momentos desde el centro a los extremos, hacemos
pasar en estas ultimas zonas una parte de los hierros
deila region inferior a la superior, utilizando este tras-
fado para encauzar las tensiones principales, reali-
zando lo que corrientemente se llama absorber las
cargas tangenciales. Por G_]CI]]I)]O, en las losas del ta-
blero de la serie 2. existen dos grupos de barras do-
hladas, que se obtienen con hierros de la misma plan-
tilla, pero colocados alternativamente, de modo a al-
canzar la zona superior en el plano interior de cada
ma de las vigas correspondientes. Como en los ex-
tremos el momento flector es mayor que en el centro,
son precisas mas harras, lo que se consigue natural-
mente al reunirse las barras dobladas de los dos tra-
mos adyacentes. ,

Las losas de los tableros inferiores sc han armado
teniendo en cuenta el trabajo a que estan sometidas;
desnivelacién de los apovos por flectar designalmen-
te las vigas que enlazan.

En las losas verticales proyectamos armadura
transversal para contener la dilatacion transversal del
hormigon y enlazar las armaduras, dindoles rigidez
durante construccion, y consiste en alambres de 5 mi-
limetros, que pasan en zig-zag de una cara a la otra,
con inclinaciéon de unos ase,

El armado de las vigas se dlsponc en cuchillos,
combinando una barra de compresion, dos de trac-
vidn y los estribos correspondientes; resultan cinco
cuchillos, que se componen de tres partes indepen-
dientes, una central y dns extremas simétricas. [Ha-
hiamos proyectado enlazar las tres partes del cuchillo
atando barras inclinadas entre si; pero teniendo en

cuenta que esta precaucion no se ha tomado en con-
sideracion en puentes de este tipo de mayor impor-
tancia que los nuestros (asi, por ejemplo, ¢! de Mar-
tinez sobre el rio San Antonio, en ‘T'exas, con 31 m
de luz), hemos decidido no llevarla a nuestros mode-
log, uniendo tinicamente las barras rectas de las zo-
nas superior e inferior,

En el codo no disponcmos hierros cspeciales para
resistic a compresion, pues se prolongan en las zo-
nas correspondientes los de tabique y dintel, y dni-
camente se colocan hierros en forma de horqun]ld, se-
gliin ya justificamos al tratar de este elemento estruc-
tural,

La union del tabique con los cimientos se refuerza
con barras dobladas en dngulo recto, dispuestas a 43°,
de modo a absorber las tensiones de traccion y con-
tribuir a la buena transmision de las compresiones.
Ademis se disponen tres cuchillos longitudinales, que
forman una solida viga, para reparto de presiones al
macizo de cimentacion,

Hemos procurado no emplear hierros de diametro
importante; asi en los forjados utilizamos de 8 y de
10, v en las armaduras principales calibres hasta 22
en las losas v hasta 35 en las vigas.

Carlos FERNANDEZ CASADO
Ingeniero de Caminos
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Las obras de reconstruccién del cuarto paso sobre el rio
Matarrafia, en la linea de Zaragoza a Barcelona por Caspe

Desde a ¢poca de su construceion, la linea de Za-
rigoza a Barcelona por Caspe cruzaba por cuarta
vez el rio Matarrafia, en el kilémetro 148,850, por
wa obra (fig: 1) constituida por tres tramos metali-
cos de viga continua, de 47,50 m de luz tedrica los
laterales y de 57 m de luz tedrica el tramo central.
A continuacién del tercero de dichos tramos, y arran-
cando de la pila-estribo en que se apoyaba el extre-
mo del mismo, lado de Barcelona, existia una hd-
veda escarzana de sillerfa, de 6 m de luz, cuyo otro
arranque insistia sobwre un estribo que recibia, en su
Parte superior, los astiales de una galcua 0 iune] ar-
tiicial de pequefia longitud, que servia de ingreso al

tinel de 1 848,60 m que se desarrolla a continuacidn,
atravesando la denominada montafia de Bugarreig,
para desembocar en la misma entrada de la estacion
de Fayon.

Dicha montafia, en ¢l lugar de emplazamiento del
puente, presenta un escarpe o cantil de una clevacion
de 125 m sobre el nivel superior de los carriles, ni-
vel que estd a 20,50 m por encima del cauce del rio,
De dicho escarpe, que estd formado por estratos
sensiblemente horizontales de caliza, alternando con
delgadas capas de arcilla, se produjo en 20 de julio
de 1931 ol desprendimiento «le un bloque en dife-
rentes fragmentos, uno de los cuales, de un peso



