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te que, en honor de D. Manuel Lorenzo Pardo y de los
ingenicros de las distintas especialidades que han cola-
borado con él, ofrecié el Cubo-Club, Sociedad integrada
por arquitectos e ingenieros de Caminos, Minas, Mon-
tes, Agronomos, Industriales y Geodgrafos.

Iin Ja presidencia tomaron asiento, con el Sr. Loren-
zo Pardo, el presidente-del Cubo-Club, Sr. Pérez Ber-
mejo; los Sres. Ferndndez de Navarrete, de Caminos;
Arrtie y Astiazardn, de Agronomos, y la Comision ofi-
cial de” ingenieros portugueses expresamente llegada a
Madrid para estudiar el Plan nacional de Obras hidrdu-
licas.

A la terminacién del banquete el presidente del Cu-
ho-Club ofrecié el homenaje en sentidas palabras de
compafierismo y de admiracién por la magnifica obra
realizada por los festejados. Dedicd frases de cordial
acogida a los compafieros portugueses y expuso la in-
tima relacién que existe entre las dos naciones herma-
nas, por la Historia y por la Naturaleza, siendo muy
aplaudido. .

Bl Sr. Lorenzo Pardo agradecié el homenaje en
nombre de todos los ingenieros que han colaborado en
el Plan.

En nombre de los ingenieros portugueses, también
expresé su agradecimiento, por las atenciones y com-
paficrismo que se les demostraba, D. Mario Fortes.

Como fin de fiesta, dos encantadoras artistas ameni-
zaron la reunién con su repertorio de danzas y cantos
espafioles.

Il dia 20 tuvo lugar, en el Instituto de Ingenieros
Civiles, una fiesta en honor de la Delegacién oficial
portuguesa que ha venido a estudiar este Plan nacional
de Obras hidraulicas. :

Con el presidente del Instituto ocupaban la mesa pre-
sidencial el embajador de Portugal y los Sres. Mario
Fortes, Lorenzo Pardo, Alvarez Valdés, Morales y el
doctor Helmrich, presidente de la Deutsche Kultultech-
nische Gesellschaft, de Breslau, de paso por Madrid.

El presidente del Instituto dié la bienvenida a los
eminentes ingenieros extranjeros y recordd la historia
de los planes hidriulicos. Expuso el caracter de los rios
espafioles, torrenciales, que hay que civilizar, y marco
la espiritualidad que preside estos esfuerzos.

il Sr. Lorenzo Pardo di6 las gracias al Instituto
por el acto y saludo al representante de Portugal y al
del Poder piiblico. Mostrd su reconocimiento hacia los
ingenieros alemanes, que le habian hecho objeto de dis-
tincién, y termind haciendo votos por la colahoracion
y amistad estrecha entre Portugal y Espafa.

El ingeniero portugués D. Mario Fortes manifestd
que para la Ciencia no hay fronteras, y mucho menos
cuando se trata de trabajos que interesan casi por igual
a dos naciones vecinas.

Dice que es el deseo de sus colegas sostener la mayor
colahoracién con los espafioles, de manera que las obras
resulten en beneficio comin.

Por tltimo, expresé su gratitud al Instituto de In-
genieros Civiles de Espafia, con motivo de la recepcién
que se celebraba, y de modo especial al presidente del
mismo y a D. Manuel Lorenzo Pardo y a los ingenie-
ros que eran sus colaboradones.

Tl doctor Helmrich saludé y dié las gracias al Ins-
tituto por su hospitalidad, siendo todos los oradores
muy aplaudidos, y el Instituto agasajé a la concu-
rrencia.

En nuestro concepto, el éxito fundamental de esta
Exposicién y de los actos a .que ha dado lugar con-
siste en la propaganda grande que se ha hecho de las
cuantiosas posibilidades hidrulicas.de nuestro pais, y co-
mo consecuencia, de los beneficios que a éste reporta la
politica iniciada por Costa y seguida por otros politicos
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beneméritos, apoyados siempre y principalmente por cl
Cuerpo de Ingenieros de Caminos, los que pueden y
deben discutir serenamente las posibilidades técnicas y
econdmicas de estos planes dentro de la mds perfecta
armonia y poniendd sus miras en los grandes ideales
del pais.

Amnistia

Se ha promulgado la ley de Amnistia votada por las
Cortes, y gracias a ella saldrdn de las.carceles hasta
g ooo delincuentes que los Tribunales castigaron como
consecuencia de los procesos.que, con las garantias le-
gales, se les siguieron. Ningim espiritu generoso dejard
de sentir la noble satisfaccién que siempre inspira el
olvido y el perddn de los delitos cometidos en momen-
tos pasionales politicos.

Después de esto resulta mas lamentable que antes, que
no se levanten sanciones injustas aplicadas a funcionarios
sin las garantias de la formacién de expediente. Justo es
reconocer que el Gobierno de Lerroux se preocupd de
reparar las injusticias que se cometieron por Gaobier-
nos anteriores, especialmente al aplicar la ley de ex-
cepcién de 11 de agosto. Concretamente, el ministro de
Obras publicas, Sr. Guerra del Rio, pretendié levantar
rapidamente los castigos arbitrarios impuestos por el se-
fior Prieto al personal facultativo de Obras pliblicas;
pero al llevar el asunto al Consejo de ministros se tomo
el acuerdo de recurrir a las Cortes para que éstas exa-
minaran el problema en toda generalidad, por afectar
las medidas tomadas a funcionarios de distintos Minis-
terios. Iisto contestd a la Comision Central del Cuerpo
de Caminos el subsecretario de Obras publicas, nues-
tro compafiero Sr. Becerrra, al hacer la peticion opor-
tuna, afiadiendo qus el proyecto de ley correspondiente
estaba presentado al Parlamento.

Bien estan estas garantias, ya que el personal san-
cionado no reclama que se le perdone, por no haber de-
linquido, sino que se le haga justicia; pero ésta, en ca-
sos asi, requiere diligencia, y el hecho es que llevan al-
gunos de ellos separados mucho tiempo dél Cuerpo, en
el que ingresaron con grandes sacrificios de estudio v
de dinero, esperando a que la Comisién de las Cortes
dictamine un proyecto de ley, que tampoco es satisfac-
torio, pues no sz borran con ella todos los quebrantos
sufridos por el personal separado del servicio sin mo-
tivo. Sin formalidad alguna se adoptaron estas medidas
disciplinarias, y para levantarlas hay un empacho d¢
legalidad que también resulta injusto, aunque solo sea
.por la dilacién con que se hace llegar la reparacion.

Excitamos al nuevo Gobierno a que proceda rapida-
mente al restablecimiento de la justicia perturbada, Iil
Cuerpo de Caminos, con sus suscripciones, atiende a
parte de los quebrantos materiales sufridos por sus
compafieros; pero hay un quebranto moral mayor, quc
s¢ hace irreparable con su duracion.

Cursillo sobre “Cemento”

11 DE ARRIL—Il ingeniero de Caminos D. Carlo:
Fernandez Casado dié su conferencia sobre “Resisten-
cia de los hormigones y sus formas de ensayo”, con
arreglo al siguiente programa:

Introduccion. — Problemas del proyectar una estruc-
tura. Modos de ver la estructura: intuicidn, experien-
cia y calculo. Teoria de las Estructuras. Resistencia dc
los materiales.

Resistencia del hormigén. — Interpretaciones en I
organizacién del espacio mecinico. Componentes de Tas
tensiones y tensiones principales. Estado actual de la
Teoria. Insuficiencia de los métados dz cdlculo al no
tener en cuenta la plasticidad del material. Algunos
efectos de esta causa y modos de. tenerlos en cuenti.
La cusstién de considerar la resistencia del hormigon
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a traccion. Influencia de la variacion, con el tiempo, de
algunas cualidades.

Rotwra del hormigén. — Interpretacién del fendme-
no segan las diferentes hipotesis. Curvas de resistencia
intrinseca. Representacién, por el diagrama de Mohr,
de los casos de rotura en diversos casos de distribu-
cion de tensiones. Modo de comprobar la resistencia de
una_estructura de hormigon. Coeficiente de seguridad.

Formas de ensayo.— Diversos tipos de probetas.
Comparacién de las ctibicas, cilindricas y de flexion,
tipo Emperger,

Control en obra.— Modo de asegurar que el hor-
migbn que se construya tenga la resistencia prevista,
Control mediante probetas.

Lleg6 a las siguientes conclusiones:

I) Es necesario fijar un tipo de probeta, para re-
gular la resistencia del hormigén, y que ésta sirva de
exponente del mismo.

2) Seria muy conveniente que se intensificase en las
obras piiblicas el procedimiento de control mediants
probetas, para lo cual pudieran establecerse pequefios
laboratorios en las capitales de provincia, con ingenice-
ros especializados, en los cuales, ademds, se estudiarian
las condiciones de 4ridos, cementos y agua empleados
en la regidn.

® ok ok

Conferencia de D. Carlos Mendoza Jimeno, dada el
12 de abril, con arreglo al indice siguiente:

TERRAZO. SUS APLICACIONES

Firmes de hormigén de cemento.— Su desarrollo
cn los Estados Unidos. Gran resistencia y duracion.
Costes de establecimiento y de conservacion. Ventajas
para los usuarios. Motivos por los que en Lspafia se
cmplean poco. Espesor de un firme de hormigén. Im-
pacto. Bombeo de la seccién., Juntas. Construccion de
los firmes. Preparacién del subsuelo. Mezclas usadas.
Mezcla de los materiales. Colocacion del hormigdn,
Terminacion de la superficie. Fraguado. Adjudicacion
de Jas obras.

Conclusiones

1* Ln los diferentes departamentos de los Estados
Unidos se han venido empleando casi todos los siste-
mas conocidos en Espafia, y que hoy se emplean por el
Patronato de Firmes Ispeciales, llamando la atencion
E (ue, a partir de las experiencias llevadas a cabo en I7it-
taburg (California), en los afios 1921 y 1922, y asimis-
mo posteriormente en el Estado de Illinois, con climas

semejantes a los de Espafia, los firmes de hormigdn se
b ¢mplean en un tanto por ciento considerablemente supe-
¢ rior a los de otra naturaleza, habiéndose comprobado en
aquellas experiencias que sus resultados fueron incom-
parablemente superiores, desde todos los puntos de vis-
la, a los de otros firmes.

2% Que los Pliegos de Condiciones americanos, pa-
ra la construccion de firmes de hormigdn, son distin-
los y mds rigurosos que los de Espafia, no tan sélo en
lo que se refiere a las condiciones que se exigen a los
Mmateriales, especialmente grava y arena, sino a los mé-
todos de empleo en obra y precauciones para asegurar
un perfecto fraguado.

3" Que los firmes de hormigdén que antiguamente
S¢ construfan en América daban resultados muy me-
dianos, siendo de temer que en Espafia pueda ocurrir
otro tanto, si no se exige rigurosamente la aplicacién
de los métodos mas modernos para su empleo.

4" Que se ha reconocido undnimemente en Esta-
dos Unidos la enorme importancia que el método que
Se emplee pueda asegurar un perfecto fraguado de los
hormigones, cualesquiera que sean las condiciones de
temperatura y clima.

5% Que en los listados Unidos se da gran impor-
tancia a las pruebas de resistencia de los firmes, una
vez construidos, sacando testigos de unos 12 cm de
didmetro en diferentes puntos. Iistos testigos se obtic-
nen mediante una_mdquina sondeadora, que se trans-
porta en una camioneta ad hoc, se extraen sin previo
aviso al contratista y se llevan a los laboratorios oficia-
les para su comprobacidn,

No dudamos en aconsejar que en nuestro pais se
haga otro tanto, porque éste seria un medio sencillo
para comprobar si en la construccion del firme se han
cumplido mds o menos rigurosamente los requisitos
exigidos por el Pliego de Condiciones para su cons-
truccion, lo que permitird desechar sin apelacién aque-
llos que no dieran ¢l resultado apetecido en  cstas
pruebas.
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Il 13 de abril se sustituyd la conferencia anunciada
del ingeniero D. José Orbegozo, sobre el tema " Presas
y obras hidriulicas”, con otra sobre la misma cuestion,
del ingeniero de la Sociedad Saltos del Duero D, Ricar-
do_Rubio, y cuyo programa fué el siguiente:

Métodos y procedimientos para obtener hormigones
resistentes impermeables v sujetos a escasas variaciones
de volumen,

Resistencia.—Aplicacion de la ley de Abrams. Tama-
fio médximo de la piedra. Influencia de la edad.

Tmpermeabilidad —Revestimientos y enlucidos, gale-
rias y drenajes. Pricticas seguidas en” el Lsla, Relacion
entre Ja impermeabilidad y la compacidad. LEmpleo de
harina de arena.

Variaciones de wolumen.—Juntas de contraccién, Tn-
fluencia de los cambios de volumen en la fecha deo pues-
ta en carga de la presa. Particular aplicacion a las pre-
sas-bovedas. Los cnsayos sobre modelos no suministran
informacién. Causas ‘determinantes de las variaciones
de volumen, humedad y calor, Conveniencia de estudiar
a fonde las primeras.” Calor de hidratacion. Prescrip-
ciones sobre el espesor de las capas y velocidad de hor-
migonado. Pricticas en el Esla. Observacion sobre el
espesor de las capas en relacion con la alteracion que
las cualidades del hormigén sufren con la temperatura.
Iixperiencias recientes y su comprobaciéon en el lisla.
Influencias cualitativas y cuantitativas del cemento, de la
relacion agua-cemento y de los dridos. Prediccién de la
temperatura, Iistudios previos y consecuencias.

Plan. de obras hidrdulicas~—Cifra aproximada de
hormigon que exige, Necesidad de abordar el Plan con
medios téenicos adecuados. Taboratorio. Su coste y eco-
nomia que es capaz de originar, Propuesta de creacién
de un laboratorio especialmente dedicado al ensayo ¢
investigacion sobre los hormigones empleados en obras
hidraulicas,
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Ll dia 20 de abril disert6 el ingeniero italiano don
Tuan Rodio sobre la interesante cuestion del “Cemento
en inyecciones”,

La conferencia anunciada para ¢! dia 21 hubo de sus-
penderse por enfermedad de D. Modesto Lopez Otero,
encargado de ella,
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Como conclusion del Cursillo de Conferencias sobre
Cemento, y conforme se tenia anunciado, se celebrara
una reunion final los dias 9, 11 y 12 de mayo para dis-
cutir las conclusiones presentadas por los diferentes
conferenciantes. '

Las sesiones se celebraran en la Escuela de Ingenie-
ros de Caminos, a las seis de la tarde,

Todos los técnicos que lo deseen podran tomar parte
en la discusion, haciendo las observaciones y propues-





