274

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Electrificacion y regadios’

Conferencia pronunciada por D. Earique Becerril, secretario general de la Escuela de Cami-
nos, Canales y Puertos, el dia 3 de mayo de 1935, en el salén de actos de Accién Popular.

Las Dbases de la armonizacion de la produccion
cléetrica y el regadio han de ser consecuencia de la
situacion del problema que he pretendido exponer,
No es preciso volver sobre la idea de la regulacion
ni sobre el modo de obtenerla, IIl Plan de Obras Hi-
driulicas redactado por el Centro de REstudios Hi-
drograficos, bajo la direcciém del Sr, Lorenzo Pardo,
contiene a este respecto el estudio de conjunto mas
completo realizado en Iispafia sobre nuestra circula-
ciom hidriulica, exponiendo los puntos bisicos que
deben presidir a la accion reguladora,

Desde nuestro punto de vista no podemos dejar
de anotar la brillantisima exposicidm de las caracte-
risticas estructurales de nuestras grandes cuencas y
de los tramos fluviales, debida a mi querido amigo
el profesor de la Escuela de Caminos D, Clemente
Séenz,

Scfiala ¢l Sr. Stenz en nuestros rios cuatro tra-
mos, & diferencia de la clasica division en tres, deri-
vando de consideraciones geolOgicas tan sencillas co-
mo claras, la forma caracteristica del aprovechamien-
to en cada uno,

El primer tramo, tramo de montaia, serd <l de
regulacidm, con inversion de caudales en casos espe-
ciales, propicio a los aprovechamientos cléetricos de
gran desnivel, obtenidos por medio de canales o ga-
lerias,

Sigue una zona que podriamos Hamar tramo de
meseta, de posibles aprovechamientos agricolas, com-
patibles en ocasiones con otros industriales sin embal-
se, mediante presas fijas o méviles de poca altura,

Viene a continuacién el tramo que yo llamaria
de descenso, en general con grandes pendientes y
caudales importantes, indicadisimo para los grandes
aprovechamientos industriales, con presas de reten-

.

Y Véase ol niimero anterior, pigina 253

&€squema longitudinal de un rio espaiol seqin D.Clemente Saenz.

| Tramo de | Tramo de mesala, [Tramode Tramo litoral,
i monlapa | Idescenso
! i) . , | i
{Regulacion | Riegos L
( Ulilizacion 1 " Utilizacidn induskrial  \Urilzadd!

| industrial.

de wqua corriente, Jindustria.

Riegos - Navegacidn

cidon que cooperen a la regulacién obtenida en cabe-
cera,

Y por ltimo, el tramo de litoral, en que las uti-
lizaciones agrondmicas tienen preponderancia, junta-
mente con las de navegacion,

“Tal es, dice el Sr, Sdenz, el valor geogrifico de
la influencia del terreno,”

Pero desde el punto de vista eléctrico, no hay que
pensar en obtener toda la regulacion precisa por el
almacenamiento artificial, Serfa é¢sta una formula
antieconomica porque exigiria en esa regulacion una
perfeccion que la haria cara, carisima, s a ella sola
la confidtramos, Otros procedimientos hay encajados
en la téenica, que deben contribuir a la solucion,

En primer lugar la interconexion de las centrales
(que permitird, por el intercambio de energia, la ce-
sion e sobrantes ocasionales que compensen las es-
ciseces de otras zonas, Las distintas cuencas espa-
nolas estin sometidas a regimenes hidraulicos que,
si no muy diversos, tienen, desde luego, sus modali-
dades peculiares, de las cuales parece sefalarse lu
compensacion entre lag de la vertiente atlantica y I
mediterriinea, quizit explicable por consideracione.
meteorologicas elementales, y el régimen tipico yo
seialado de la zona pirenaica; esas grandes cuenca:
vendrian de este modo a ser como vasos comunican-
tes en que el equilibrio tenderia a establecerse por s
mismo,

La interconexion mejoraria el factor de aprove:
chamiento de la potencia instalada, medido en 1:
estadistica de la Camara de Productores de 1937
por la cifra de 2,200 horas, pues a la vez que la pro-
cuceidn, permite compensar el consumo, ayudaria
asegurar el servicio por el resultado de la aliments
cion maltiple de cada centro, permitiria disminuir |
reservi en miquinas, centrales y redes y ampliari
cl efecto de los emhalses, permitiendo que las centra
les de agua corriente cooperaran i’
llenado de log del sistema, en |
época en que disponen de caudale:

Cierto que toda interconexionr
y mis si es grande, presenta pro
hlemas téenicos como los de regn
lacion de tension y de frecuencia
reparticidn de la carga activa v re
activa, estabilidad y proteccion de
sistema, y que seria temerario rea
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Nizarla sin el debido estucdio pre
vio; pero no lo es menos que «s
tos problemas se resuelven per-
fectamente, Kjemplos de ello son
las redes de la Rheinische West-
falische I8, A, G, unida a centra-
les suizas y austriacas, la nueva
red rusa ue conecta la central del
Dnieper con las térmicas de las
minas del Donetz, entre otras, cl
Grid, inglés, y la Union de Pro-
ducteurs d’Electricité des Pyren-

iy nées Orientales (UPEPO), hien
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conocida de los téenicos esparioles, y sin salir de nues-
tro pais la red catalana, y la red andaluza, con cen-
trales de todos los tipos, en que ¢l grupo Mengemor
ha establecido una proteccion selectiva, casos que
hastarian a alejar todo recelo si alguien los guavda
ann, :

Ultimamente, ¢l concierto entre las hidroeléetri-
cas, gue comprende a Hidroeléetrica 1hérica, Hidro-
cléctrica I8spafiola, Saltos del Duero, lilectra del
Viesgo, Union Eléctrica Madrilefia y Saltos del Al-
herche, representa un considerable paso en el camino
de la interconexidn, casi de una red Eléctrica Nacio-
nal, que encuentra en Ispafia, como circunstania fa-
vorable, la casi completa uniformidad de frecuencia
nominal,

En este problema, jqué mision corresponde al
Estado? Dehe tomar la iniciativa ejecutando por si
la Red Nacional, de la que existen interesantes pro-
vectos: debe facilitar su solucion como promotor,
pero sin intervenir de modo directo, o sencillamente
debe esperar a que espontaneamente se¢ haga? No me
atreveria a fallar por mi cuenta este pleito, ni siquiera
a sacar consecuencias de que la libre Inglaterra haya
llegado al extremo del intervencionismo, cerrando
centrales ¢ imponiendo el régimen de produccion en
heneficio de la economia general, Pero lo que si es
positivo cs que la interconexion nacional es precisa
v que estamos, seguramente, en visperas de que de
un modo u otro se dé¢ satisfaccion completa a esta
necesidad.

Otro colaborador preciso de ln regulacion elée-
frica son las centrales térmicas, acerca de las cuales
hemos dicho antes algunas palabras,

A las razones aducidas en su favor hay que aiia-
dir el hecho de que, a partir de un limite, la adicion
fle una central térmica es mis econdmica que la am-
oliaciin del volumen de un embalse, y que, ademas,
en la red interconectada, las térmicas desempefian un
papel equivalente al de un seguro para las épocas de
sequia_excepeional, porque solo su existencia permi-
drd, sin caer en lo temerario, forzar las previsiones,
v ajustindose a los calculos estahlecidos, cefiirse a la
orobabilidad de los caudales y utilizar asi hasta la
Altima gota de las reservas disponibles, mientras que
2N caso contrario es preciso contar siempre con ese
fantasma que se llama “la hipotesis mas desfavora-
ble”, que levard consigo un aumento de las pérdidas
de caudal en los aliviaderos.

Deliberadamente he dejado de citar el régimen
de reserva en averfas, encomendado con frecuencia
alas centrales térmicas urhanas, porque no es a éstas
+ las rque me refiero, sino a las situadas a boca~-mina,
aconsejadas casi con exclusion por razones antes ex-
puestas, La seguridad del suministro debe mas hien
sesultar de la interconexion, sin perjuicio de conser-
var, al menos durante una etapa de transicion, y qui-
1 ampliar en alglin caso especial, las actuales térmi-
s urbanas.

LI desarrollo de la electrificacion dehe afectar
hondamente al nivel de vida campesino, Sin contar
los Dheneficios, desde este punto de vista indirectos,
fue veporte la ampliacion de las zonas regables y
en que tan considerable influencia ha de tener la di-
recta cooperacion de los usuarios industriales, la elec-
tricidad debe servir para facilitar el establecimiento
de una importante industria de productos derivados
de la ganaderia y de la agricultura: harineras, pren-

sas de aceituna y uva, algodon, lanas, productos lac-
teos, avicultura, por cjemplo,

El producto sutil que es la electricidad, facilitard
las tareas, las hard mdis gratas v remuneradoras y
permitird el renacimienta de las pequenas industrias
domésticas, cuyo olvido crea forzosos parados en los
intervalos de las facnas agricolas.

Hay, por tanto, y aun sin contar con el heneficio
directo del riego y ¢l aumento de capacidad adqui-
sitiva de las zonas heneficiadas, razon para esperar
de la electricidad una eficaz cooperacion en la obra
necesaria de niejora de la vida rural,

Sin embargo, es preciso reconacer (ue esta clec-
trificacion rural tiene sus limites, Hoy por hoy, no
puede pensarse, al menos con- caricter de generali-
dad y en Iispana, en la motorizacion del lahoreo;
son elocuentes a este respecto los resultados despro-
porcionados con ¢l esfuerzo hechn, obtenidos en lta-
iia, especialmente en Sicilia, en ensayos realizados so-
bre tierras accidentadas, como lo son la mayoria de
las que constituyen nuestro suelo, Iin cambio, traba-
jos como la trilla y €l aventado, que se prestan hien
a la concentracion en un punto, pueden proporcionar
una importante clientela,

Capitulo aparte merecen las elevaciones de agua
oara riegos, tan abundantes en nuestro pais, aun con
medios primitivos en su mayoria. ‘'éngase en cuenta
que Ta elevacion del caudal preciso para el riego de
una heetirea con enltivo de hortalizas (dotacion su-
puesta 12,000 m® por afio), requiere en las condicio-
nes mas desfavorables 48 kwh, por metro de altura
de Ta elevacion, es decir, que por ejemplo para 20
metros de profundidad, ¢l consumo anual de energia
es de unos 1,000 kwh., cifra que si es importante
para el distribuidor, es a la vez perfectamente sopor-
table por ol agricultor, y representa, para el precio
del agua, 2 céntimas de peseta por metro clibico,

Las clevaciones de este tipo tienen, desde el punto
de vista de la tarificacion, la desventaja de que su de-
manda se concentra de preferencin en los meses de
estinje, v es evidente que la aceion tutelar del Fstado
tiene que intervenir por medio de la correlacion entre
las ventajas otorgadas al concesionario de un apro-
vechamiento v las tarifas que éste aplique, criterio
extensivo a todos los suministros de cariicter agricola
o asimilables,

Especial mision ha de cumplir la electricidad en
las grandes elevaciones realizadas por el Ystado o por
entidades privadas para @l riego de zonas de amplitud
considerable, T,a elevaciom en estos casos puede sus-
tituir al primer tramo de canal, aquél que es preciso
para, remontando la terraza, situarse en la cabecera
de Ta zona agricola, y hacer asi econdmicas empresas
que de otro modo serian inabordables, y a la vez
— v quizd dsta sea la mis importante de las venta-
jas —, evitar la inversion inicial del capital integro
de una empresa cuyo desarrollo ha de ser incvitable-
mente gradual y muchas veces lento, IEn alguna oca-
si0n se ha manifestado por algunos drganos adminis-
trativos un cierto reeelo por este tipo de obras, cuan-
do el Fstado debiera realizarlas, por estimar, al pa-
recer, que las empresas eléetricas buscaban con ello
exclusivamente un modo facil de ampliar su venta
de energia, sin entender que hay una armonia per-
fecta de intereses dentro del gran interés nacional.

EE I
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Supuesta la nccesidad de la colaboracion ¢ indi-
cadas — aunque de modo muy imperfecto — cudles
han de ser sus bases, tratemos de fijar algo sobre las
formulas para llevarla a caho,

IZn un primoroso estudio publicado por el Inge-
niero de Caminos 1. Antonio Peralba, se exponen
las que con este objeto se aplican en varios paises
europeos, formulas que, como dice el autor, han de
diferenciarse teniendo en cuenta que las necesidades
a remediar son muy varias de un pais a otro, Yo me
permitiria aconsejaros la lectura integra, y me limi-
taré, por eso, a copiar las conclusiones a cue llega:

“1° IEn TEuropa estd muy generalizada la inter-
veneidn y la prestacion de anxilios del Istado para
la ejecucion de abras de produccion de energia elée-
trica,

"2,° BEn varias de las naciones mis prosperas y
adelantadas, se extienden los auxilios del Tstado al
transporte y distribucion de la energia,

"3, Ademas, y aparte, se subvencionan o auxi-
lian las obras relacionadas con los riegos y acondi-
cionamiento de las tierras,”

Hagamos notar atin que tales formas de coope-
racion son en su mayoria muy generosas y que con
frecuencia se extienden a obras en que el Estado no
tiene un interés directo ni espera otro resultado que
el incremento de riqueza y la mejora social de la
zona afectada, Iiste concepto de los beneficios indi-
rectos — peligroso si se maneja con imprudencia, fe-
cundo en caso contrario — se ha abierto ya paso en
Ispafia al observar cdmo, por ¢l aumento tinicamente
de la tributacion, se resarce ¢l Estacdo, a menudo con
creces, de los sacrificios hechos, en obras de riego
especialmente, aun en casos de desarrollo incompleto
del plan,

Modelo interesantisimo es la legislacion francesa
sobre suministros rurales, para, cuya realizaciéon el
Estado, el Departamento y la Commune, colaboran
con el concesionario por aportacion a veces hasta del
90 por 100 del importe de la red, imponiendo el limi-
te de la tarifa y la obligacién de servir a todos los
habitantes de la zona y participando por medio de
un sobreprecio o directamente en los heneficios del
distribuidor.

Y tengamos en cuenta, que salvo algunas regio-
nes italianas, nuestro problema agricola y campesino
es mas grave que en ninguna otra nacion de fa mitad
occidental de Europa.

En Espafia no es legislacion lo que nos falta, sino
mis hien un sentido de continuidad en su aplicaciom,
Tas organizaciones confederales, que por tantas y
dolorosas vicisitudes han pasado en los Giltimos afios,
son el mas perfecto ejemplar de la actuacidon conjun-
ta de los usuarios agricolas v los industriales, hajo la
alta direccion del Fstado, sin perjuicio de una sana
autonomia, ‘

Suprimidas primero, reconstruidas despuds, pero
desvirtuando su accién, mermadas sus facultades, fal-
tas del calor popular que las di6 vida, sometidas a
una critica insaciable y sectaria, no han podido dar
los frutos que de ellas habfa derecho a esperar. Como
decia el Sr. Lorenzo Pardo, en su reciente conferen-
cia —y lamento no poderlo citar textualmente —, se
desmont6 el drgano en el momento en que su labor
podia traducirse en resultados, Sin embargo, lo mis-
mo en el Ebro que en el Guadalquivir y en el Segura,
quedé lo que se pudo dejar como muestra de la efica-

cia conseguida en un corto periodo, y promesa para
el dia en que la fuerza de los hechos, sohreponiéndo-
se a la pasion, obligue a restablecer plenamente unos
organismos cue, si pudieron regularse en su ritmo
de acuerdo con el panorama politico v econdmico,
nunea debieron desarticularse,

Las Confederaciones deben tener entre si una co-
nexion intima, Por Decreto-ley de marzo de 1929,
se constituyd el Comité central de las Confederacio-
nes Hidrogrificas, con el ohjeto de alcanzar la armo-
nia en las propuestas legislativas, la relacién de los
aprovechamientos, aplicaciones agrarias y desarrollo
econdmico y la analogia de procedimientos en los
distintos sectores de su actuacion.

Un organismo como éste es preciso, y habrd que
restaurarlo, ampliando sus atribuciones para que, a
la vez que unifica con visidn superior la necesaria va-
riedad de las caracteristicas regionales peculiares,
atribuya a la gran empresa de valoracion de las aguas
de nuestros rios aquella continuidad, al margen de
las Auctuaciones politicas, que es precisa para su nor-
mal desenvolvimiento y su completa perfeccion, re-
servando, claro es, al Poder piiblico la Ajacion ddl
ritmo econdmico de la empresa,

Iin cuanto a la férmula material de la colabori-
citm entre agricultores e industriales, ésta también
existe en nuestro pais, si hien las circunstancias han
determinado que sus aplicaciones fueran hasta la fe-
cha muy restringidas, Es el Decreto-ley de 27 de ju-
lio de 1928 que Hja los términos de la aportacidn
industrial a la obra reguladora, sobre la hase de um
eseala establecida segun Ta altura del salto utilizadc,
con reserva de prioridad a los derechohabientes,
licitacion sobre el tipo minimo establecido por la Tey
asignando derecho de tanteo a los usuarios antiguo:,
principios todos que, reflejando la perfecta vision ¢
sus ingpiradores, son, por su claridad, la mejor yi-
rantia de los intereses del Estado, a la vez que salve -
guardia de los legitimos particulares,

Por el contrario, desde el punto de vista cléetrice.
son precisas disposiciones nuevas que estimulen y i -
vorezean la ampliacion de las redes distribuidoras
la tarificacién racional, Estos dos términos son per-
fectamente commpatibles y se completan mutuament:.
El Estado podrd, por ejemplo, adelantar una part:
de los gastos de ampliacidn de la red, imponiendo a i
vez, ¥ como compensacion, un tope a la tarifa, a sc-
mejanza de la obligacién establecida en algunas cor -
cesiones de aprovechamiento hidraulico.

IEn esas tarifas deberian reservarse formulas e
peciales a los suministros agricolas y a las industrias
clectroquimicas, que hay que ampliar y proteger.

Los Municipios deben colaborar también por I«
exencion circunstancial de sus gravosos impuestos,
incluso por la aportacidn directa, en forma de prés-
tamo o anticipo.

[Entiendo que, sobre Ja base de un plan de obras,
sea el redactado por el Centro de Estudios Hidrogri-
ficos, sea el que, partiendo de ¢1, redacten en su dis
las Confederaciones, hay en una legislacion de ese
tipo, la virtnalidad suficiente para movilizar, dentro
de un régimen de normalidad social, la iniciativa
particular, que, en definitiva, ha creado y extendido.
casi sin ayuda hasta ahora, la industria eléctrica na-
cional,

No puede procederse de otro modo, de no caer en
ensayos de estatificacion, mis o menos socializantes,
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que es imposible mirar por hoy, y en Espafia particu-
larmente, sino con sistemética y fundada desconfian~
za, Al Estado corresponde promover, guiar, auxiliar
a esta obra; pero ni puede cargar enteramente con
¢lla ni tampoco aniquilar la iniciativa privada, mis
dispuesta, mis codiciosa y mas agil que su inevitable
hurocracia, benemérita por lo demdis mientras actle
en st esfera propia,

Ved lo que se dice en la refundicion legislativa
italiana de 1933 sobre aprovechamientos eléctricos e
hidraulicos :

“Ias Centrales son construidas y explotadas por
la industria privada, pero el listado interviene con
providencias de caracter econdmico (subvenciones gu-
hernativas), para asegurar a la nacion la produccion
racional y metddica de la mayor parte de energia
eléetrica,”

 He abusado de vuestra paciencia, v voy a ter-
minar,

Si la exposicion que os he hecho ha sido torpe ¢
imperfecta, no culpéis de ello sino a mi mismo, Pero
si, al menos, me hacdis el honor de atribuirme una
huena voluntad, creed que ¢se es el factor comin de
los que componemos las Comisiones ‘I'éenicas de Ac-
cidn Popular, en donde, cada uno segiin su propia
medida, con la seriedad de que es garantia la asisten-
cia de personalidades prestigiosas, se trabaja en el
estudio de los problemas nacionales, y esto, encaja-

do en una entidad politica, es algo enteramente nuevo
en Bspaia,

Hace pocos dias, un distinguido profesor hablaba
en otro lugar y en tonos encendidos y fervorosos de
la misién ejemplar de Jspaia {rente al tumulto euro-
peo, hajo el doble signo de la disciplina y de la cari-
dad, mote digno de orlar la Cruz de la Victoria que
preside esta casa, Yo quisiera recogerlo y estamparlo
sobre la obra comtm, dedicada a levar, por el agua
v la luz v la fuerza, un poco de bienestar al agricul-
tor espafiol, a ese hombre que, frente a un incierto
porvenir, en que s¢ cuajan los calores y los hiclos, v
las sequias v los granizos, entrevemos uizd al pasar
por un rinedn de nuestra Lspaiia, bajo el sol del me-
diodia o a la lirica hora del creptisculo, mientras tra-
za paralelamente los surcos del pan de sus_hermanos,

Tados estin Hamados a esa obra: ¢l IEstado, por
st impulso v su auxilio; el capitalista, por su aporta-
cion y hasta por su sacrificio; los profesionales y los
obreros, por su trabajo metodico y ardoroso. Lodos,
aun por la cooperacion espiritual y el entusiasmo.

Si en los dias azarosos que vivimos hay una vuel-
ta a la Jdad Media, que nuestra accion sea como la
de aquellos hombres que, entre el roménico y el goti-
co, en los albores del siglo x11, construian una cate-
dral con rudo granito de la sierra, y al almenar su ab-
side, levantaban, a la vez, un templo a su Dios y una
muralla a la defensa de su patria,
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Guide powr Vinsicllation des chauffages modernes, par B, Scar-
SE7, —2 vals, de 12 % 20 ¢m.; 500 paginas, con 105 figuras y
11 planos, — Paris. Ch, Béranger, 1033-34.

Bl tomo que estudiamos en estas lineas es ¢l segundo de una
obra dedicada a instalaciones de calefaccion, El primero se re-
fiere especialmente a la calefaccion por agua caliente, y éste, en
cambio, sc¢ ocupa de las instalaciones de vapor, dedicando capi-
tulos especiales o la utilizacion de los carbones menudos, a la
calefaceidén industrial, a la calefaccion urbana y los tipos espe-
ciales de ealderas con recuperacion, 125 obra que consideramos
de utilidad prictica. ] L U

Géométrie de Perchitecte, par M. A, Texier, — Un volumen
de 33 X 20 cm,; 120 piginas, con 8o figuras, — Paris, 1934,
Vincent, Treal & Cie,— Precio en ristica, 22 pesctas,

Este libro, Geometria del .»Jrquﬁl(:'z:!o, nacid, seghn declara el
autor, de un honrado escripulo, Obligado a restablecer un tridn-
gula de fachada sobre la torre de Saint-Maurice d'Epinal,
como arquitecto conservador de Menumentos histdricos, pensd
si deberia contentarse colocando el tridngulo que mejor le pa-
reciera o trabajar en la basqueda del que mejor conviniera al
monumento, Esto le Hevd a repasar las obras de Viollet-le-Dug,
que ya intenté una analitica de la arquitectura, y, mis tarde,
a investigar la organizacion de las formas gecométricas y a tra-
tar de coordinar las ideas, en apariencia contradictorias, de T.e
Corbusier, Ghika, Umbdenstock y Tormiyé. '

Ta lectura de textos, antiguos y modernos, referentes a la
aritmética y geometria de las construcciones que hayan podido
servir de base en la abtencién de las dimensiones principales, en
planta y alzado, de los monumentos, le llevaron a la coordina-

¢ion de los datos en un determinado nidmero de normas, que
parccen englobar toda la arquitectura,

Bl libro resulta muy atrayente, y en sicte capitulos desarro-
la el tema, de indudable interés, Creemos suficiente la enume-
racién de cstos capitulos, que resumen perfectamente su con-
tenido y estudian sucesivamente: La tradicion; Las hipdtesis;
Simetrias; la Geometrin en ¢l arte griego; Médulos aritméti-
cos; Bl método de Alberti; Correcciones perspectivas de las si-
metrias,

T. G, D.

Abastecintientos de ayna potable, por Jarmr Zarnpova Morkgra,
Ingeniero militar, — Un volumen de 25 X 17 cm, 610 plgi-
nas con 313 figuras, — Barcelona, José Bosch Olivero, libre-
ro. Precio, 30 pesetas,

121 Tngeniero militar Sy, Zardoya ha publicado un volumen
sobre abastecimientos de agua, que comprende una serie de datos
nty interesantes, Rsti hecho con la idea de que constituya un
libro de caricter esencialmente prictico, un verdadero manual
del proyecctista de esta clase de obras,

Después del estudio de los datos que han de prepararse parn
vedactar un proyecto, estudia la clevacion de aguas, detallando
los tipos de hombas que construyen las principales casas espe-
cialistas, : :

Its muy interesante o capitulo siguiente, destinado a los de-
pbsitos de aguas y a sus accesorios, con andlogo criterio practi-
co, dando reglas para el cilenlo de los de hormigdn armado por
medio de cuadros y abacos.

Otro de los asuntos que se estudian con gran detalle es cuanto
se refiere a tuberfas de todas clases, tanto en lo relativo a su
caleulo como a su construccidn,



