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PLANTEAMIENTO DE UN PROBLEMA TECNICO

Entre los innumerables destrozos causados por
nuestra guera civil, no son, en verdad, los mis pe-
quefios los sufridos por el puerto de Valencia. 1£s-
ta bella ciudad, acaso una de las que mis prospera-
ron en tiempos del gran Primo de Rivera, tuvo la
desgracia de ser uno de los refugios del Gobierno
rojo, que hizo en ella, como si dijéramos, Ia segun-
da estacion en su aoance hacia la frontera france-
sa, y de cuya permanencia, no muy larga, quedd
prendido su bonito nombre al de aquel conglomera-
do de insensatos, que se denominaba con frecuen-
cia en el extranjero Gebierno de Valencia.

Importantes instalaciones industriales del puer-
to fueron incautadas y dedicadas a la fabricacion
de material de guerra, constituyendo objetivos mi-
litares de nuestras fuerzas acreas, Asi, pues, no ¢s
extrafio que el aspecto de aquella zona maritima
fuese desolador a la hora de la liberacion, comple-
mentandose el lgubre especticulo de las construc-
ciones en ruinas con los res-
tos de navios hundidos, que
asomaban a la supcrﬁcié de
la mar sus partes mis insos-
pechadas,

La reconstruecién, junta-
mente con la intercsante la-
hor de salvamento de hu-
ques, van poco a poco vol-
viendo a la vida aquella zo-
na muerta, y asi lo comprue-
ha quien visita periddica-
mente aquellos lugares, Nos-
otros, por nuestra parte, que
tenemos el honor de dirigir
la reconstruccién y amplia-
cion de la importante facto-
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jos y de un bhuque mas que emerge de entre las
aguas entre grias y flotadores, dandonos todo ello
la impresion consoladora de que la vida vuelve.
Estas obras de reconstruccion y ampliacion que
nos ocupan, interesantes como todas las de su cla-
se, desde el punto de vista ccondmico, y de positi-
vis ensefianzas, si se las considera por el lado filo-
sofico y sentimental, no ofrecen, por lo general,
prablemas téenicos o constructivos que merezean
ocupar las piginas de nuestra Rivrsra, La labor
diaria y prosaica del constructor se reduce a bus-
car aquellas soluciones que sean mas rapidas y de
menos coste y que perturben lo menos posible la
marcha de la industria, que se lanzo valientemen-
te a producir sin tener terminadas sus instalacio-
nes; y como novedad de nuestros tiempos, la lucha
con la falta de ciertos materiales y elementos, muy
natural en estas circunstancias, y que nos lleva a
veees a cometer ciertos pecados constructivos, tales

ria que alli posee la Unidn
Naval de Levante, S. A., ex-
perimentamos en cada viaje
la grata emocién de una
nueva construccion, que,
-restaurada, blanquea a lo le-

Botadura de un dique flotante sobre la grada I
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como los cambios de didmetros en las varillas del
hormigén armado, que, en verdad, no pesan dema-
siado en nuestra conciencia,

Asi, pues, no creemos oportuno el hacer una
descripcién completa de estas importantes obras
que se nos han encomendado, que no se limitan a
poner como estaba aquella factoria, sino que se am-

de veinte afios, y otra formada por unos antiguos
talleres, separados de aquéllos por una faja de te-
rreno de unos treinta metros, Los ataques acreos
tenfan lugar indistintamente sobre ambos grupos
de construcciones, pero mientras los astilleros,
aunque seriamente averiados se¢ mantenian en pie,
los antiguos talleres se derrumbaron, presentando
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plia notablemente su capacidad productora en la
construcoién naval y se aprovecha, ademas, la co-
yuntura de la destruccién bélica para coordinar
los intereses de la empresa con los futuros pro-
yectos del puerto de Valencia, habiéndose llegado,
en perfecta armonia, a Ja solucién mis conveniente
para ambas partes, en forma que puede ser ejem-

plar, de colaboracion entre la iniciativa privada y

la Administracion.

Esta coyuntura de la destruccion bélica, a que
aludimos, proviene de que las instalaciones de la
Unién Naval de Levante se componian de dos par-
tes: una, los astilleros, construidos hace poco mas
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el aspecto de verdaderas ruinas, hasta el punto de
que pudo pensarse en demolerlos totalmente, aun-
que con algtin sacrificio econdémico por parte de la
Sociedad, para que ocupe el puerto aquellos terre-
nos, interesantes para sus futuras ampliaciones,
cambiindose por otros, contiguos al recinto de los
astilleros.

Es curioso que ambos grupos e edificios esta-
ban construidos del mismo material: ladrillo; vy
aun en los antiguos eran mayores los espesores de
muros, asi que su distinto comportamiento ante la
misma causa destructora proviene principalmente
del aglomerante, El buen cimiento de hormigbn y




el mortero rico en cemento con que estaban asenta-
dos los ladrillos mantuvo en pie aquellos muros,
afeados por la wiruele de la metralla. La cosa es
bien sabida y esti escrita en todos los libros y tra-
tados, pero parece que hasta que se tiene la rara
ocasién de ver una prueba tan
contundente no acabamos de
considerar toda su importancia.

oo %

Concretandonos al tema que
aqui queremos presentar, va-
mos a decir algunas palabras
acerca de una de las construc-
ciones que comprende el pro-
yecto de ampliacion de que es-
tamos tratando. La cuarta gra-
da, cuya posicion relativa con
respecto a las otras ya cons-
truidas y en servicio desde ha-
ce veinte afios, origina un pro-
blema técnico de interés, que
no afecta a la construccion
misma, sino a los fendmenos
que su masa puede producir en
la ola que se forma al botar un
barco en la grada contigua.

Para plantear el problema,
que es el solo objeto del pre-
sente articulo, es indispensable
describir, siquiera sea somera-
mente, la disposicion que se
adoptd para esta construccion,
que es la misma que se empled
en las tres gradas anteriores,
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ginalidad del proyecto a que nos referimos consis-
te esencialmente en considerar la pieza fundamen-
tal, o imada en que se apoya el casco en construc
cion, como una viga flotante sobre arena, que se
caleuld con arreglo a las normas del calculo de Es-

SECCIONES TRANSVERSALES

proyectadas, como todo el as-
tillero, por el ilustre y malo-
grado ingeniero D. Justo Gon-
zalo, con quien tuvimos la suer-
te de colaborar por aquellos
tiempos, ya lejanos, en los que
empezibamos  justamente el
ejercicio de la profesion.
Estas gradas, que, como es sabido, constituyen
una superficie inclinada sobre la que se construye
el casco de un barco para ser lanzado al agua por
deslizamiento en el momento oportuno, pueden cal-
cularse y determinarse en sus distintas partes como
cualquier otro elemento constructivo, pero la ori-
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tructuras de Zafra. La grada es, por lo tanto, como
un recipiente completamente lleno de arena y muy
bien cerrado; y asi, los muros que la forman, se-
giin se ve en el plano, o son de sostenimiento de
esa arena, y por otra parte, soportan los carriles
de las grias con su correspondiente sobrecarga.
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Al llegar al nivel del agua, los muros son substi-
tuidos por el tablestacado que forma ¢l resto del
contorno del recipiente que ha de estar Tleno de are-
na, y sobre ¢l que se apoya ¢l casco durante la cons-
truccidn, y en ¢l momento de la hotadura, que pro-
duce una fuerte reaccion en el llamado punto de
giro, que, en realidad, es la zona en que se apoya
el buque desde que la popa entra en ¢l agua hasta
¢l momento de la flotacion normal, y que va refor-
zado con pilotes.

El plano, que se refiere a la 1V grada en pro-
yecto, y las fotografias que representan la grada I,
dan idea del sistema que sc adoptd para la cons-
truccion de las tres gradas existentes, (ue es, en
lineas generales, ¢l que a grandes rasgos hemos
descrito en el parrafo anterior, pues, desde luego,
se adopta para la nueva ¢l mismo tipo que se em-
pled en las antiguas, que una experiencia de més
de veinte afos ha demostrado ser excelente.

Iistas gradas, que fueron construidas en aquella
época por la casa especialista Soger & lorner,
constituyen una solucion ingeniosa y acertada y la
mas econdmica que cabe imaginar para una cons-
truccion de este tipo, lo que facilmente se com-
prende si se consideran las cargas enormes que
supone un casco de buque cn construccion.

Por esta razon, no se ha dudado en adoptar el
mismo tipo para la nueva que se pretende cons-

Vista de la grada I.
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truir; pero esta grada tiene que construirse en te-
rrenos ganados a la mar, por la sencilla razon de
que el espacio que se precisaria para ponerla en
idéntica posicion que las anteriores estd ocupado
por importantes construcciones que 110 cabe pen-
sar en demoler: oficinas y almacenes de la factoria,
que no tienen, ademds, otro emplazamiento ade-
cuado; y de este hecho surge el problema de cuyo
solo plantcamicnto hemos hecho el tema funda-
mental del presente articulo, ya que, su solucién
definitiva, aun no precisada, serit objeto de otro
u otros posteriores.

Una vez construida la grada 1V en la posicion
que en ¢l plano se indica con la linea Hena, su con-
torno, por cl lado contigno a la grada 1, forma un
pequefio digue, bastante proximo a ésta o, mejor
dicho, a su antegrada y al llamado canal de bota-
dura, por el que ha de pasar rapidamente el barco
que en ella se bote al agua. Sabido es que ¢l buque,
en este momento, y en virtud de su velocidad de
Janzamiento, forma una ola, que, al reflejarse so-
bre ese dique tan proximo, habria de producir re-
acciones, que si bien serian insignificantes para la
nueva construceion, no lo son, ni mucho menos,
para el buque quie se estuviese lanzando al agua,
sobre todo en el momento en
que aun no ha legado a su
Aotacion normal por estar
efectuando ¢l giro.

Los fendmenos que en ese
momento pueden producirse
son, scghin los expertos en
la materia, dificiles de pre-
cisar, ya que su cileulo ted-
rico es hmposible, y no hay,
al parccer, experiencia de un
caso andlogo; de ahi que se
haya pensado en la necesi-
dad de hacer un estudio ex-
perimental antes de decidir
la construccion de este nue-
vo elemento de trabajo.

Los ensayos sobre mode-
lo reducido constituyen, en
verdad, un tema que subyu-
ga y satisfacen, por decirlo
asi, nuestras ansias de cono-




cer a priori la realidad de un fenémeno cualquie-
ra; pero se prestan mucho al engafio y al error. La
reduccién y el problema de determinar su cuantia,
o escalas, puede falsear monstruosamente la reali-
dad, y si no se tiene una gran preparacion para esa
clase de estudios, puede llegarse a conclusiones ab-
surdas; de ahi que la Unién Naval de Tevante, que
sabe dar a los problemas téenicos la importancia
que tienen, decidiera hacer la experiencia con las
mayores garantias, asesorandose de los organis-
mos o entidades que estin capacitados para cono-
cer estos problemas: el Tanque de Fxperimenta-
cién, por lo que se refiere a la téenica naval, y la
Iiscuela de Caminos, en su rama de Puertos. Tstas
entidades, o las personas cue en las mismas repre-
sentan las respectivas especialidades — el Sr. Ace-
vedo, del Tanque de Txperimentacidn, que tan
interesantes ensayos hizo en aquel Centro de nues-
tra Marina, v el Sr. Tribarren, profesor de Puer-
tos de nuestra Escuela, cuyos notables estudios so-
hre olas son conocidos de muchos de nuestros com-
pafieros—, sentardn las bases sobre las que haya
de hacerse ¢l ensayo, o los estudios que ofrezcan
la garantia precisa de que la nueva construccion
no produzca trastornos en la botadura de barcos
sobre las gradas que estin actualmente en servicio,

En principio, se picnsa logicamente cue, incli-
nando la grada en planta, en la forma aproximada
(ue se indica en el plano con linea de puntos, ha de
aminorarse mucho el fendmeno que hemos descri-

to. Acaso esto y una escollera tendida a lo largo .

del pequefio dique que habria de formar la nueva
construccion, hagan insignificante, v tal vez des-
preciable, el reflejo de la ola producida por la bota-
dura; pero, en todo caso, el problema tiene la su-
ficiente importancia para que sc estudie deteni-
damente.

Antes de terminar, queremos hacer constar que
habria un medio radical de suprimir ¢l efecto o
fenémeno que nos ocupa, pero seria a costa de
cambiar totalmente cl sistema de construccion
de 1a nueva grada. Es decir, que si ésta se hiciese
en claraboya, y dejase libre el paso de las aguas
por debajo de su superficie, no habria, natural-
mente, esa reflexion de la ola que hemos comen-
tado; pero, sin hacer cilculo alguno, se comprende
que el encarecimiento de la obra seria de tal natu-
rajeza, que cabe considerar como prohibitiva la so-
lucién, Basta para ello imaginar la importancia de
la estructura que habria de proyectarse para sus-

vista de la proa de una de las gradas,

tentar ¢l peso de un casco de buque en construc-
cion sobre un cierto ntimero de apoyos, por grande
que éste fuese; si sc hiciera esta comparacion de
precios, totalmente innecesaria para quien tenga
una idea de los costes de las construcciones, se
confirmaria, una vez mas, el acierto que supone el
antiguo proyecto de este tipo de grada, segtn diji-
mos mas arriba, '

Asi, pues, se plantea ¢l problema de conocer la
importancia de los efectos que la reflexion de la
ola de botadura de un barco sobre la grada I pro-
duciria sobre ese harco mismo, como consecuencia
de la posicion de la nueva grada TV, que quedard
determinada cuando conozcamos la solucidn,

Parece lo probable que se recurra para obtenerla
al ensayo en modelo reducido, previas las consultas
y asesoramientos que hemos indicado, y de todo
cllo tendremos el gusto de dar cuenta en su dia a
los lectores de la REvista, advirtiendo de ante-
mano que nuestro papel serd el de cronista del en-
sayo en cuestién, cuya preparacién serd obra de
los ilustres técnicos que han de ser consultados,
lo mismo.que las provechosas ensefianzas que del
mismo se obtengan.
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