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COMENTARIOS A LA “INSTRUCCION PARA EL PROYECTO
DE OBRAS DE HORMIGON"

Por ENRIQUE BARRERA, Ingeniero Militar.

'

Presenta el autor algunas sugerencias para aclarar algunos cxtremos de lo Instruccidn vigente
para el Proyecto de Obras de Hormigon Armado, en lo referente al empotramionto de pilares
v al cdlewlo del cocficiente de pandeo. en piesas largas.

Estas lineas se refieren, concretamente, al empe- En segundo lugar, icuando deben considerarse -
tramiento de los pilares y al célculo del coeficienie los extremos empotrados y cudndo articulados? La
de pandeo en las piezas largas. El tema es viejo, “Tnstruccién” no define estas disposiciones y seria
pero tentador, porque siempre presenta algo oscuro, conveniente precisar algo mas estos cenceptos. Iin
o dudoso, que impulsa a esclarecerlo o mesclverlo. . nuestra  opinién, podria considerarse un extremo

La “Instruccién”, en su articulo 39 da, para va- “como articulado (aparte €l caso e que se organice

lor del coeficiente de pandeo, en piezas rectangulares, ,

la férmula S : . ’
, T '

! : .
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en la cual, ¥ es la dongitud virtual, y e, €l lado me-
nor, y afiade: “Ista formula se refiere a piezas ri-
gidas o eldsticamente empoiradas en los extremos”.’

En primer lugar, convendria precisar como debe
medirse la longitud del pilar, En algunos reglamen-
tos extranjeros, el aleman entre ellos, ' es la distan-

cia de suelo a suelo, valor que nos parece de una pru- : a b c 1d e
. . . ‘.A /’ B

dencia exagerada; si se tratase de un pie derccho, de ——71\/*\7' '

madera o ladrillo, la longitud para €l calculo seria Figura 2.° Figura 3°

la ! (figura 1.%), la libre, y ya que, en realidad, el pilar

4\% la construccion y sélo asomen los hierros del cimien-
7 -—? - ,Z to, o del piso inferior, que son incapaces de transmi-
- . tir ningtin esfuerzo, y también cuando las vigas que
coronen el pilar no se hormigonen al mismo tiempo
que €l
? ) Podra considerarse un extremo como empotrado
‘ : perfectamente o con diferentes grados de empotra-
miento: .
@) Cuando el pilar se haya hormigonado al mis-
mo tempo que cuatro semivigas que terminen en
—— : ) aquél (fig. 3. a) y sean de rigidices que difieran, a
é»% \{ ' {o mas, en un 20 por 100; es el caso de un pilar de
7~ 7/ ; 7 centro de crujia, y en él, el extremo estd impedido
' ' de moverse en cuatro direcciones. Si una de las se-
———/\A*_ mivigas no cumple una sola de estas condiciones, el
N I/ B extremo estd en el caso siguiente, b); si no las satis-
facen dos de ¢llas, ¢l extremo deberd ser incluido en
el caso ¢, y si s6lo la cumple una, en el d.
by Caso de un pilar de fachada (fig. 3. b): tres

g- A : \é como tal) cuando (figura 2.) se haya interrumpido

Figura 1.

estd comprendido entre las secciones -sefialadas (pues semivigas, de las condiciones anteriores, terminan en
los cantabones pertenecen a las vigas), no hay razén el extremp, que no puede moverse en tres direccio-
para no admitirla también en hormigén armado. nes, Si una de las semivigas no las cumple, el extre-

Adoptaremos, pues, para I, la longitud libre. - mo pasa al caso ¢, y si no la cumplen ds, al d.
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¢) Dos semivigas (g, 3." ¢) en prolongacion 0
a escuadra; el extremo no puede MOVETSe en dos di-
recciones. St difieren en mas del 20 por 100 de sus
rigideces, estamos en ¢l caso d.

d) Una sola semiviga (fig. 3.7 d).

Sien el caso a se representa por 4 (puesto que
son 4 los obstaculos), la resistencia del extremo a
moverse: en el b, se representard por 3; en €l ¢, por
2, v en el d,por 1.

Definidas asi lag condiciones de los extremos, los

AA AE
EA

Figura 4."

EE

valores de la longitud virtual que corresponde a cada
caso se deducen facilmentz. Llevemos a un. grifico
(Agura 4.) los valores que para ' da la “Instruc-
cion”; los tres puntos 2

~

\/ 2 y 1, pueden unirse por
una curva que, para mayor comodidad y en heneficio
de la resistencia, podemos sustituir por dos rectas
de desigual pendiente, Con arreglo a lo expuesto en
los parrafos anteriores, bastard dividir el intervalo
AA-AL cn cuatro partes, correspondiendo  los
puntos de division a los casos de 3, 2y I semiviga,
y haciéndo lo mismo con £ A-E L, resultardn asi
para I’ los valores que indica el grafico,

Como, en general, se lleva la construccion por
pisos, los extremos inferiores de los pilares seran
articulados, y los casos mas frecuentes A I3, 43y
A2, que corresponden al pilar de crujia, de facha-

-~ da y de esquina, respectivamente.
Para que no se produzea pandeo, ha de ser, dice

la “Instruccion™, Y <71, 0O e < 13, segun s

trate de pilares simplemente armados o de pilares
zunchados; pero esto se' refiere a piezas doblemente

empotradas, por lo que para los olros casos, siendo

« ¢l factor correspondiente a cada valor de [, se
tendra:
al ., al )
— <15 6 —— <13
e . d

por cjemplo, para I' = 1.7 I, seri:
l b
17—<15 —<88.
e ¢

Tistos resultados, y los anteriores, se refmen en el
siguiente cuadro, sintesis de lo expuesto:

Disposicién de los extrenos.

AAl AL | A2 AS\AE El\E2 E3 | EE
po={2i | 1850 7] s L) vl 3] 121 11l l
—-’c— 21075 | 81 8,8 9,7 107 (11,5 [125 13,6 15
% . 65 | 7 7,6 8,4 93 |10 108 | 11,8 13

Tiste cuadro es, ciertamente, un tanto casuistico,
pero la economia manda, y come las diferencias son
del 10 y del 15 por 100, de considerar al pilar in-
cluido en un caso o en otro, pueden ahorrarse unos
cuantos kilogramos e hierro, que no podemos, en
la actualidad, despilfarrar. Por ejemplo: para pilares

{ .
armados en que = ri, resulta ¢l coeficiente de
pandeo:

11

en el caso A 2. 1,7 ——=19; w=119;
B
i

en <l caso A3 1,35 ——=17; w=1,08;
¢ .

valores de o que difieren en un IT por T00 y que
para pecquefias cargas influye poco en los resultados:
pero para grandes, que es donde mas interesa, ya €s
apreciable,
Aun podrian hacerse mas uniformes estos valores
del cuadro si en el grafico uniéramos los puntos 2 y
I por una recta; con ello se aumentaban, en favor
de la resistencia, los ndmeros intermedios, pero en-
fonces modificariamos el valor V2, dado por la “Tns-
truccion” y entrarfamos en terrenn vedado; para
cllo, doclores tiene la Tglesia... o




