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UN ABACO PARA EL CALCULO DE CANALES

Por LUIS ANGULO PROTA y MARIANO PALANCAR PENELLA

" Presentan los autores un. dbaco, que simplifica la laboriosa resolucion del sistema de ecuacio-

nes, evitando nwmerosos tanteos, para el cilculo de la seccién mds ‘favorable de wn canal.

Un problema que se presenta con bastante frecuen-
cia en ¢l proyecto de conducciones hidrauli Hcas, cuando
éstas se hacen por medio de un canal, es el calculo de
la seccion mas favorable de éste. -

La resolucidn dirécta del sistema de ecuaciones
que mds abajo indicamos es laboriosa, por depender
de muchas variables, lo que hace necesario, general-
mente, vzmos tanteos. Por esto, hemcs tratado de
simplificar el problema con.la construccién de un

abaco que permite efectudr dichos tanteos con gran
rapidez,

Como ya sabemos, la seccién hidrdulicamente més -

ventajosa es la semicircular, pero por razones cons-
tructivas se acude usualmente a secciones trapeciales.

beguu indican los tratados de Hids Iraulica, de estas
secciones son mas f{avorables las de fpenmetro mojado
minimo, condicion puramente geométrica que se suele
imponer,

Haciendo uso de la conocida férmula de Strickler,
para determinacion de la velocidad, las ecuaciones que
se plantean para el cdleulo de chcha seccidn son:

V=MirR:, RS

Q=VXS. [2]
Se=lh+ L2 ' [3]
P=1421 )T+ 8" [4]
R=; s

\'“_1'5”‘: [5]

siendo:

Q= caudal en m.8/seg.;
S'= seccién en m.2;
V= ve ocxrlacl media en m. /scg ;.
P= penmctxo mOJado en m.; -
R = radio hidraulico en m.;
M = coeficiente de’ rugosuldd
1= pcnchcnvte'
h—- calado de agua cn m.;
= ancho de 1'1 solera en m.;’ ‘
,8= tarngal= talud de ]os cajcros,' .

_ segun se mdlca en.la ﬁgula I. .

La condicion de perimetro minimo se obtiene de-
rivando la expresién de P e igualando a cero e1 resul-

tado, de dnouch resulta'

S ’. .
2 i+e—p

y c]e aqui: S
S=@VT+e<e)mn
P=0V1FeE—p2n

0 sea:

Figura 1.t

Expresando ahora que

Lh 4B h
1+2n)1Fg

R:-—-—s—= =—-,-1-;
P 2

podemos despejar :

=20 (T —p);

y eliminando por sustitucién I, v y s entre las [1],

. [2] [3 ]y esta ultlmzv queda.

Q= n"(zV1+¢sﬂ-s ) mVT (——)”
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O s€a:
—(2V1+b V7

expresion que es de la forma:

1/4

F@). Vi —--ﬁ ? (h); (6]
siendo:

F@ =2V1+p—p;

\
"’"“?/?‘

Tomando logaritmos en la [6], teneros:

log F (8) +- log /7 ="log —Q— +logs () (1]

expresion en la que se hasa la construccion clel ahaco
de la figura 2.2,

En la parte izquierda ‘dlbu;amos la familia de cur-
vas Uy =log FF (B) + log ]/z Cada una de éstas co-

rresponde a un determinado valor de 4, que figura con-

tiguo a ella, y se ha dibujado trasladando paralela-

mente a si misma la curva Uy =log F (£) una mag-

nitud igual a log \/1'
En la construccion de estas curvas 11cmos tomado
las B8 en abscwa:, y Ui, en coordenadas.

De la misma manera, a la derecha representamos
la familia Uy = log ¢ (h) 4 log —1%-, correspondiendo

Q

cada una a un’ valor de—M—- y llevando & en abscisas,

y Uy, en ordenadas. .
Cada punto a la izquierda dél eje de ordenadas
represeiita una terna de valores (B, 4, U,), e igualmen-

te cada punto de la derecha una terna (h, —% Us).

Si tenemos dos puntos cualesquiera sitnados a am-

bos lados del eje de crdenadas y en una misma hori-

zontal, es decir, que Uy = U, los valores correspon-

dientes de’ B, 4 hy Q/M verifican la ecuacién [7],

y por tanto, conocidos tres de ellos, podemos obtener

rapldamente el cuarto por medio del abaco, como in-
" dicamios en €l siguiente ejemplo:

Supongamos que se trata de un canal con revesti-
miento de hormigén para un caudal de 16 m.8/seg,
y vamos a tantear una pendlente de 0,001 y un talud
de cajeros B'= 0,80, para ver si el calado es admisible,

Para revestimiento de uhormlgon, M = 8o:

En la curva ¢ = o,001 fijamos el punto correspon-
diente a 8= 0,8 y trazamos la horizontal por éste
hasta cortar en la parte derecha del dbaco a la curva
Q_ 0,2. ‘

M

Este punto, referido al eje de abslclsaa nos da el

calado /== 1,845 m.

_Cualquier otro problema se resolveria con la mis-

. ma’ rapidez, lo que pdmlte una serie de tanteos hasta

dar con la solucion que mas se ajuste a las condiciones
de cada caso.

Generalmente, el caudal a conducir es un dato. y
el talud de los cajeros y la pendiente del canal vienen
mas o menos 1mnpuestoa por las caracteristicas del
terreno, pudiendo variar sus valores dentro de ciettos
limites, hasta obtener un calado’ admisible,

Damos a continuacion unos valores del coeficiente
M dela férmula de Strickler :

Madera cepillada, enlucido de cemento... ......... 100
Madera sin cepillar, hormigon liso......... ........ 90 -
Silleria.........oovvvvins e e A P 81
Mamposteria concertada~, 7. ..viviiiiniioin.., D
Mamposteria ordinaria, hormigén moldeado, sin
enlucido ...l e vie. 60
Solera de tierra, mamposteria irregular............ 50

Paredes irregulares, roca saltada ‘o desprendida... ~25

Estos valores pueden servir de referencia en los
tanteos previos, pero es aconsejable que, en estudios

.definitivos, se utilicen coeficientes correspondientes a

experiencias realizadas en condiciones snmlares a las
del caso estudiado.
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