SOBRE TUBERIAS DE HORMIGON

B

Presenta cl antor wi comentario a wn ywrticulo sobre” el mismo tema del epigrafe, public

.

én nuestro. wimero de enero tltinio, ¥ se wmes
de chapa que llevan algunos tipos de tuberias de csta clase, medimte la mejora de calidad™
SRV ~-w. los hormigones que-se cniplecn, :

El documentado. arficulo publicado por nuestro
compafiero Carlos' Carril en el miimero de enere 1l-
timo de esta ReFista, bajo el titulo “Tuberias e hor-
migén pretensado”, nos sugiere unos comentarios que,
sin afan polemizador alguno, aunque lo sugestivo del
tema bien méreceria una mdy amplia’ aportacion de

opiniones, kreemos inferesante exponer a’la conside-

racién de los lectores. . ,

Dice €l autor que los. tres tipos de tuberia de hor-
migén pretensado hasta hoy empleados en la préc-
tica son los siguientes: oo

@) Tl tipo de construccidn monolitica; con ‘hormi-

gén precompriniido a la vez lengitudinal 'y perime-
tralmente, fahricado .en los ingeniosos, aunque com-
plejos, moldes-méquinas patentados por Freyssinet
"b) El tipo en quie se construye primero un nticleo
precomprimido lohgitudinalmente, al que -se arrollan
en una segunda étapa unas espiras bajo tensién que
. producen la precompresion tangencial, '

¢) Bl tipo sin precompresion longitudinal, en el’

cual existe “forzosamente’, segin el ‘autor, un forro
de chapa que envuelye el nficleo préeviamente fabri-
cado, sobre €l que'se arrollan, como -en el caso ante-
rior, unas espiras bajo’tensién para producir’'la pre-
compresién pefimetral, o '

La limitacién impuesta a este tercer tipo, de te-
ner que llevar “forzosamente” forro de chapa, es lo
que llama nuestra aténcién. La justifica mas adelante
el autor diciendo que el arrollamiento produce sobre
el nticleo de hormigén unos esfuerzos de cizallamien-
to, cuyas tracciones no pueden ser absorbidas por ‘el
material sin la produccién de fisuras, y que para evi-
tarlas se acude, en los tipos @) y ). a la adicion de
compresiones previas longitudinales que hagan dis-
minuir dichas tracciones, mientras que en el tipo ¢)
la interposicién.ide chapa sirve para repartir sohre ‘el
niiddeo los esfuerzos del zunchado. '

En nuestra opini6n, la importancia de los esfuer-
zos de cizallamiento que se producen es tan pequefia,
que no.resulta en modo alguno temible en la genera-
lidad de los casos. Para formarnos una idea, aunque
sca s6lo aproximada, de su valor, supongamos un nd-
dleo de espesor a y didmetro exterior D, sobre el cual
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CON ARMADURAS PRETENS;

DAS

Por JACINTO MARTIN PALANCA,
Ingeniero de @f;lnos,

tra partidario de la supresion de la camisg

van arrolladas espiras tensadas cadafuna a esfuerzo
total 7", y separadas entre si una longitu-d s entre €jes.
I.a compresion unitaria en el nicleo vgndrd expresada,
suponiendo que €l reparto es unifornie; lo cual ocurre
rigurosamente en los tubos de pared” delgada, y con
no mucho error, en los que habitualinente se constru-
yen, por: ’
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Cada espira producird un esfuerzo de compresion ra-
dial sobre la superficie del hormigén, que por unidad
de longitud wlel perimetro serd:
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Si- suponerios ‘que la espira ha (e’desgarrar €l hormi-
w6 para abrirse paso a través de él; serd forzoso que
cizalle dos secciones paralelas cuyo espesor es el del
ntclen, y si suponemos que el esfuerzo cortante se
distribuye uniformemente en toda la ‘superficie inte-
resada, tendremos: - S

Tin la préctica, la separacién entre espiras es siempre
pequefia, porque no resulta conveniente emplear dia-
metros gruesos de alambre, que exigen mAaquinas de
tensar muy robustas, y porque los tuhos precompri-
midos 1levan siempre cuantias metélicas de cierta im-
portancia, pues si no las necesitasen es bastante pro-
hahle que se hubiese optado por fabricar un tubo ar-

'

375



mado ordinario. No hay, pues, inconveniente en im-
poner una limitacién para s, que puede ser la veinteava
parte de D (15 mm. para tubos de 250 mm. d. i.; 30
milimetros para 500 mm. d. i, etc.), y con ello resul-
tard que el esfuerzo unitario de cizallamiento es tam-
hién fla veinteava parte del de compresion previa del
niicleo y, por tanto, perfectamente admisible en todos
los casos, - , '

El esfuerzo cortante antes calculado es una pri-
mera aproximacién por exceso, y podria estudiarse la
reduccion que se produce por las siguientes causas

a) El paralelepipedo elemental viene sometido, a
la vez que al esfuerzo calculado, al «le compresion pre-
via en sentido perimetral, que, compuesta con la pri-
mera, reduce la impertancia de lag tradciones oca-
sionadas por cl cizallamiento pura,

bY La espira que se apoya sobre ¢l hormigon, al
transmitir la presién radial que antes se indica, pro-
duce unas compresiones en sentido raclial que van dis-
minuyendo del exterior al interior, y cuya distribu-

cién en el sentido Jongitudinal el tfubo es dificil se- - .
fialar. Cualquiera que sea su valor, es indudable cue

alguno tienen, y producen el mismo efecto reductor
que las compresiones perimetrales,

¢) Por razones constructivas, el ntcleo suele lIle-
var una armadura secundaria perimetral, que apoya
sobre harras longitudinales. La compresion previa pe-
rimetral, al producir un acortamiento tangencial, pro-
duce, por efecto Poisson, un alargamiento longitudi-
nal, que, al encontrarse cohibida por la presencia de las
barras de la armadura secundaria, produce una peque-

fia compresion longitudinal, que también contribuye

a reducir las tracciones «le icizallamiento,

Segtin lo que antecede, las precompresiones lon-
gitudinales en los tubos no tienen en modo alguno el
caracter e necesarias en los casos ordinarios, aunque
puedan resultar convenientes o incluso indispensables
en casos especiales, tal como la existencia de flexiones
longitudinales imiportantes, etc. El empleo de camisa de

chapa, en cambio, a nuestro modo de ver, no resulta in-
~ dispensable en ningiin caso por razones mecanicas. y
solo puede tener una justificacion fisica, tal como se
expone a continuacion. .

Es indudable que €l hormigén, come todas las pie-
dras naturales o artificiales, tiene una cierta permea-

bilidad intrinseca, independiente de la que se produce

por la aparicién de grietas mecénicas. Si una lamina
de hormigdn se expone a presion de agua por una cara,

tomando las dehidas precauciones para que no se agrie-
te por efectos mecdnicos, a presion mas o menos alta
se producird una exudacién a través de ella. Esta per-
meabilidad intrinseca es enormemente variable con la
calidad del hermigén, y depende también,- natural-
mente, del espesor. Para-hormigones deficientes, in-
duso con dos o tres atmdsferas, se produce exudacion,
mientras que hemos visto otros que a treinta atmés-
feras seguian sin ‘exudar. La compresion del hormi-
gbn no parece tener una gran influencia sobre esta
permeabilidad intrinseca, ya que es poco capaz de ac-
tuar sobre los sinuosos conductos capilares que la
producen. . :

T2l valor de esta caracteristica del material fabri-
cado define Ja presidn limite que pueda ser cubierta
por los tubos de hormigdn, con o sin tensiones pre-
vias, en funcion anicamente del espesor, y nuestra im-
presion es que si el material es bueno, esa limitacion
es tan alta que no constituye preocupacién para la in-
mensa mayoria de Tas aplicaciones précticas. Con hor-
migones de inferior calidad, el limite baja, y la camisa
de chapa resulta necesaria para realizar el cometido
que debié haberse confiado a la impenmeabilidad in-
trinseca del hormigdn. v :

La influencia que la camisa de chapa tiene en el
precio de la tuberia, no sélo por el material metalico
consumido, sino también por el coste de las soldadu-
ras, que tienen que ser hechas por operarios expertos,
a causa del reducido espesor que conviene dar a la cha-
pa, es e bastante consideracion.

Pero hay otra razén de més fuste, que debe im-
pulsarnos a estudiar por todos los medios la forma
de mejorar la calidad de los hormigones, para poder
suprimir la camisa de chapa, y es el importante papel

_que dicho material juega en la construccion naval y en

la industria conservera, tanto la una como la otra ri-
cas fuentes de divisas para la economia patria, con una
limitacién constituida precisamente por la insuficien-
cia de produccién del material que mos ocupa en la
industria siderirgica nacional. Tan injustificable es,
desde €l punto de vista econémico, el innecesario em-
pleo de divisas como €l despilfarro de materiales que
son susceptibles de producirlas ‘o de economizarlas.

- Desgraciadamente, en este asunto de.las tuberias, v

conste que no nos referimos ahora sélo a la posible
supresién de la chapa, con demasiada frecuencia se
olvidan' estas elementales nociones de politica econo-

mica. , ST
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