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1. Introducción. 

El cálculo elástico de placas planas (le espesor 
iiniforme (l) se liace partiendo cle una ecuación en 
derivadas parciales cle cuarto orden con dos varialjles 
independientes. Estas son, en general, las coorcle- 
nadas curvilíneas 'de  un punto del plano meclio de 
la placa antes de la deformación. La función, que 
Ilan~amos representa la elástica, o sea, la flecha 
que toma placa en cacla punto. Dicha ecuación clife- 
rencial se resuelve en cacla caso particular al 'tener 
en cuenta las condiciones en' los límites. El caso más 
corriente, de placa rectangular, ha sido tratado am- 
pliamente, y en toclos los tratagos cle T<lasticidacl 
puede verse cómo se aborda el problema y se re- 
suelve utilizanclo una serie doble cle Fourier, La 
flexión de una placa triangular (3 appoyuda en su 
contorno ha siclo ,ya estudiacla, recl«ciénclose el pro- 
blema al conocido cle la torsión de un prisim de 
sección también triangular. TAS placas circulares y 
elípticas también han siclo objeto cle extensos estu- 
dios, tanto sobrecargas uniformes como para 
cargas puntuales céntricas y excéntricas. 

Una vez determinada la superficie elástica. el mo- 
mento en cada punto, en las direccione~ principales 
(de curvatura niáxiina y iilíninia de cliclin superficie), 
queda cleterminaclo, así conio las tensiones mrísiiila 
y mínima. 

Siguiendo a 'Navier, Saint-Venaiit, Hencky @), 

Timoslienko, etc., clespreciaremos la deformación 

(1) El cálculo de placas de espesor variable se aborda en 
el conocido libro de Tiniosl~enko T h e o r y  of Plntcs « i d  
Schclls, r g q ,  pAg. 283. 

Para el caso de ser circulares, ver tanibién Pichler: 
Dic B i e g w g  I<e~~ejsyirt?r~etrisclicr Plottcrt ziort Vcriidcrlichcr 
Dickc,  Berlín, 1928. Para placas de espesor variable, segíin 
una ley cuadrática y sometidas a sistenias de cargas disi- 
métricas, ver "Uiisynirnetrisclie Bicgurig cles Kreisringplatte 
von quatlratisch veratiderlicher Steifiglccit", de G. Olsson, 
en I~zgrw'c~cr A r d i i v ,  1939, 1940, 1942 y 1943. 

(2) Ver Setli: " Bending of an ecluilateral platel1, en los 
Proccediiigs of tlic Iridiori Acaderriy of. Scicirccu. octubre 1945, 
págs. 234-238. 

(3) Ver la tesis doctoral de Hencky. Berlíii, 1913, Dcr  
Sfiaruc~mgssustarid ijb wclr feckigcrt Pla ttrri. 

debida al esfuerzo cortante ('1, lo cual es aclmisible 
si el espesor de la placa es peq~ieño comparado con 
las diniensiones en planta de la misma. 

Suponclren~os que la defornxxión de la placa es 
pequeíia coiiiparacla con el espesor, y que el material 
sigue la ley, de Hool<e. 

En  lo que sigiie, partireinos de la ecuación gene- 
ral de las placas planas de material l~oinogéneo. de 
espesor constante, pero elásticamente anisótropo. En 
el caso de isotropía se simplifica dicha ec~iación. 
Su~ t i t u~e~ i c lo  entonces las dos coordenadas cartesia- 
nas (x ,  y), representativas de un piinto del plano 
medio cle la placa, - por el complejo z de dicho punto 
y su. conjugaclo z, la ecuaciún clásica de las placas 
toma una forma tan sencilla que es iniixdiato la 
'01)tención de una solución particular (solución funcla- 
mental), a la cual hemos cle superponer las soliiciones 
de la ecuación liarn-iónica sin segundo iniembro (fun- 
ciones propias). Estas íiltitnas pueclen expresarse con 
auxilio de dos funciones, @ y 4'1, de variable com- 
ple j'a. 

Para el estudio cle placas poligonales nos es de - - 
suma importancia Iiacer la representación conforme 
de un polígono en el seiiiiplano, lo ciial consegc~imos 
por la traiisforniacióii cle Scliwarz-Cliristoffel. Con 
otra transformación elemental qiieda representado e1 
polígono en el circulo iinitario. 

Como caso particular interesante estiidianios las 
placas poligonales regulares con sobrecarga uniforme 
einpotraclas en sus bordes. Expoiieiiios el modo de 
calcular los coeficientes del desarrollo cle W en serie 
doble de coorclenaclas polares p, O .  en el plano { del 
circulo unitario, resultaclo cle las transforinaciones 
efectuadas con el plano z del polígono. 

Calculainos las flechas niásiiilas, en el centro, 
para placas de contorno poligonal regular, de n = 3, 
4, 5 y 6 lados, comprobanclo que para n =m, o sea 
para la circular, la flecha obtenida roiiiprueba la que 
conocíamos. 

(1) E. Reisser, en el trabajo: "10n tlie beiiclii~g of elastic 
plates", Quatcrly of Applicd Mnilicriiatics, vol 5, 1947, pá- 
ginas 55-68; estudia la infliie~icia del esf~terzo cortante, de- 
mostrando que en rigor Iiay que tenerlo en cuenta para detcr- 
miriar las conclicioiies en los bordcs. 




















