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En esti7 ~c,qiwIIo nrticulo se Iiaceri. fntiibi£tt rcsaltiir los coizcorda~icins del wzitodo exp~rcsto 
coiz el ~nEtodo ! j ~ n e r n l  de los /Jaiios tlc olaaje ni. profinzdidades ~cdiicidas,  quc cs doiidc 
ciqzthl ~iirica~izsiztc firtrlicrn scr ei i~j lrndo.  Ariri~irrosns de las p ~ v t c i ~ d i d n s  ~iiorlificncio?ies eatran- 
jri-ns, ~ns tcr iores  e la fiublicnció~i del iiiétodo de los plar~os de  oleaje, se reficrcii al trneado 
dc  las ~zoririnlcs o las l i i~ens dc oitdn, rccoicociEi~dosc ~ I L  vnrins dc ellas que vio es posible el 
t~.oroclo d e  diclicis ~rorriitrlcs w d i a l t t c  .ms radios dc curvn twn,  g c n e r n l ~ ~ t r ~ ~ f c  wayores que los 
prririitidos por cl coiiiphs, mirrqirc j~idic~i.nii ser trozodos eslns cirrvos por otros procedinzieritos. 

9. Construcciones gráficas. batimétricas de eq~iidistancia A H, jue puede ser 
1/2 ó I m., se cleterniinan (fig. en diversos pun- 

La cxpresióii anterior nos iiitlicn que si Ilniiiii- tos, A, los vectores grad (log c) Para ello, si H y 
mos 0 al ángulo que la dirección del rayo forma con H + A I-I son dos batimétricas conseciitivas, si 6 es 
el gracliente de profundidades, cs claro que (fig. 7.") : la distancia entre ellas en cada punto, entonces : 

1 - = 1 grad log c 1 sen 0 .  
R 

- 
C A = grad log c; 

1 3 -+ 
1 '  en que S y n son vectores unitarios tangente y nor- 

inal, respectivamente, al rayo, 
/ '  

Figura 7.' 

El modo de avanzar la ola queda claro y fácil- 
mente determinado. Las normales a los frentes de 
onda (rayos), representados por los vectores unita- 

3 
rios S son desviados a causa de la variación de la 
profundidad. La fórmula [8-21 expresa esto con toda 
generalidad y explica el conocido fenómeno de la 
tendencia a ponerse las olas paralelamente a la orilla 
al ir avanzando hacia ella por un fondo en declive. 

La constr«cción es inmediata. 
En primer lugar, si tenemos un plano con curvas 

1 grad log c 1 = 1 logc  (H) - log c (H+ A,H) 
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- 
Como c (k) = g H resulta, en definitiva, des- 

pués de simplificar : 

2 "0 
grad log c  = --, 1 ' 1  l a g ( H + * H > - i o g H  

En puntos A entre cada dos curvas y perpendicu- 
larmente a ambas se dibuja el vector grad log c (que 
irá dirigido hacia las profundidades mayores, o sea 
en dirección contraria a la orilla). Estos vectores nos 
sirven para todos los oleajes a estudiar, cualquiera 
que sea su dirección. 

Al tratarse de un frente de onda determinado (fi- 
gura 9,") forniado en alta mar, al ir encontrando 
distintos fondos es influido por los vectores grad 
(log c) antes determinados, con los que componen los 

1 1 1  
radios de curvatura sticesivas - , - - . .. que 

R, Rs ' . Rn 
determinan las trayectorias Al,  Az, As. . 
















