NOTAS SOBRE LOS REGADIOS EN ARGELIA

Por JUAN DE ARESPACOCHAGA Y FELIPE,

Ingenicro de Caminos, Doctor en Ciencias Fcondmicas,

lin ol primer pirrafo caplica escuetamente el antor el contenido de este trabajo, que por

la importancia-de las obras que cn

‘Con ocasion “del II Congreso Internacional de
Riegos y Drenajes, hemos visitado todos los sistemas
de riego construidos en Argelia por la Administra-
cién francesa, A disposicion de los compafieros a
quienes pueda interesar, se halla unda Memoria, en-
viada .con aquel motivo a la Direccién General de
Obras Hidraulicas, detallando, técnica y econdmi-
camente, cada una de las zonas y sistemas visitados,
con toda clase de datos y caracteristicas, Aqui que-
remos, por tanto, eludir una inGtil pormenorizacion
de cifras, para comentar, hreve y concisamente, las
experiencias mas salientes de la visita, redactadas a
vuela pluma en el “cuaderno de ruta”

La participucion en ol Congreso, — A} Congreso
asistieron unos 8oo congresistas. pu’femcicm‘e en
su practica mayoria, a 105 veinticuatro paises zulhc—
ridos a'la Asociacion Tnternnmoml de T’\mgos y Dre~
najes,

I.a representacion menos numerosa, no. obstante
riuestra prO\mndcld geografica, fud la csmnoh It
hecho en si es ldmcntqh]c' pera por lo que ‘rwnL
de sintomatico en orden a otras reuniones de més
alld de nuestras fronteras y relacionadas con las Oliras
Phblicas, puede ser también pelwm\o

Bl Instituto de Colonizacién estuvo rllgnamente

mpwxent'lclo, aunque el interés agrondmico del Con-

dreso era pricticamente nulo, porque las obras.a visi-
tar v los temas a tratar se referian con exclusividad,
ala Tngenieria Civil. De esta tltima especialidad,
sélo tres Ingenieros de la. Confcdemcmu Hidrogra-'

fica del Ta]o (1) asistieron al Congreso, y ello, mer-

ced al personal e infatigable interés del’ Director’
de dicha Confederacion, que obtuvo. del. Mmmteuo
la’ autorizacion .necesaria.

La participacién de los Ingenieros. de Cammos
en los certdmenes inter mmomles de su especialidad
es algo absolutamente necesario, cuyo abandcho no
puede convenir ni individual ni corporativamente,
Cuanto-se haga, pues, por variar nuestro actual estilo,

(1) Junto con el que suscribe estas notas, los companoros
José Antonio Gallego Urruela y Luis Felipe Franco Alfonso.
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¢ se deseriben consideramos de inlerds' para niestros
lectores,

que inmoviliza a una gran masa de compafieros en
los correspondientes servicios, sin mis fuente dind-:
mica de conocimientos que las contadas revistas.que
esporadicamente puedan caer en sus manos, serda hacer
un buen servicio, presente y futuro, a las obras pu-
blicas ‘espafiolas,

* ok

La politica de regadios en Argelia, -— En Argelia
se sefiala claramente una primera zona costera, cuya
extension es sélo la centésima parte de la total, y en
la que la precipitacién supera ligeramente los 600
milimetros por ‘afio; una segunda franja, contigua
ala anterior, cuya e.\tensién'es de vez y media la
de ella, alcanza los 400 mm, El resto, equivalente
al noventa y cinco por ciento (95 %) del terrltono
no llega a los 300 mm, de lluvia al afio; y de ¢,
un 50 9%, es inferior a los 100 mm, ‘

En estas condiciones, la labor hidriulica a-reali-:
zar por la metrépoli. ha- temdo y tiene que; ser extra-.
ordinaria, El hecho politico de que, a".diferencia. de:
Thnez 'y - Marruecos, Argel ofrezca estatuto de. De-.
part%meuto metropohtauo ha- posibilitado ‘una. actua-:
cidén constante y antigua en la construccién de em-
balses, de la que son. testigos .las conmocidas y tradi-
cionales presas de Tlelat; del Sig, de Cheurfas, del
Meurad'y de Hamiz,

De algunas presas vetustas qued’m aolo vestxoms
y otras, como la de Cheurfas, sobre el Mekerm en
Oran, han sido consolidadas y adaptadas a las carac-
teristicas’ de un moderno '1provech'1m1ento ‘ :

En' 1920 se elaboré para’ ‘toda Argelia un plan
hidraulico de gran- alcance, para’ la" rea117ac1on de
nuievos embalses y colomzacxon de nuevas zonas, que
comenzé: a ejecutarse en 1926. :Aun con las graves
dificultades inherentes a la guerra y a la falta de
desarrollo de: los afios inmediatamente’ _posteriores a
ella, la recuper'lcmn econémica . francesa, de,un.Jado,
y la ayuda americana, de otro, han permitido ue,
en la actualidad, este primer plan. se haya rematado
en su 80 %. De él.son las muestras més importantes

. los sistemas de riegos de Perragoux, T.a Warnia, el

Sig, Relizane, Orleansville y Chott el Hodna, con
un total de riegos actuales de 110000 Ha., que han
de elevarse a 190000 en el proéximo quinquenio,
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-Junto a estos perimetros de riego mediante ca-
nales de distribucién, se trabaja actualmente sobre
un plan, de gran alcance econdémico, que hard posible
la'explotacién sistemitica de las cuencas subterrineas
de la ‘alta meseta sahariana, descubiertas reciente-
mente; este plan es para lispafia lmrticularmenté
interesante, por cuanto sefiala un camino posible para
la revalorizacién del Sahara espafiol,

IHemos de hacer mencién en esta nota al hecho
de que los fines sociales de los regadios franceses
son absolutamente distintos de los nuesiros. Il eri-
terio econdémico de revalorizacion de zonas atrasadas
es, naturalmente, andlogo en todos los paises, y se
halla en la linea mas actml del desarrollo econdmico
mundial ; pero en' el aspecto-social, el sentido colo-
nialista frances da a los '1provech'\mientos de esta
regidén un aire peculiar de mejora agricola de fincas,
que no implica la légica revision de la titularidad de
las mismas, ni compele a su maxima explotacion; es
decir, no existe un criterio colectivo cle desarrollo,
sino una revalorizaciéon de propiedades, De ello re-
sulta que los canales de distribucién de agua devienen
précticamente en divisorias de las dos zonas en que
se asientan, respectivamente, los metropolitmos y las
poblaciones autéctonas, y ‘que la extension unitaria
de las fincas supera siempre la media de las 15 Ha,
muy superior a la que ofrecen nuestras zonas re-
gadas, concebidas siempre con un criterio eminerite-
mente social, ——

fIxsEe

Forma de realizar las inversiones, — Los trabajos
para las zonas de riego de Argel han sido exclusiva-
mente financiados por la Administracién francesa,
con cargo al Fondo de Modernizacién y Dotacién de
Tq111pos (F.M.E).

Los presupuestos del Departamento, fondos ad-

ministrativos locales, atienden sélo a los funcionarios -

encargados de la direccion de los trabajos y a los
0astos de entretenimiento. de las redes de canales,
en las condiciones que luegd comentaremos,

Los regantes no.intervienen nunca er la financia- . @
‘cidén de los gastos de primer establecimiento y se
limitan a pagar un canon por cada metro cubico:des:,

agua distribuida, canon creciente en el transcurso
de los diez primeros afios,

El precio de coste por 11ectdre'1 del primer esta-
blecimiento viene siendo de 200 a 250000 francos,
sin tener en cuenta, naturalmente, los gastos de colo-
nizacién,

Kl coste de la red -oscila, pues, alrededor de las
20000 pesetas, ‘en cifras de paridad de intercambio,
y es, por tanto, casi doble que el espafiol,

Cunando se alcanzan en una zona las cifras defi-
nitivas de pago del agua, el importe medio a que
ascienden es de unas 800 pesetas por hectdrea, de las
cuales, dpro\mmd'lmente 300 pesetas, se consagran
a los gastos de entretenimiento y explotacion, c1Em
ésta varias veces mayor que la esp'moh y que cx-
plica, naturalmente, el perfecto estado de conserva-

Féto nhm. 1, — Madquina “Satpan”, para cjecucién total de canales principales,
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Foto uiim, 2, — Acequia prefabricada de Ja zoni de Porragous.

cién de estas redes de canales, caminos y drenes, en
comparacién con las nuestras,

Dados los gastos de explotacién citados, la amor-
tizacién de los de primer establecimiento ha de reali-
zarse mediante una anualidad, incluido interés. de
unas 500 pesetas, que representa, en nimeros re-
dondos, del 2 al 3 9% del capital invertido,

Como el interés del dme]o francés es del 5,5 %,
se ve que el Estado subvcnmona, apm\1m.‘\dﬁtmente,
la mitad de los trabajos de irrigacién. No se logra
ast por la metrépoli una renta dlrec_h de las inver-
siones en riego, no obstante las altas tarifas del agua
pero la puesta en regadio de estas regiones semi-
desérticas, donde la actividad econémica era antes
Jinsignificante y el rendimiento de la contribucién
territorial (tertib) practicamente nulo, ha variado
tanto la estructura econémica de la zona, que el
Estado encuentra un amplisimo beneficio en los tra-
bajos realizados,

No se han efectuado estudios econdmicos rigu-
rosos para conocer el exacto efecto del impacto eco-

ndmico de estas inversiones en regadio, estudios que,

por cierto, se han realizado recientemente en Espafia
por la Confederacién Hidrografica del Tajo (1).

* k%

o La mecanizacion de la con‘vf71Lcciévz.e-Con10 en
todas las obras francesas, existe en éstas un ampho
despliegue de medios mecénicos, de tipos ya conoci-
dos, en extraccién de cantera, carga, dosificacién,
puesta en obra, excavacion y transportes.

Como mdaquina verdaderamente singular, hemos
de referirnos a la ejecutora completa de canales,
cuya fotografia (num 1) ilustra estas notas, y que
realiza por si todas las opemcnones de .excavacion,

(1) Estudio del Mnltiplicadar Econdmico en las Obras
de ‘Riegos, (Publicaciones de la Secretaria Kcondémica de la
Confederacién Hidrografica del. Tajo._)
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refinado de taludes, revestimiento de houmgon y
acalbiado, manteniendo la nivelacién - (punto el ‘mis
delicado en este tipo de maquinas) mediante los con-
tactos eléctricos de un hilo que se va desarrollando
entre dos anillos conductores por delante del tren de
mecanismos.

La utilizaciéon de acequias ])l'Cf’lbrl(.'IddS es t’lm—
bién una caracteristica muy interesante de T mecani-
zacion de las obras, y sus hpos se prodigan sin ex-
cepeion.,

Reproducimos cuatro fotografias (ntms. 2,.3, 4

3) en las que se pueden apreciar tipos de conduc-
uun semicircular y parabdlica sobre apoyos de hor-
migdn, separados de 3 a 5 m, La capacidad de desagiie
varia desde 20 hasta 800 litros, y el homngouado de
los tramos se realiza en p]antas totalmente mecaniza-
das, para ejecutar las estructuras con hormigén de
armadum pretensada, en general, vibrado o vaciado,
i1 Ginico punto no bien resuelto todavia es el de la
colocacién de los elementos, problema éste también
presentado en las acequias prefabricadas empleacas
en Italia, que encarece el procedimiento aunque no
lo suﬁmeme para no reconocerlo .como el més eficaz
en la répida ejecucidn de las redes de riego,

- Como dato de indudable interés constructivo,
hemos de citar aqm que las juntas entre la solera
y los hastiales de los canales principales no se pro-
ducen nunca en la terminacién de la placa horizontal
de aquélla, sino que, dando a'la solera una forma de
pequefio portico invertido, se realizan en el plano
del hastial propiamente dicho, lo que representa
gramncdes ventajas de coriservacion; ’

® ok ok

Tmfzfns — Ya hemos aludido a que las tarifas por
riego van creciendo en los diez primeros afios de ex-
plommon por décimas partes, hasta alcanzar la tarifa
llamada “‘de equilibrio”, que varia, segtin las zonas,
de 1,48 a 1,90 francos por cada metro clihico de
agua recibido en cada finca,

Esta tarifa viene' aumentada en una cantidad fija,
proveniente de. un censo que grava la totalidad de la
zona de riego, considerandola como unidad patrimo-
nial a la que se entrega el agua; este censo asciende
a 1 000 francos por Lach litro/segundo comumxdo en
la zona.

Con ambas cargas, la de tarifa y la del rep'uto
censal (que, temendo en cuenta el consumo, viene
siendo de unos 200 francos por hectiréa), lo recibido
por la Administracién de los regantes’ viene siéndo,
al décimo afio, de 7700 a 10200 fr'mcos por hec—

tarea.

La traduccién a nuestra moneda da, unas 100 pe—
setas el primer afio de puesta en rlego, con aumento
progresivo hasta las 800 pesetas, en régimen normal
de explotacion,

. Es, como vemos, varias veces superior a las can-
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: B i tidades percibidas en Espafia, que se hallan, ello estd’
AR ' : » lejos de toda. duda, incomprensiblemente bajas.
Puede estimarse que los gastos anuales de entrete-
nimiento y explotacién de las redes y canales de estas
zonas, referidos a la hectdrea, ascienden de 2500 a-
4000 francos, con lo cual los gastos de entreteni-
miento y explotacién representan del 35 al 40 %, de
las rentas totales percibidas, una vez establecidas las
tarifas de equi 1])1‘10 -

e

Fota ulm. 3, — Acequin prefabricada de la zona del Sig.

Foto ndm, 5. — Acequia prefabricada en la zona
de Orleansville,

Es interesante sefialar esta cantidad paragastos
de conservacion, enormemente elevada en compara-
cion con los de nuestro pais,

* % ok

Redes de caminos en las gonas. — La planificacion
de los caminos estd perfectamente concebida siguien-
do, en general, el trazado de los canales secundarios,
lo que permite una perfecta inspeccién de los mismos
y la posibilidad comoda de la saca de producto> en
la totalidad de las fincas.

Foto num. 4. —-—Aceqmn prefabricada, dren sccundario y c"\-

- mino- de servicio de-la zona de Relizane, -+ - oo Este. punto, cuya feliz resolucidén tiene importan- -
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cia capital para la economia de todo regadio, no suele
estudiarse tan perfectamente como debiera en los
proyectos usuales de zonas regables,

Ll total de caminos existentes, por ejemplo, en
Ja zona del Sig, se cleva a 45 Km,, lo que supone
algo mas de 9,00 m, de camino por hectarea, enten-

1endo siempre por camino las vias de comunicacidn
por las cuales pueden circular camiones de la capa-
cida(l usual de cinco toneladas,

La longitud total de caminos de saca de produc-
tos en la zona de Perragoux es de 120 Km., que
suponen unos 8,60 m. por hectarea ; el que sea menor
que la anterior, se debe a que el ferrocarril de Colom-
Bechat a Oran pasa por el centro de gravedad de la
zona y da a las vias de comunicacion del perimetro
una forma tipicamente radial (véase plano ntm, I),
convergente en la estacion de Pcrr'100u\

* % ok

Estilo de construccion, — La préctica totalidad de
las zonas de riegos sistematizados en Argel es de con-
feccion moderm ofreciendo en la parte e Ingenieria
Civil unas car'u:ter)sucqs..snmhres a las del resto del
Departamento; es decir, canales principales de seccién
trapecial y revestimiento de hormigdén en masa, con
canales secundarios y terciarios prefahricados, del
tipo de acueducto, sobre pilares de hormigdn, tamhién
transportados, :

En el perimetro de Perragoux, la red total de los
canales principales es de 60 Km, lo que supnne
unitariamente la longitud de 3,58 m. por hectirea;
con la red de canales secundarios y terciarios, la
longitud total es de 305 Km., es decir, 18,3 m, por
hectarea regada, T.a red de drenaje es de 160 Km,,
lo que equivale‘a 9,50 m, de drenaje por hechre'l

n el sector de Orleansville, la totalidad de las
conducciones principales asciende a 122 KXm,, lo que
supone 6,80 m. lineales por hectrea; la totalidad de
canales supone 266 Km,, con 14,82 m. lineales por
hectarea, y la red de drenaje da 17,40 m. de longitud
unitaria de dren, :

La longitud total de los canales principales en el
Sig (véase plano nim. 2) se eleva a 28 Km,, y los
canales secundarios ofrecen una longitud total de g2
kilémetros, con coeficientes unitarios de 4,1 y 21,40
metros por hectarea regada. Junto a ello, la red de
drenaje, perfectamente concebida como en los demas
perimetros, aunque realizada sin revestimiento algu-
no de hormigdn, ofrece 46 Km. de longitud total, es
decir, 8,20 m. de drenaje por hectirea regada,

Es también interesante comentar las cifras de
consumo de agua, muy bajas en relacién con las
caracteristicas climatolégicas del pais.

En Perragoux, el consumo de agua en el afio

053 fué de 71 millones de metros ciibicos, lo que
supone un consumo unitario de 6230 metros cibicos
por hectdrea. Durante el mismo afio, la totalidad de
los metros cubicos vendidos a los regantes en la

DICIEMBRE 1954

Foto nim, 6, — Dispositivo- de toma con valvula automatica.

zona del Sig fué de 34 500 000, lo cual supone un
gasto por hectdrea de 6 250 metros clibicos por afio.
En la zona de Relizane, el consumo unitario en 1953
fué de sélo 5750 metros ctibicos por hectdrea y afio.

A estas cifras, muy bajas de por si y mds todavia
en relacién con muchas espafiolas, se llega indudable-
mente con una excelente técnica de riego y con el man-
tenimiento de los caudales necesarios en todo momen-
to mediante el uso de compuertas antorhaticas de ni-
vel constante, unidas a los médulos, utilizados en todos
los perimetros visitados, que mantienen el desagiie
independiente de la carga dentro de ciertos limites,

T2l sistema de compuertas hace que la dificultad
principal que aqueja a los sisteinas de riego espafio-
les, en orden a la garantia del caudal en todas las
tomas, se halle aqui absolitamente resuelta. Istos
tipos de compuertas se pueden apreciar en la foto-
grafia niim. 6, que reproduce el detalle de una toma.
A la derecha de la foto se ve la compuerta automa-

“tica de nivel constante sobre el canal principal, y a

la izquierda, las vilvulas fijas de caudal constante
situadas sobre la acequia.

La policia y administracion del riego se realizan
siempre en forma directa por los servicios del IIs-
tado.

¥ Kk

Coordinacién constructiva, — Se ha de mencionar
aqui que, no obstante la velocidad de las obras, el
criterio de que la Ingenieria no es ya una ciencia
de obras aisladas, sino labor de conjunto para el
desarrollo completo de zonas atrasadas, ha dado unos
frutos espléndidos de los que tenemos mucho que
aprender en Iispafia,

Cuando Ia presa de embalse se ha acabado, esta
siempre la red de acequias lista para el riego y se
hallan ejecutadas asimismo las obras intermedias ne-
cesarias para el aprovechamiento total previsto,
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Se llega asi a lograr explotaciones de renta in-
medlata, aun tan complejas como las del perimetro
de Orleansville, con tomas en dos rios diferentes,
tres embalses reguladores, 64 Km. de conduccién a
presién, tres centrales hldl()C]eCTl‘lC'ls una zona cdle
riego por clevacién y 152 Km, de red de canales,

La industrializacion. — FHemos de bacer mencion
a otro punto muy importante:; el equipo industrial
para la transformacién de los productos de las zonas,
En la del Sig se han creado 20 fabricas de conser-
vas de frutas y 10 instalaciones de extraccion de
aceite, una de refinacién del mismo y tres fahricas
de toneles y envases. En la zona de Perragoux, tam-
hién modelo de organizacién industrial, trabajan, con-
venientemente distribuidas por la zona, 70 serrerias
para la construccién de cajas, 25 instalaciones e em-
halaje y acondicionamiento, tres cdmaras frigorificas
y una fabrica de conservas de tomates y agrios, con
instalacién aneja de fabricacion de jugos de flllfd‘,‘.
envasados en latas,

Esta organizacion industrial es tanto mds im-
portante cnanto que no solamente estd ingpirada y
planificada, en genecral, por el propio listado, sino
que, con el criterio centralizador de la Administracion
francesa, buena parte de estas instalaciones pertenc-
cen a la misma, principalmente aquellas de uso mds
general y de mds dificil adquisicién, como son las
instalaciones {rigorificas y de embalaje.

Otro punto muy importante de toda zona regable,
en relacion con su aprovechamiento intensivo, es el
ganado vacuno asentado en ella, instrumento impor-
tantisimo de transformacion, tanto en lo que se refiere
a la produccion comestible como a la produccién de
abonos naturales. Es bien conocido el hecho de que
en las zonas regables de Italia, quizd las mds racio-
nalmente explotadas de todos los regadios existentes
en el mundo, se da como cifra normal el asentamiento
de una unidad ovina por cada hectirea regada.
Hemos de hacer constar que este aspecto esti enor-
memente abandonado en las zonas de Argelia, pre-
cisamente por esas razones de poca inquietud social
a que nos hemos referido anteriormente, Este es el
caso, por ejemplo, de la zona de Perragoux, en la
que, calculandose la posibilidad de una poblacidn
ovina de 15000 cabezas (aproximadamente la cabeza
por hectdrea), hasta la fecha puede decirse que no
existe ni una sola,

La cuestion estd, naturalmente, ligada a la in-
corporacion del hombre a los-terrenos de - regadio,
que cn estos territorios, explotados bajo un régi-
men dominical de la mas amplia tradicién, no se ha
producido en absoluto,

Asl pues, en estos perimetros de riego que Francia
ha realizado en Argel, se nota la existencia de un gran
lujo de medios, una concepcién téenica perfecta y
una cjecucion inmejorable, pero cabe imputirsele que,
de hecho, la madurez de las explotaciones, en su as-
pecto social, esta atn lejos de haber sido lograda,
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