AVENIDAS MOTIVADAS POR LAS LLUVIAS EXTRAORDINARIAS
DE LOS DIAS 13 Y 14 DE OCTUBRE DE 1957

Por MANUEL CANOVAS GARCIA

Ingeniero de Caminos.

Nos complacemos en publicar a continuacion la inleresanle 3 docwmentada informacién que
nos remite el Ingenicro Director de la Confederacion Hidr u(//uflca del Ticar acerca de las
catastraficas avenidas del pasedo mes de octubre en la region de 1'alencia,

ILas precipitaciones de luyias extraordinarias que
tuvieron lugar los dias 13 y 14 de octubre de 1957
produjeron avenidas catastroficas en los rios de la
vertiente levantina que se encuentran dentro del te-
rritorio de la Confederacién Hidrografica del Jucar,
tales como rio Magro, Rambla de Poyo, rio Turig,
Barranco de Carraixet, rio Palancia y rio Mijares,

La importancia de dichas lluvias queda reflejada
en los graficos que se acompafian, en que vienen
representadas las isohietas correspondientes a las me-
diciones efectuadas a las ocho horas de los dias 13,
14 y 15 del citado mes, de las precipitaciones cue
tuvieron lugar durante las veinticuatro horas ante-
riores, Tgualmente se hace figurar la suma de pre-
cipitaciones durante las setenta y dos horas transcu-
rridas entre las ocho horas del dia 12 y las ocho horas
del dia 15 de octubre de 1957,

Habiéndose representacdo las isohietas sobre pla-
nos hidrogrificos a escala 1:1,500.000 de los rios,
con la delimitacién de las cuencas correspondientes
al rio principal y a sus afluentes, sc pone de mani-
fiesto, a Ja vista de dichos pldnns lag distintas cuen-
cas que resultan afectadas por las luvias extraordi-
narias, y la posicion de las isohictas de maxima pre-
cipitacién durante veinticuatro horas entre las ocho
horas del dia 13 hasta las ocho horas del dia 14,

Tos mayores efectos de las Tluvias tuvieron lugar
en las cuencas del rio Mijares, rio Palancia, Barranco
de Carraixet y rio Turia,

Analizamos someramente lo relativo a las tres
]mmeras para concretarnos posteriormente a la del
rio Turia.

La existencia del Pantano de Sichar en el rio
Mijares, en construccitn, sito en el kildmetro 148
de su itinerario, a la cota 120, que se encontraba con
un portillo abierto como elemento de desagiie de
avenidas, con dimensiones de 6,00 metros de anchura
por 22,00 de altura desde la cota 135 a la 157 de
coronacion, lamind la onda redncmndo el maximo
de la misma, del orden de los 3000 m#/seg., a un
caudal mdximo de salida del embalse del orden de
los 1300 m.%/seg., evitindose, en consecuencia, los
grandes dafios que en su feraz cuenca baja hubiéranse
producido al paso de la punta de avenida no lami-
nada,
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La cuenca aportadora del pantano es de 2486
kilometros cuadrados,

El Pantano del Regajo, en el rio Palancia, en
construccion, produjo el almacenamiento de las aguas
hasta su llenado, vertiendo seguidamente una lamina
de unos 3,00 metros de altura por encima de su coro-
nacién a la cota media 400, donde el perfil de grave-
dad tiene una anchura de 4,67 metros y una longltud
de 48,

Asimismo sc¢ produjo el vertido de las aguas por
un portillo de forma irregular dejado durante la
LO]]%lI'UCClOn como elemento de desagtie de avenidas
normales, de forma triangular, de 7 metros de al-
tura y 10 de base a la cota 400, contigno a un vano
rectangular de 3 metros de altura y 5 de anchura
a la cota 400,

Se encontraban des'wu:m(lo dos tuberfas de 0,90
metros de didmetro; dos tuberfas de 1,50 metros
de didmetro, més el tinel de desvio, con seccién de

1,50 por 1,70 metros, hajo una carga de 17 metros.

T.a cuenca aportadora del pantano es de 450 kilo-
metros cuadrados.

Tl caudal méximo circulante, suma, en el empla-
zamiento de la presa, se estima cn 9oo m.3/seg,

Iil Barranco del Carraxiet, cue tiene su origen.a
la cota go7 y una cuenca aportadora de 314 kiléme-
tros cuadracdos, ocasiond en la obra de fabrica que
da paso sobre el mismo a la carretera de Valencia
a Barcelona, un caudal méximo circulante de 1 300
metros cublcos/scm :

Avenida catastréfica del rio Turia.

Los efectos de las 1luvias, en ¢l rio Turia, se de-
jaron sentir aguas abajo del Pantano el Generali-
simo, sito en el kilémetro 190 del itinerario, a la
cota 440. BEste pantano no experimentd variacion de
importancia en su embalse, como lo demuestra las
lecturas del caudal de entrada, voliimenes de embalse
y caudal de salida, correspondientes al intervalo de
tiempo en que se produjeron las lluvias, o sea a los
dias 13, 14 y 15 del mes de octubre, que- figuran a
continuacion,
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g Caudal - Volumen | Caudp!

Lectura -~ de entrada de embalse | de salida
m,seg, Him 1 mA/seg,
3 horas dia 13, 6,986 32,174 6,060
8 horas: dia 14. 7,680 32314 6,060
8 horas dia 15| . 56,129 36,640 | 6,060

[La cuenca propia del rio Turia, entre el Pantano
del Generalisimo y la confluencia del rio Tuejar, en
el Km, 215 del itinerario de aquél, a la cota 299, es
de 152 Km>2

Las precipitaciones de luvia correspondiente a la
parte mas alejada de Valencia, de Ia cuenca afectada
en el rio Turia, tienen lugar sobre la del rio Tuejar,
afluente de la margen izquicrda, cuyo origen se en-
cuentra a la cota 1.51T, y cuya cuenca aportadora es
de 440 Km?2

Desde su confluencia en ¢l Kim, 213 hasta el em-
plazamiento en el Km. 222 del Pantano Jde Loriguilla,
en construccién, a la cota 205, la cuenca propia del
rio Turia es de 70 Km 2%, dando, por tanto, para cuen-
ca aportadora total desde aguas abajo del Pantano
del Generalisimo la de 152 + 440 - 70 = 662 kilo-
metros cuadrados (Km, 222, cota 261).

Entre el Pantano de T.origuilla y 'a confluencia
del rio Sot, en el Km, 235, a la cota 2306, la cuenca
propia del rio Turia es de 70 Km?,

Tn el rio Sot se encuentra en servicin el Pantano
de Buseo, en el Km. 27 de su itinerario, a la cota 440,
con cuenca aportadora de 164 Km.?, cuyn origen se
halla-a la ¢ota 1.257. L.a capacidad del Pantano es
de 7,5 Hm8 y la de su aliviadero a maximo embalse
limitado por la coronacién de la presa a la cota 480,
es de 280 m.#/seg. Ia longitud de la coronacion de
la. presa es de 147 m,, y la anchura de la misma es
de 4,50 m;, con planta circular de 76 m, de radio.
~ El Pantano de Buseo, que se encontraba sensi-
blemente a la.mitad de su capacidad de embalse, al-
canzé rapidamente el nivel .del labio fijo de su ali-
viadero lateral, continuando el incremento de mnivel
hasta la cota de coronacién de la presa, llegando a
verter sobre la misma una ldmina de 2 m. de altura
maxima,

Desde el Pantano de Buseo hasta la confluencia
en el Turia, en el Km. 235, a la cota 202, el rio Sot
tiene una longitud de 13 Km, y una cuenca aporta-
dora correspondiente a esta longitud de 82 Km 2,

En consecuencia,.la cuenca aportadora desde aguas
abajo. de! ‘Pantano del Generalisimo es, en la con-
fluencia dicha, de: ‘

662+ 70 + 164 + 82'=978 Km2 (Km, 235, cota 236).
Desde la confluencia del rio Sot hasta la con-
fluencia de la Rambla Castellarda, en el Xm, 260 del

itinerario, a la cota 120, la cuenca propia del rio Tu-
ria es de 185 Km 2, .
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La cuenca aportadora de la Rambla Castellarda,
que tiene su origen a la cota 1 584, es de 454 Km.2,
Desde la confluencia de la Rambla Castellarda,
hasta la de la Rambla FEscarihuela, en el Km, 262 del
itinerario, a la cota 7106, la cuenca propia del rio
Turia es de 6 Km.2,
Ta cuenca aportadora de la Rambla Escarihuela,
que tiene su origen en la cota 978, es de 216 Km.=,
Tin consecuencia, la cuenta aportadora desde aguas
abajo del Pantano del Generalisimo, es de:

078 + 185 + 454 4 6 -+ 216 = 1.830 Km/2
(Km. 262, cota 106).

Tesde T confluencia de la Rambla Fscarihuela
hasta Valencia en ¢l Km. 297,7, punto del itine-
rario donde fué observada la avenida a su paso por
la capital, la cuenca propia del Turia es de 285 kkilo-
metros cuadrados, o sea que la total aportadora en
tal punto, desde aguas abajo del Pantano del Gene-
ralisimo, es de 2 124 Km.*2

Ola de crecida.

T.a observacién de los niveles alcanzados por las
aguas del rfo en la avenida y la de las horas en que
tuvieron lugar en puntos adecuados, tanto por su po-
sicién respecto a los de confluencia de los afluentes,
donde ¢l caundal de la corriente principal es incre-
mentado stbitamente con el del afluente, como por
disponerse de informacion fidedigna aporiada por tes-
tigos, nos permite obtener una hase de la propaga-~
cibn en ol tiempo de la onda de avenida.

Ta informacién de los encargados de las centra-
les hidroeléctricas que estaban de servicio y que fue-
ron sorprendidos por la avenida refine, a nuestro
juicio, el mayor margen de confianza que puede darse
a las ohservaciones de testigos, pues dichos encarga-
dos lo fucron sin duda alguna. Por otra parte, reco-
pienda de distintas personas las informaciones de di-
versas centrales suficientemente préximas entre si,
de su comparacién obtenemos la depuracién bastante
al orden de magnitud de la aproximacifn que puede
darse como suficiente, mas que sobre los niveles ca-
racteristicos de cada punto, sobre la concordancia de
horas en que fueron alcanzados,

De tal investigacién entresacamos los datos de re-
ferencia relativos a: :

Central de Chulilla, Km. 228 del itinerario, cota
226, que acusa la variacién de niveles en el tiempo

producida por las aportaciones de la cuenca propia

del rio Turia, desde ¢l Pantano del Generalisimo, mas
las del rio Tuejar.

Central de Portlux, Km, 238 del itinerario, cota
182, que andlogamente da la expresada variacién, in-
cluyendo las aportaciones del rfo Sot.

Central de Bugarra, Km. 247 del itinerario. cota
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146, que nos confirma la anterior por su pequefia
distancia a la misma.

Puente de Villumarchante, Km, 267 del itinera-
rio, cota 8o, del que se tienc particular informacion
por la Guardia Civil, y que incluye las aportaciones
de la Rambla Castillarda y de la Rambla Escarihuela,
siendo el primer punto donde se manifiesta, en la
variacion de niveles en el tiempo, la segunda onda
de avenida producida por estos nltimos afluentes.

Central de Volta, S. A., en el Km, 284 del itine-
rario, cota 40. .

Muente de Manises, en o Km, 288, del que se

ros redondos, que existen entre los puentes citados,
lo que representa una velocidad media de 3,23 m.3/se-
gundo.

Desde el puente de Villamarchante, donde se pro-
duce el maximo nivel de la segunda onda de avenida
a las doce horas cuarenta y cinco minutos, hasta Va-
lencia, Gobierno Civil, donde se alcanza el maximo a
las catorce horas cuarenta y cineo minutos, ambos del
dia 14; dicha segunda onda de avenida emplea dos
horas en recorrer los 30 Km., en ntimeros redondos,
que existen entre los puentes citados, o que repre-
senta una velocidad media de 4,16 m./seg.
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tiene la informacién recibida por teléfono al tiempo
de producirse la elevacién extraordinaria del nivel
de las aguas hasta que se inutilizé la Jinea.

Valencia: CGobierno Civil, Km. 2977 del itincra-
rio, desde donde por el personal del Servicio de Afo-
ros de la Confederacién se observd y encontrd la va-
riacion de niveles a lo largo del tiempo que durd la
avenida.

Con tales datos, que figuran representados cn el
grafico adjunto, se observa el desarrollo en el tiem-
po de la ola de crecida, habiéndose atenido para los
kilometrajes al itinerario oficial del rio Turia, y para
la obtencién de superficies de cuencas aportadoras al
plano del Tnstituto Geografico, escala 11 100 000.

En dicho grafico puede apreciarse que desde el
salto de Chulilla, donde se produce el maximo nivel
a las veintidds horas del dia 13, hasta Valencia, Go-
bierno Civil, donde se alcanza el méximo nivel a las
cuatro horas del dia 14, la primera ola de avenida
emplea seis horas en recorrer los 70 Km., en ntime-
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DIA hu Ny

PEFARACILIO DI LA AVENIDA CON LAD POSIBLES OUAS DE CRECIPA

Caudales.

La transformacién de los niveles en caudales, con
la aproximacién propia de la estimacién en régimen
de avenida y las dificultades consiguientes al cambio
experimentado por las caracteristicas del cauce, an-
teriores y posteriores al paso de las aguas, arroja los
maximos siguientes; a los que se llega asimismo por

la interpretacion de los datos pluviométricos de que
se dispone,

Central de Chulilla, Km, 228 ......... .

..... 1500 m.3/seg.

Rio Sot, confluencia, Km, 235 ............ 800 »
Central de Portlux, Km, 238 ......... e 2 100 »
Puente de Villamarchante, Km, 267

L onda ..., 2600 p)

20 onda ...l e . 3500 »
Valencia: Gobierno Civil, Km, 297,7:

1.4 onda ..... criren e, 2700 »

28 onda L. P . 3700 »

61



e

La representacion de la variacion de niveles y
caudales en el tiempo para la observacién en Valen-
cin, Gobierno Civil, {igura en el grafico adjunto.

ILa zona de inundacién en la capital se aprecia en
Ia fotografia que se acompafia.

Daifios.

La violencia de las avenidas ha producido fuer-
tes erosiones en los cauces, arrasando lunumerables
zonas de cultivos riberefios y dafiando gravemente
con impresionantes aterramientos y destrucciones,
obras de ricgo, defensas y encauzamientos,

tn lo dependiente de la Confederacion Hidrogra-
fica del facar, se cifran los dafios en 61 millones de
pesetas, segn la descomposicion siguiente ;

Tin obras de riego ..... w27 millones,
En defensas y encauzamientos ............ 20 »
Iin abastecimientos, distribuciones y sa-

TIEATNCIIEOS 1 vervvserererrsenrservrrnsienienenns 2,5 »
I tramos de aforos ..o 35 »
I'n obras en ejecucion ,.......coiociininn 1,6 »
Iin limpieza y acondicionamiento de ofi-

cina inundada, mobiliario, enseres y

veparacion de maquinas y aparatos de

T TSN v versrinereneersvinrcrnrones e 0,4 »

La partida de 27 millones, en obras de riego, ¢s
¢l dafio estimado ¢n las acequias afectadas por la
inundacion.

La partida de 26 millones, en defensas y encau-
zamientos, incluye la cantidad que se estima necesa-
ria para la limpieza de aterramientos del cauce del
rio Turia en su tramo urbano.
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DIRECCION GENERAL Confederacién Hidrogréfica
DE del Jocar
OBRAS HIDRAULICAS

LLUVIAS MEDIDAS EL DIA 13 DE OCTUBRE DE 1957
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DIRECCION GENERAL . Confederacién Hidrogréfica
DE del Jacar
OBRAS HIDRAULICAS

LLUVIAS MEDIDAS EiL DIA 14 DE OCTUBRE DE 1957

ISOHIETAS

Escala 11,500,000 m.



DIRECCION GENERAL
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OBRAS HIDRAULICAS

Confederacién Hidrogrdfica
del Jocar

LLUVIAS MEDIDAS EL DIA 15 DE OCTUBRE DE 1957
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DIRECCION GENERAL - Confederacién Hidrogrdafica

DE del Jocar

OBRAS HIDRAULICAS

SUMA DE LLUVIAS MEDIDAS LOS DIAS 13, 14 Y 15 DE OCTUBRE DE 1957
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LI Gobierno de la nacidn, por su Ministerio de
Obras Publicas, estimé desde el primer momento la
importancia de estos dafios y la necesidad de su ur-
gente reparacién a cargo exclusivo del Istado, pro-
mulgando al efecto el Decreto de § re¢ noviembre
ultimo,

Rehabilitacion de acequias.

I.a Confederacién Iidrogrifica del JGear, como
organismo dependiente del citado Ministerio, acome-
ti6 desde el primer momento, con la valiosa coopera-
cion del Parque de Maquinaria del mismo, la inme
“diata rchabilitacion de las acequias dafiadas, en la
medida necesaria, que en su mayor parte ha conse-
guido, para mo interrumpir el riego y evitar la pérdi-
da de los importantes cultivos pendientes, no dafia-
dos por la inundacion y no alterar, por otra parte,
en las distintas zonas, su régimen normal de culti-
vos, evitando con ello importantisimos perjuicios eco-
ndmicos y sociales.

Proyectos.

Paralclamente, por la Confederacion se han re-
dactado, o tiene en estudio con caracter urgente, un
gran ntimero de proyectos de reconstruccion, repara-
cién y limpieza de las indicadas obras, que son necc-
sarios para cubrir los dafios producidos, de acuerdo
con lo dispuesto por el citado Decreto, Asimismo tie-
ne también en estudio avanzado, ordenado por la Di-
reccion General de Obras Hidriulicas, un antepro-
yecto de las distintas posibles soluciones de encauza-
miento del rio Turia, en su tramo {ina!, que permita
¢vacuar caudales superiores al méaximo registrado en
la tltima avenida, cifrado en 3 700 metrns clibicos por
segundo; avenida que no tiene antecedentes en la his-
toria hidraulica del rio, y que hay que remontarse a
muchos siglos atrds para cncontrar en las cronicus
datos que permitan entrever que pudo suceder algo
analogo.
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