RADIOFAROS MARITIMOS

Por ANGEL J. FERNANDEZ,

lqgcmcro de Caminos y Director del Servicio
! Central de Faros y Balizas,

Presenta el autor una interesante informacion sobre los Radiofaros mstaladas ya en nuesiras
cpsms de acwerdo con los Convenios internacionales para la seguridad de la navegacion.

La seguridad de las vidas en el mar frente a las
costas, requiere el establecimiento y servicio de radio-
furos maritimos, ya que con sus emisiones y el radio-
goniémetro de a bordo puede cualquier navegante
urientarse en toda tiempo, aunque la niebla impida
la visibilidad de la costa durante el dia o la de sus

seflales luminosas durante la noche.

Con este fin, durante el afio 1951 fueron estudia-
das por los Servicios de FFaros interesacos las con-
diciones que deberfan cumplir los Radiofaros Mari-

14

Foto nim.
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1. — Golfo -de ‘Vizcaya,

timos de la llamada Regién 1 (Europea), definida en
¢l Reglamento de Radiocomunicaciones anexo al Con-
venio de Atlantic City 1947, Durante todas las discu-
siones se tuvo muy en cuenta el mejor aprovecha-
miento de Ia pequefia handa de frecuencias, compren-
dida entre los 285 y 315 Kc./seg., para conseguir de
la forma mds clara y precisa la mayor eﬁc1enc1a de
cuantos radiofaros se instalasen, sin producir inter-
ferencias entre s,

Conforme a estas ideas se llegd a concretar el

Grupo de 3 Radiofaros Maritimos.



FFote v, 2, Cabo Mayor, Torre del Faro,

Acuerdo- Internacional para la Reorganizacion de los
Radiofaros Maritimos en In Zona Buropea (Region 1),
que pasd por el dictamen de o Conferencia Admi-
nistrativa lixtraordinarin “de \d(hucumtm1cacioues
(CAJLIRL; eelebrada en Ginebra por Ta Unidn Inter-
nacimml de Telecomunicaciones (U.LT).

- Segan.el Acuerdo de 1957, Jos radiofaros situados
(lmgtm de la Region - Luropea, al Norte del paralelo
JO% N deben emitir en grupos de seis ton la misma
fregugneia durante un minuto cada uno, y todos. los
h}(lml'u'us situados al Sur del mismo paralelo 467 N.,
cdehen emitiren grupos de tres con’ lu misina \rccuen-
cia, pero” durante dos (2) minutos cada o de ellos.

Iin esta zona estin compr endidas todas las costas del

Mediterr ineo, ‘del Adridtico ylas del Atlintico Ovien<
tal, desde el 1 faro de La Coubre, en la 1(:.5011’\])() adura

de ] q Gironde, hacia ¢l %ur' Por estar todas las costas

espafialas al Sur del paralelo 460 N, nos limitamos a

exponer cl ’funcimuuniento de los -radiofaros sincro- -

603

nizados en grupos de tres y I distribucién cle sus emi-
siones, o

121 primer. grupo de radiofaros marmmos de la
costa. Norte espafiola lo forman - el. de Machichaco
(Vizeaya), en funcionamiento desde hace varics afios,
y el de Cubo Mayor (‘%’lhtzmder) que se montd du-
runte el verano de 1958 por ¢l Servicio Central- de
Ifaros y Balizas, de acuerdo con d proyecto aprobado

por el Ministerio de Obras Pablicay; estos dos radio-

faros, con el de Cap Ferret (Francia), forman cl
grupo que, con aleances del orden de 100 millas mari-
timas y emitiendo los tres en la misma frecuencia de
200,5 Ke,/seg., anuncian las costas del Golfo de Viz-
caya, en la forma que indica la foto nam: 1,

La emision de cada 1 1(110&11'0, segin el Actierdo
Internacional, deberd regirse por. las r'ondluoncq si-
gnientes; '

A Sefial distintivae transmitida. de, frés o scisf_\ ,

veees, aproximadamente; durante .., b 22 seg,
20 Unacraya Jarga que duritrd oennonnie - 2302
3. Una sefinl distintiva transmitida cl<. umtlo .

4 ocho veees, ‘l|)lO\lllhl(hll\l()lllk dur ante,,,. 30 »




4 Una raya larga durante ....c.....cooiioininineiinn 25 seg,
5. La sefial distintiva, ‘transmitida una o dos

‘veces, aproximadamente; durante .,.\....0, ... 8 »
0, Un periodo de silencio, ‘por lo menos de ... 10 »

’l‘ovu,,..,,,... e 1207 seg,

h:tab emisiones tlencu dos sistemas de funciona- |

..r]\

mlento uno par: iempo de niebla” y otro para
Tlempo claro”, Iin el primer caso, los radiofaros
cmiten diez ciclos consecutivos cnla hom, v en el
segundo, podran mterrumpn‘ sus emisiones, emitir
(10:, ciclos consecutivos cada hur:x 0 umtn' como en
tiempo de niebla. :

l.os radiofaros del tridngulo que nos ocupa fun-
ciondn en todo tiempo como si fuera T tempo e
niebla”y, por lo tanto, dentro de los seis (6) minutos
(ue abarca la emisién de los tres radiofaros, emiten
asis

r\rllefE'lTO de Cap Ferrct, en los minutos 1 -

F\'xdxofaro dé Caho Maohlchaco en los minutos
3,4—9.10 ..., O PPN Va1

l\llclmfaro de Cabo Mayox en los mmutm §.6— -
]1 12 G e ey 99000

ig iguientes

\

El radiofaro de Cabo Mayor tiene las s
caracteristicas:

Situacion ;. Latituc, -H" 200 25" N, 1, ongitud, 3o 4"’78" AYY

Sefial distintiva MY (— «— — ————) Jveces . 18,6 sey,
Raya larga (=)t 250
MY (—— — . ——) 4 veees vovvvviivirnr. 248 3
Raya larga (—) 25,0 »

MY (—— — CTm ) 2NeEES i, 124

Silencio H,-. »

TOtAL v 120G s

l] 1'1chof'uo ‘de Caho Machichaco tiene las si-
'uxcntes mracterlstlca‘s'

Situacion: L‘ttltud .|.3° 27" 15" N. Longitud, 20 45/ 12¢ \\’
Seiial distintiva \'[A (—— . ~—) 6 veces ..., 20 seg,
Raya Jarga (——=) .ovovvviviieriiines v 26 3
MA (= — .—-)S\'¢ccs.,..,..‘...,.,....'..;.,',.... 26 »
Ray Jarga (——) \vovvivvvieivivineinisiniinns 26 »
MA (= — =) 2 veCCS rovvvriiiiiivii T
SHENCIO oot s 15 »

TOTAT i, 120 seg,

Ll radiofaro de Cap Ferrct prO\mm a Arcachon,
ticne las. siguientes caracteristicas ;.

Situdcion L.\tltud -H” 38427 N, | Longitud, 1013/ 017 W,
Sefial’ distintiva T (.. —. —) 6 veces ..., 21 seg,
Raya larga (—-——-—) e e 280
B (s =) 8 VECeS v 20y

OCTUBRE 1959 -

Raya Targi (——) vy 253 ‘seg,
FI (i =) 2 VERES ot 7%

_

’1‘01‘\1 120 seg,

Como vemos, un ciclo compl(to de emisién para
el navegante cs equivalente a scis minutos, dentro
de los Lllde: puede escuchar a los tres e xchol‘uos con
o misma frecuencia de e 296,5 Ke,/seg., vy por medio
del ¢ l(hO"‘O]]I()mCUO Hl bordo, orientar su navegacion,
wmocida la situacion geogrifica de los tres \(llof.nm

sus sefales (llbtmll\’l‘\ distrihucion de las lhl\ﬂhls y

l'olo nnm, .| —_ |\cl(|10|rll() de Cabo Mayor (S.mmn(lm) Buse
del nmstll, de 25 m. de altura,
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alcances del orden de las 100 millas, con intensidades
cficaces de campo de 50 mv./m. (microvoltios por
metro),

Breve descripcién del radiofaro de Cabo
Mayor.

La antena estd formada por un solo hilo, con 95
metros de Jongitud, sujeta por un extremo a la torre
del faro y por ‘el otro a un mastil de 25 m. de altura
(fotos nams. 2, 3 ¥ 4). 5l mdstil esta formado con
4 tubos verticales de 1 pulgada v 1/4 de di"xmetro,
galvanizados y debidamente arriostraclas; la parte
*inferior termina en una semiesfera de f,undl(:ién 0
rotula, para su apoyo en la hase,

I contraantena es una malla enterrada a lo largo

de la antena y formada por 5 hilos de cobre de 3,5
milimetros de didmetro en sentido longitudinal y 16
hilos transversales de 2 mm, de dmmetro, soldados a
los 5 longitudinales en todos sus puntos de cruce,
Los emisores son dobles e idénticos (foto nfim, 5),
para disponer de una reserva inmediata en caso de

Equipos radiotransmisores,

Foto. ntim, 5, —
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‘duce la excitacion del contactor;
de contactos ponen en marcha el transmlsor de sefiales-

averia, listin alimentados por. corriente alterna mo-
nofasica a 120 V,, suministrada por el abastecimiento
normal del faro o por el grupo electrégeno de reserva,
Sus caracteristicas son: potencia en antena, 70 W. en
portadora; margen de frecuencia, entre 085 y 315
kilociclos/seg. ; establ idad de frecuenua 0,01 por 100,

con oscilador LOlltl'OlcldO por cristal de cuarzo; tipo

de emision, A,; potencia consumida, 700. W.; voltaju
de entrada, entre 110y 150 V., y todaa las restanlca
caracteristicas para esta clase de radiofaros. mariti-
mos, sin entrar en los detalles de los cncmto.s-de U8
diferentes elementos,

B! radiotransmisor funciona en unién de un trans-
misor de sefiales periddicas y un reloj de-contro! que
manda -¢l arranque y la parada, consiguiéndose cue
la emision de Ias sefiales ordenadas se verifique den-
tro de los pu*lodos de tiempo asignados; el radiofaro
de Cabo Mayor hemos dicho que emite en los minutos
5y 6~ silencio — 11y 12 — silencio — 17 v 18,
cteétera, etc., 59-60 de cada hora,

Al cerrar el le]OJ su primer par de contactos,: pro-

; mas_ tarde, otro par
periodicas que figuran talladas en las ruedas del apa-
rato llamado de caracterxstxca Yy por Altimo, -transcu-
rridos los: dos minutos de emisién, se para el trans-
misor de sefiales hasta que transcurran los cuatro
minutos de- silencio, durante los que funcionan los
otros dos radiofaros del grupo, Cap Ferret y Machi-
chaco.

LEn el caso de querer que el radiofaro funcione

‘con d]mriencid de “Tiempo claro”, o sea emision de

cos minutos cada media hom el reloj dispone de un
conmutador cspecn]mento dlqruesto para producir la
clase de apariencia deseada,

Se comprende la gran precisién que’ requiere ¢!
reloj de contactos, cuvoq materiales son de primera
calidad y su funcmnmmento casi insensible a las vi-
riaciones de temperatura, El mecanismo va CO]Qddl)
de un marco con suspensién eldstica (foto niim. 6),
rara amortiguar las vibraciones o golpes que se pro-
duzean en sus proximidades, y la condwaon impuesta
a estos aparatos cronométricos es la de que no K‘ﬂ”d”
variacion mayor de cinco segundos rlm'mto veinti-
cuatro horas deé marcha.

Elreloj tiene dos mecanismos, uno p'lra la marcha
y otro mas fuerte p'ml el conmutador, con el fin de
que las vibraciones de la conmutacién no se transmi-
tan al mecanismo de marcha. Tistd provisto Unica-
mente de un mecanismo de cuerda ‘manual para ¢l
conmutador y el resorte de este mecanismo da (umdl
al de marcha, que puede funcionar durante setenta
v dos horas, aunque todos los dias el personal encar-

gaclo debe rectificar la hora por las sefiales horarias
nﬁcm]es de 1a radio y aprovechar la orortumd'\rl pard

dar cuerda al aparato,

Tin la foto nim, 6 también se ve el a])amto mcmi

tor de gran sensihilidacd, con el cual se escuc¢han 'y

controlan las emisiones de los radiofaros a su algance,
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y principalmente las de Cap Ferret y (Cabo Machi-
chaco, compafieros de emisién en la frecuencia de
296,5 Kc./seg. ‘

El conjunto de las instalaciones fué fabricado en
Lispafia, a excepcion del reloj de contactos, que hubo
necesidad-de importar, :

En la costa Norte de lispafia  se montard otro
grupo de tres radiofaros con frecuencia de emisidn

26° 07" 23", Longitud W, 14° 29’ 22", se'montd duran-
te el presente afio, con personal del Servicio Central de
Raros y Balizas, un nuevo radiofaro maritimo, que
funciona en pruebas desde el mes de mayo ltimo en
la frecuencia de 291,9 Ke./seg., 100 millas de aleance
maritimo, y cuyas caracteristicas se atienen a las fija-
das por el Acuerdo Internacional a que venimos ha-
ciendo referencia.

Foto ntm, 6, - Cabo Mayor, Reloj de contuctos v radiorceeptor,

de 301,5 Ke/seg., formado por los radiofaros de
llanes, Cabo Pefias y Iistaca de Bares, de los rjue, los
dos primeros, estdn ya en construccidn,

Desde hace varios afios funcionan en la costa
Noroeste de Espafia los radiofaros maritimos de Fi-
nisterre, Villano y Silleiro, que forman un grupo,
emitiendo con 310,3 Ke./seg. v 100 millas de aleance
mardtimo, ‘

En el faro de Bojador de Don Enrique ¢l Nave-
gante (Africa Occidental REspafiola), latitud Norte

Seguidamente se continuard la construceion ¥
montaje de los. restantes grupos de raciofaros (que
“cubran” Ias costas espafiolas, para dar cumplimiento
al ya citado Plan Tnternacional de Radiofaros Mari-
timos, siendo cada vez mds conveniente para estos
fines unificar todos los tipos para facilitar el suminis-
tro de piezas de repuesto’ y mantener en un solo
servicio la ejecucidn y control de todas las sefales
maritimas, tanto radioeléctricas, como luminosas y
acasticas de nuestras costas,
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