ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y SANEAMIENTO

DE POBLACIONES
(IMPRESIONES DE UN VIAJE POR LOS ESTADOS UNIDOS)

Conferencia pronunciada en Sevilla

por JOSE LUIS PRATS VILA

Ingeniero de Caminos,

'

Dentro del Programa de Asistencia Téenica, previsio en el Traiado con los IEstados Umdos
de smérica, el Gobierno cspaiiol, a (ravés de la Secrelaria de Ayuda Americana del Minis-
terio de Qbras Pitdlicas, obiwwvo de la International Cooperation Administration lo inclusién |
del Proyecto 52-29.040-1-80.037, mediante el cual, wn equipo de Ingenizros cspecialisados en
Abastectmiento de Aguas v Saneamiento de Poblaciones habia de desplasarse a los Estados
Uiddos para observar los avances v probhemas relacionados: con dicha especialidad. 1l equipo
ecstaba formado por los clnco Ingenieros de Canitnos, Canales y Puertos cuvos nombres v
cupleos aparecen en la signiente relacidn: D. Jesits de Arcenegni y Carmona, Canal de
Laabel 11, Madrid; D, Fernando Tasa. Castells, Excmo. Awwtandento de Barcelona; D, José
Luis Prats Vila, Lxremo, Avuntamionto de Seville; D, Fernando Sdens Qisa, Servicios Fli-
dedidicos del Sur, Mdilaga; D, José Zuagola Urdangarin, Lacuo. Ayuntandondo de San
Sebastidn. Las fotografias que dlwstran esta publicacidn han sido oblenidas por el seiior
Zuagola,

Después de un afectuoso saludo a la distinguida
concurrencia que acudié al marco incomparahle de
la Sala Capitilar del Ayuntamiento de Sevilla y agri-
cdecer a csta entidad la gentileza de interesarse por
csas cuestiones, comenzd el Sr. Prats Vila invocando
¢l innegable interés de conocer qué piensan y qué
hacen en este pais en problemas analogos a los que
nosotros tenemos planteados, Las autoriclades ameri-

“canas y espafiolas me’ han brindado la oportunidad
dé obsérvar, durante dos meses, organizaciones, mc-
todos, obras e instalaciones, con una .ntensidad que
me permiti6 tener una visién relativamente amplia
de los problemas, °

No voy a desarrollar un estudio formal sobre
algtin aspecto del viaje. Por eso he querido gue sed
charla y no conferencia. Se trata, pues, de observi-
clones generales y oirdn al final pocas afirmaciones
rotundas, porque vengo convencido de pocas cnsas ¥
dudando de hastantes mas. Fsta inquietud creo (ue
¢s buena en cuanto supone dejar abierta la puertd
a cuanto creamos pueda ser mejor de lo que tenemos.

Quiero pedirles el favor de que no inferpreten mi
entusiasmo como la arrogancia de poseer formulas
magistrales ; nada de eso; les aseguro que no he traido
en mi equipaje ninguna varita mégica para resolver
nuestros problemas, ,

Para no cansarles con una fatigosa descripcién ([0
instalaciones y procedimientos, pongo a su disposi-
cién las publicaciones y referencias que he ohtenido,
y al final agradeceré corrijan cualquier error quc
pueda cometer, y trataré de contestar*las preguntis
que, sobre estos temas, deseen hacerme, Después de

Una vista del centro de
la civdad de Chicago.




describir el viaje, les daré a conocer impresiories fina-
les, que en parte pertenccen al informe que el equipo
estd preparando para el Ministerio de Obras Pbli-
cas.

WAasuingron D, C, — Ta capital de los Tistados
Unidos produce al visitante una excelente impresion
porque mantiene una armoniosa proporcidn en su cg-
tructura; en sus grandes espacios verdes hay muchos
drboles, en los que las ardillas- dan una nota pinto-
resca, LLa ciudad, con una pequefia zona, el Distrito

Entre las visitas efectuadas a muchos centros. ofi-
ciales, quiero destacarles la del Centro Internacional
de Washington, donde asistimos a una interesante
charla sobre temas econdmicos. La gran prosperidad
de este pals, con un nivel tres veces superior al medio
curopeo, estd cimentada, de una parte, en los amplios
recursos naturales de que dispone, energia harata y
grandes espacios sin frontera ccondmica, aspecto éste
que podemos cifrar si tenemos en cuenta que el co-
mercio exterior, con su inmenso volumsn, representa

Estacion de filtracién «Californid», Cincinnati (Ohio) - Tanques de floculacion y eliminacién de cienos.

de Columbia, estd a cargo del Gobierno IFederal, por
lo que el Ayuntamiento estd regido por una Comision
Delegada del Presidente, que es el Alealde, Por esto,

los cindadanos de Washington no pueden votar en las.

clecciones. presidenciales, Bn Norteamérica no guic-
ren que las capitales sean las ciudades mas impor-
tantes de los Estados, como ocurre en Europa, dondc,
generalmente, la capital es la cabeza y el corazén
del pais, Creen que para las autoridades puede ser
un obstaculo la presion de sus vecinos,

La primera visita realizada fué a la I. €, A,
agencia federal adscrita al Departamento de Tistado,
cuyas' actividades son hien conocidas en Espafia, Alli
conocimos el lema del viaje: “Adaptar, no adoptar”.
Por la I. C, A, fuimos presentados al Servicio de
Salud Pfblica, equivalente a la Direccién General de
Sanidad, que depende del Departamento o Ministerio
de Salud, Educacién y Bienestar, que habia nrgani-
zado nuestro viaje.
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solamente el 1o por 100 del comercio interior, Pero
de otra parte, esa prosperidad estd también cimentada
en una huena organizacion, en el estimulo de la com-
petencia y en el afan de renovacion, T.as tnismas
organizaciones obreras aceptan la automacién y sc
considera. por los economistas como una meta relati-
vamente proxima la implantacién de (reinta v dos
horas semanales de¢ trabajo en vez de las cuarenta
actuales, No cs demasiado exagerada la afirmacion
de que en Norteamérica la diferencia de clase estriba
en la marea del coche.

Junto a este activo espléndido, los americanos se
enfrentan también con grandes problemas, unos ‘en
vias de solucién y otros sin solucién aparente o defi-
cientemente resueltos. A este respecto, quiero expre-
sar mi simpatia por una virtud colectiva: la sinceri-
dad, que no es precisamente la ingenuidad. Recuerdo
la anécdota de que al observar unos visitantes el
extrafio funcionamiento de una instalacidén, pregun-
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taron si tenian dificultades, a lo ¢ue con toda natu-
ralidad contestaron: “Funciona mal y no sahemos
como arreglarlo, ¢ustedes nos pueden decir algo?”

Solamente no puede equivocarse quien no hace

nada y en la téecnica rectificar en seguida el error

y darlo a conocer a los demds es causa utilisima de
progreso.

Iintre las visitas téenicas efectuadas en Washing-
ton, la mas interesante se realizé a la Jstacion de
Filtracion Dalecarlia, que produce la mayor parte de

tes afios y objeto de discusién en muchos Congresos,
Los detractores argumentan que el agua no debe
convertirse en una medicina obligatoria. En Norte-
américa, que importa de ITispafia gran cantidad de
espato ﬂuor la cuestion parece mchmrse en favor
de la ﬂuoracmn y estan satisfechos de este tratamiento
en masa, eficaz y harato, pues cuesta aproximada-
mente cinco pesetas por habitante y afio. Mérece ser
estudiado este asunto en las regiones de nuestro pais,
dando la caries dental es endémica.:

Estacién de filtracién «{Californic», Cinvc’innati (Ohio) - Agitadores para mezcla de coagulantes. -

agua potable consumida en la capital. Tl sistema: es
de filtros répidos normales, previa coagulacién. Re-
cientemente se ha inaugurado una importante insta-
lacién de hombeo, dotada de mando a distancia y
control automatico de produccion y funcionamiento.
En Dalecarlia observamos la instalacién de fluo-
racion, En los Istades Unidos, cuarenta millones de
personas toman agua con fllor natural o afiadido en
cantidad suficiente para combatir la caries dental.
Las estadisicas demuestran que tomando agua con
un contenido medio de una p. p. m. de fldor durante
el periodo de calcificacion del esmalte, se puede evitar
"la caries denta] hasta en un 65 por 100 de los casos.
La determinacion del contenido de fluoruros naturales
es importante para que la .cantidad total no p'me de
L5 p.p.m, ya que en dosis mayores produce fluofo-
sis. Esta tecnlc‘l es conocida en Luropa hacé hastan-
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CincinNarr (Oufo). — Esta ciudad redne, con ¢l
area metropolitana, una poblacidén: préxima al millon

_de habitantes. Cincinnati ocupa el corazén del Valle

de Ohjo, rié que drena una de las zonas industriales
mas importantes de los ‘Estados Unidos, Nuestra
visita tenia por objeto conocer las iristalaciones dvl
Abastecimiento y Saneamiento y el furicionamiento
de dos interesantes organizaciones: Ratsec y Qrsanco.

Il Centro de. Tngenieria Sanitaria Robert A. Taft,,
Ratsec, es el meJor\Centro de investigacion del mundo
de esta especialidad. Los ingenieros sanitarios s¢
octpan en Estados Unidos de cuantos asuntos de

_ingenierfa puedan tener relacion -con la Sanidad, ¥

su actividad ha tenido un vigoroso desarrollo en l0s
ultimos veinticinco afios, existiendo actualmente unos
tres mil ingenieros sanitarios, de los que quinientos
estan adscritos al Servicio de Salud Publica, Tt1 cam-
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po de su actividad comprende Abastecimiento de
Aguas, Saneamiento, Polucién del Aire, Sanidad
Ocupacional, Sanidad Radiolégica y Sanidad de
‘I'ransportes. I.os estudios no constituyen carrera sino
especialidad obtenida por ingenieros titulados previa-
mente. Los problemas sanitarios se resuelven normal-
mente por eqmpos formados por médicos, ingenieros
sanitarios, quimicos, abogdados y bacterxoloooq Las
misiones respectivas estz’m perfectamente definidas, lo
que hace raras las cuestiones de intrusismo, sin que

rre lo mismo con-la Estacién Depuradora Iittle
Miami, que trata los desagtiies de un nticleo de 120 000
habltantes teniendo que recurfir a tratamiento qui-
mico.

Ls muy interesante la Comisién de Sanidad del
Valle del Ohio, Orsanco, que agrupa a ocho cstados
riberefios. T.a Camara de Comercio de Cincinnati
planted la conveniencia de vigilar la contaminacion
creciente del Ohio, y después de veinte afios de lucha
con incomprensiones y egoismos, se ha puesto en

Chicago (llli'nois) - En segundo término, el recinto de 30 Ha., ganadas al Lago Michigdn, donde
se estd construyendo la estacién de filtracién del Distrito Central.

cllo quiera decir que no exista competencia, concepto
que los americanos consideran sinénimo de progreso.

En el Ratsec observamos un interesante trabajo
subre las lagunas de estabilizacidn u oxidacién. Tienen
capacidad para acumular los desaglies de treinta (lias,
que es la duracién media del ciclo. T.a depuracion
se consigue, mediante un proceso hiolégico equilibra-
do, porque mientras las bacterias descomponen la
materia orgénica consumiendo oxigeno; las algas. que
son la clave del sistéema, consumen materia ‘orgdnica

¥ producen oxigeno, llegando la laguna a sohresatu-,
& t=] t-3

rarse ‘durante el dia.  Estos estanques pueden ser un
sencillo y excelente sistéma de depuracién en peque-
nas pobl'lmoncs o nftcleos ruraks donde no haya
desagiies industriales,

Del aln%tccmnento visitamos, entre otras instala-
ciones, la Tstacién California, con capacidad para
600 000 m.* dia y excelente funcxommlento No ocu-
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marcha cstd ejemplar organizacién con ayuda del
Gobierno Federal. _Tu7naran ustedes la magnitud, del
problema si les digo que.del rio Ohio se consumen
1 Hm? dia para agua potable y 40 TIm?® dia para
uso de mas de 1 400 industrias. La Qrsanco ha esta-
blecido su autoridad sobre 1 500 KXm. de cauce, insta-
lando cincuenta estaciones de control, algunas robot
y en diez afios de actuacién ya se tratan la mitad de
los desaglies industriales y el 30 por 100 de los do-
mésticos, resolviendo la proteccion de Ja pesca y lucha
contra los olores. Si en algunas regiones espafiolas
el problema atin no es grave, su promcsxvq industria-
]17a(:1on hace cada dia mds necesaria una accién coor-
dinada contra la contaminacion de corrientes.

Curcaco (Truinois). — La prevencidon para no
impresionarse por -el tamafio de las instalaciones, se
rinde ante el fabuloso esfuerzo de los habitantés de

Chicago. Este esfuerzo ha hecho posible una gigante
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concentracién industrial con el mayor trafico aéreo
y ferrovario del pafs, Nuestra visita teria por objeto
conocer el funcionamiento del Departamento Muni-
cipal de Aguas y Saneamiento y el Distrito Metro-
politano Sanitario del gran Chicago,

El Departamento de Aguas y Saneamiento actia
en gestién directa municipal con drgano propio, estan-
do regido por un Consejo designado por el Ayunta-
miento y atendiendo todos los gastos con los ingresos
propios, :

La produccion de agua es de 1 500 Fim.# al afio,

cada vez més profundas, pero que siempre eran al-
canzadas por la contaminacion, sucediéndose las epi-
demias y llegdndose, en 1890, a una mortalidad por
enfermedades hidrigas de 172 por 100.000. Al consti-
tuirse el Distrito, la solucion propuesta por los inge-
nieros fué cambiar el curso del rio Chicago, para
que en vez de desembocar en el lago’ se convirtiera
en afluente del rio Tllinois. il canal principa: tienc
44 Km, de largo, 8 m. de calado y 50 de ancho
en solera y fué construido a principios de sigla, Des-
pués se hizo lo mismo con el rio Calumet; el aprove-

Chiclcgo_'(lllinois) - l‘n’stalaciébn de los qolecrore.s de un filtro rc'ibido..

lo que gupone una dotacién de mil litros por hahitante
y dia para una poblacién de cuatro millones y medio
de habitantes. La captacién se efecttia en el lago Mi-
chigdn y la mayor Estacién de Filtraje es la del
Distrito Sur. A pesar de esta envidiable situacion,
desarrollan proyectos de ampliacion para los préximos
cinco afios con importe superior a 150 millones de
dblares, que incluyen la planta del Distrito Central,
que ocupard 30 Ha. de terreno ganadas al lago.

El Distrito Sanitario Metropolitano es una orga-
nizacién que agrupa a Chicago con otros ciento seis
municipios, y estd calificada por la Sociedad Ame-

ricana de Ingenierfa Civil como la séptima maravilla -

de la ingenieria americana, junto a las presas Roulder
y Grand Coulee, puente Oakland, acueducto del Co-
lorado, canal de Panamd y el edificio Tompire State,
En el siglo x1%, Chicago se abastecia con pozos que
estaban contaminados; empezaron a tomar agua del
lago y construyeron un abastecimiente con tomas
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chamiento del canal para navegacion, permife trans-
portar 20 millones de toncladas anuales, Desde el
principio, el Distrito ha tenido dificultades con otros
Tistaclos riberefios de los Grandes Lagos, por tomar
caudal del lago Michigdn para alimentar los canales.
A estos canales vierten los colectores que interceptan
el alcantarillado, que han costado 150 millones d¢
délares, Para evitar la contaminacién que estas aguis
producian en el rio Tllinois, han construido tres plan-
tas depuradoras: Distrito Norte, Calumet y Stickncy,
que es la mayor del mundo; la inversién en estas
Tistaciones Depuradoras es superior a 150 millones
de dblares, o sea que la inversién total del Distrito,

sin contar 1a red de alcantarillado propiamente dichy,

se acerca a 500 millones de délares, financiados $in
ayuda federal, Tis de observar que las Estaciones De-

puradoras funcionan con pérdida, pues aungue los
fangos desecados se venden como abono, el costo de
producciéon es mucho mayor, ’
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Drexver (CoLorano), — Denver es'una ciudad que
en un siglo ha aumentado 150 veces su poblacion,
lo que es indice del vigoroso desarrollo del.Qeste
americano, .

En Denver visitamos las oficinas centrales  del
Bureau Reclamation, que es una agencia federal fun-
dada por el Congreso en 1903 con la finalidad inicial
de poner.en marcha nuevos regadios en las zonas
dridas del Oeste, y cuyo halance de: realizaciones
arroja la cifra de 172 presas, construidas.con un

cion de los'transportes urbanos colectivos. Sirve una
poblacién de 500000 habitantes con 25 lineas. Como
casi en todo el pais, la tarifa es de 15 centavos con
trayecto tinico, y cada dia disminuye el nimero de
viajeros por dos factores que cn Lspafia todavia

;tienen poca importancia; €l fabuloso n@imero de auto-
-moviles y de aparatos de televisidn, Esto explica que

el ntimero de viajeros por coche-kilémetro sea apro-

ximadamente seis veces inferior al nedio que tiene

nuestro ‘Servicio Municipal de Autohuses. Muchos

-Estado Colorado - Divisoria Continental,

volumen total de 147.600 Fim* y mds de tres millones
de hectdreas en riego,

El problema {undamental del abastecimiento de
igua en una region arida es la captacidn; por ello
en Denver han acudido a las montaias Rocosas, atra-
vesando la divisoria continental con tineles de trans-
vase que alimentan siete embalses, La ciudad de
Denver cuenta con cuatro Wstaciones de Filtraje, con
una capacidad total de 700,000 m# diarios, lo que
Supone una dotacidn de oo litros por habitinte, La
explotacion se hace por el Ayuntamiento mediante

Sestion directa, con érgano auténemo, con un presu-.

puesto anual de sicte millones de ddlares, de los que
tuatro se dedican a la explotacion y depreciacion de
las instalaciones, dos a carga financiera y uno a nuevas
obras, La tarifa hase es de 12 centayos por metro
clibico, con reduccidn progresiva para mayores con-
Sumos, sistema general en toda la nacidn,

En Denver tuve ocasién de condeer la organiza-
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autobuses tienen aire acondicionado y levan sdlo con-

“ductor, pues no hay billetes; la recaudacién diaria se

controla con una sola méquina que cuenta, clasifica
y empaqueta las monedas, y ¢l rendimiento del per-
sonal en todas las secciones es muy elevado, lo que
permite sostener unos salarios altos en relacién a
otras empresas, l.a explotacién se hace en régimen de

. coneesion,

Consideraba obligado tratar del clésico tema de
cudl es el medio de transporte mis ccondmico. Bn
cifras relativas resulta 1,15 para el tranvia, 0,60 para
¢l trolebtis y 0,50 para el autobus, segiin las estadlis-
ticas de coste, lin Espafia la proporcién no es igual,
puesto que aqui la energia y el combustible son mas

- caros y Ta mano de obra més barata ; pero no hay gran

desproporcidn, porque en todas partes el tranvia se

- desequilibra por el costo de conseryacién del material
~hjor la- via. Claro e$td que. esta consideracién nos
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lleva de la mano a preguntas: jpor qué no han de
pagar los transportes en autobus o trolebits el des-
gaste que hacen del pavimento? IZl aumento creciente
de peso en los vehiculos obliga a cambiar los eriterios
usados hasta ahora en la construcciéon de pavimenta-
ciones, No me refiero aqui a las carreteras, que es un

muy serio problema, sino a las calles de la cindad,

Acondicionar todas las calles para trafico pesado seria
de un costo prohibitivo, Se impone una clasificacion
de vias con arreglo a las caracteristicas del trifico

Estanque de estabilizacién

que han de soportar’; un tipico problema. de Ordena-
cién Urbana, coerdinando Transportes, Trafico y
Vias Pablicas, Aqui, en Sevilla, al extenderse nues-
tros “Pegaso”, se han degradado pavimentaciones,
que yo mismo habia proyectado hace afios, Y i el
Ayuntamiento ha de financiar las pavimentaciones,
es légico que si no cobra impuestos sobre el combus-
tible, como ocurre én América, el trafico pesado con-
tribuya al costo de la estupenda pavimentacion cue
necesita.

Los ANGELES (CarirorNia), — El lema de Cali- ‘

fornia es “Fureka” y creo que si no lo eligieron,
lo debieron pensar nuestros concuistadores. l.o mas
encantador ¢és verlo lleno de evocaciones espafiolas,
pese a haber estado sélo cuarenta afios bajo la Coro-

‘na. Recuerda Lispafia el paisaje; el clima, las costum-

bres, la arquitectura y una toponimia deliciosa a nues-
tros. oidos. Las misjones sc visitan con emocion y a
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veces se presiente la almazara o la bodega de un
cortijo andaluz,

En 1781, se funda la ciudad de Nuestra Sefiora
de Los Angeles de la Porcitincula y las aguas del

rio Porcitincula fueron cedidas al pueblo por R. O.

de Carlos III. Se construye la Zanja Madre con una

_pequefia presa-derivacion y todavia hace unos afios

llamaban “zanjero” al inspector de aguas. Hoy, Los
Angeles es una Babel que con cuatro millones de
habitantes’ se extiende en 100 kilémetros de Norte

0%

en Altura (Colorado).

a Sur. Alli poco se puede aprender de Urhanisio,
porque sin solucion de continuidad se suceden cisis
residenciales, pozos de petrdleo que rinden pingiies
heneficios al Ayuntamiento, colinas, rascaciclos Y
aparcamientos. Kl primer dia notamos un intenso o3
cozor de ojos; lo produce la concentracion, en deter-
minadas condiciones atmosféricas, de los humos d¢
escape de tres millones de vehiculos que, ademiis e
plantear este interesante problema de contaminacion
del aire, exigen un gigante esfuerzo para encanzar ¢l
trafico, .o han resuelto con la construccion de Iree-
ways a distintos niveles que, al encontrarse, producen
un impresionante nudo con cuatro pisos de autopistits;
conviene saber que el Estado de California dedicit
450 millones de ddlares anuales a sus carreteras.
Iin el abigarramiento de Los Angeles hay Ingarcs
encantadores como las espléndidas playas de Santd
Monica, las lujosas residencias de Beverly Hills, ol
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deslumbrante IHollywood, los magnificos parques de
atracciones de Marineland y Disneyland, el observa-
torip Griffith y hasta el {rio y elegante Forest Lawn
Memorial Park; cualquiera de ellos bastaria por si
solo para dar justificada fama a una ciudad, pero
los objetivos dé nuestro viaje eran tres: el Departa-
mento de Aguas y Iinergia, el Distrito Metropolitano
de Agua y el Departamento de Saneamiento,

2l Departamento de Aguas y Iinergia es un Orga-
nismo municipal auténomo creado en el afio 1900.
Como los recursos hidraulicos a que hemos hecho
referencia eran insuficientes, se acudié a captaciones
superficiales en el Norte del Jistado, cerca de San

Francisco, Las mds importantes estin en el Valle

Owens y en el embalse Mono Basin. I.a conduccién,
con una longitud total de 500 Km., ticne capacidad
para transportar 3 Fm.?® diarios y la calidad del agua
les ha permitido prescindir e instalacivnes de trata-
miento, por lo que no hacen mas que cloracion en el
propio acueducto y en varios depositos, todos ahier-
tos, repartidos por la ciudad, Ia gran extension de
ésta obliga a disponer una red de distribucion, cuya
longitud total supera los 10 0oo Km, l.as tarifas son
escalonadas y: décrecientes con el consumo, con un
precio base de 10 centavos el metro chbico.

Con independencia de la Organizacion anterior,
en 1928 fué creado el Distrito Metropolitano de Agua
del Sur de California, Organismo autdénomo, depen-
diente del Iistado, que agrupa a sesenta y seis ciu-
dades y una poblacion total de siete millones de per-
sonas, Su objetivo es producir agua potable, que
vende a los Ayuntamientos, cada uno de los cuales
se ocupa de su distribucion en la poblacion respectivi,
Itste Organismo suministra el 10 por 100 del consu-
mo de la propia ciudad de Los Angeles, Su creacién
fué fruto de la idea de traer agua del rio Colorado
para abastecer la region Sur de California, y a unas
inversiones ya realizadas, (ue suman 300 millones de
délares, se afiadiran planes de ampliacién, ya en mar-
cha, que totalizan 200 millones de ddélares mas, I3l
acuedueto del Colorado, como ya se ha indicado, cs
una de las maravillas de la ingenieria americana y
toma el agua de la presa Parker, ubicada en ¢l rio
Colorado, 200 Km, aguas abajo de la presa Boulder,
Para cruzar la cordillera es preciso cfectuar una ele-
vaciéon a 500 m. de altura, que hacen con energia
propia, pues el Distrito tiene participacion en la Cen-
tral Hidroeléetrica del Roulder. Las aguas del Colo-
rado tienen gran dureza y para reducivla han cons-
truido la planta Weymout, sita en la Verne, que
reduce la dureza de 340 a 125 p.p.m,; tiene una

produccion diaria de 8oo00o m.%, empleando con

éxito resinas artificiales que reducen la dureza por
intercambio de icnes. '

Tl Departamento de Saneamiento de la ciudad de
Los Angeles ha tenido que afrontar ¢l problema de
la contaminacién, producida en lus immensas playas
que tiene la ciudad, por cl desagiie del alcantari-
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llado, Mantienen en funcionamiento la ‘importante
planta de Kliperion y, como en todas las ciudades
costeras, se ha llegado a la conclusion de que la
solucion més favorable es el vertido al mar en aque-
llos puntos en que la profundidad, asi como la influen-
cia de mareas y corrientes, produce circunstancias
favorables para evitar el peligro de confaminacion en
la costa. Han construido ya tres importantes conduc-
ciones y ahora tienen una en ejecucién, con una lon-
gitud de 15 Km. y diametro de 3 m,, que plantea inte-
resantes problemas constructivos, de cuya complica-
cién les dard idea conocer que han tenido que recu-
rrir al empleo de televisién submarina para compro-
bar la estanqueidad de las juntas.

Trjas. — Ha sido el Estado de muyor extension
hasta la incorporacién de Alaska, y los tejanos dicen
que ahora ya no es el mayor, pero sigue siendo ¢l
mejor, lis una region de grandes recursos naturales:
agricolas, ganaderos y minerales, pues solamente ¢
petroleo tienen en explotacién 35 000. pozos, In que
explica la {rase humoristica: “En Tejas, la diferencia
entre el pobre y el rico estriba en que el pohre sc
tiene que lavar su Cadillac”.” Tuvimos ocasion de
visitar el gran ntcleo formado por Fort Waorth y
Dallas, donde recorrimos la Feria del Estado. Asi-
mismo, pudimos conocer San Antonio de Tejas, que
conserva una densa influencia espafiola y mejicana;
debo citar la misidon del Alamo, convertida en monu-
mento nacional a los Héroes tejanos de la indepen-
dencia, y la misién de San José, fundada por fran-
ciscanos de Valencia, cuyas celdas, enfermeria para
los indios, mercado y capilla, atin con culto, estin
primorosamente conservadas, proclamando la obra de
Ifspafia en América.

Entre los abastecimientos visitados, tiene especial
interés el de la capital, Austin, con una pohlacion
de 200 000 habitantes y que ha duplicado el consumo
en los Oltimos diez afios, 121 50 por 100 de ese aumento
se debe a la mayor dotacion por habitante, aspecio
éste que conocemos bien en Sevilla, y asi, la plant
primitiva, capaz para 150000 m.* diarios, se ha am-
pliado en 1956 para 100 000 Mas y ya estan prepi-
rando una nueva ampliacién para producir otros
200 000 m.* diarios.

IZstos problemas no son exclusivos de las eiuda-
des importantes y puedo citarles el caso de Llano,
una tipica comunidad ranchera con sélo 3200 habi-
tantes, ste pugblecito tiene un presupnesto anual de

'350 000 ddlares, cifra que convienc meditar cuando

se comenta que los impuestos municipales son elevis
dos. El Abastecimiento de Agua tiene capacidad pard
suministrar 2 000 litros por habitante v dia; lo han
hecho asi para que la instalacion pueda trabajar s0lo
ocho horas, con lo que ahorra jornales ¢ incluso ¢l
inico operario de la planta se ocupa también de otros
trabajos municipales, Jin instalaciones de pequeiid

- capacidad puede resultar mas econdmico un mayor

gasto de primer estahlecimiento para reducir el gasto
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de explotacién, pues el costo de un obrero calificado
equivale a ‘los intereses de un capital-superior ‘al
millén de pesetas.

Visitamos los embalses de Grapevine y T.avdn,
promovidos por interés local y construidos por el
Cuerpo de Ingenieros del Ejército. Tienen trr"s apro-
vechamientos: Abastecimiento de Aguas, costeado
por los Municipios agrupados en Distritos; control
de inundaciones, cuyo gasto estd a cargn del Gohierno
Federal, y el de Deportes y Recreo, sufragado por el

que veiicer las dificultades que supone la financiacién
de los abastecimientos, A finales de' 1957, y. previo

‘referéndum favorable, se-aprobé una enmienda a la

Constitucidn del Iistado de Tejas, creando una agen-
cia estatal: la Oficina de Fomento Hidraulico, cuya
primera medida fué la emisién de 200 millones de
dolares en bonos para facilitar préstamos con el
mismo interés de la emision a los Ayuntamientos, La
ayuda econdmica no puede ser superior a un tercio
del costo del proyecto, sin sobrepasar ia cantidad de

Estacién depuradora de aguas residuales - Tanques de aireacién.”

Gobierno Federal y el I smdo La capacidad del em-
balse estd dividida en tres zonas; entre el nivel del
aliviadero y el nivel maximo de e.\plotacwn, la capa-
cidad resultante se reserva para contrgl de inunda-
ciones; el volumen de explotacién estd compnewdido
ontre el nivel maximo citado y otro minimo, por
debajo del cual el volumen embalsado se reserva para
fines de recreo y deportes, salvo cuando Ia Qeqma
obliga a utilizarlo.

El Estado da concesiones en las mérgenes, sujetas
a reglamento, y cuyos ingresos permiten embellecar
Yy mejorar constantemente los alrededores del pan-
tano, que se convierte de ésta manera en un centro
de atraccién turistica y deportiva, al alcance facil de
todo el ' mundo. Este aspecto creo presenta grandes
posibilidades en Espafia, y no olvidemas’ que Sevilla
tiene a s6lo 40 Km, el pantano de I.a Minilla."

También en América los Ayuntimientos fienen
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cinco millones de dblares, y la amortizacion se realiza
en un plazo de quince afios.

CaarnesToN (CAROLINA DEL SUR), — Es una de
las ciudades mas antiguas del pais, colonia inglesa en
el siglo xvI1, de la que se conservan interesantes edi-
ficios, y le dieron nombre de Ciudad Carlos (Ch'trles
Town) en memoria de Carlos II de Inglaterra. Char-
leston ocupa una peninsula entre los rios Ast hley y
Cooper, que confluyen, desembocando en la hahia.
FEn medio estd la isla Sumter y el fuerte del mismo
nombre, famoso durante la guerra de Secesion. Tiene
un emplazamiento estratégico, elegido para defenderse
de los ataques de los navios espafioles gue venian de
Florida. Disponen de un gran arsenal de la Marina
y una importante base aérea de tlansporte

Hasta ahora hemos visto los esfuerzos para aten-
der las necesidades de agua. El caso de Charleston,

‘que sélo tiane 70006 habitantes, presenta -un matiz
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interesante, porque el abastecimiento es el vértice de
una. gran campafia que estan realizando para crear
una gran zona industrial, Para ello, el Ayuntamiento,
que. patrocina la Oficina de I’omento de Charleston,
ha comprado 3 000 Ha. de terreno, cuyo saneamiento
facilita el propio rio Cooper, que mantiene un caudal
suficiente en estiaje. Desde la bahia estan dragando
50 Km. de rio para facilitar el acceso de los harcos
a las factorias, que podran disponer de muelle propio,

.nes generales que resumen las obselv'mones de mas
interés recogidas a lo largo del viaje.

El pueblo americano utiliza grandes canttda(‘es de
agua para la bebida, higiene, jardinerfa e industria

“en los pueblos y cindades. Para obtener los impor-
_tantes caudales de agua que este consumo exige en
as gr'mdes c1udddes se recurre, en general, a cap-

tarlas de importantes corrientes s‘upmﬁcn es o lagos
‘maturales y artificiales como forma mas seuul]a y

Golden {Colorado)- Filtro percélcdor.

y en cuanto al abastecimiento, han acondicionado un
canal, derivado del rio Cooper, que alimenta el em-
halse de Bushy Park, Iil embalse estd protegido de
la penetracién de la salinidad por la propia presa.
Este dxsposntlvo .pc.rnntlm a las industrias disponer
de 10 HIm.® diariog a precios entre uno y quince cén-
timos el metro ciibico, con agua suficie; atemente clara
y por supuesto sin tr’xtz{r. Ll consumo de agua para
usos industriales es de tal volumen que no hay posi-
hilidad de establecer industrias importantes sin tener
previamente asegurado su abastecimiento, Este admi-
rable empefio de Charleston ya ha tenido dos huenos
frutos: las refinerias de la Gulf Oil .Corporation y

la West Virginia Pulp Paper Company, fabrica que’

produce mas de mil toneladas diarias de pape! Kraft
y consume cérca de 500000 metros cithicos diarios,
lo que gasta Madrid. .

* ok ok

‘A continuacién voy a exponerles uras impresio-
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segura de conseguirlo. No se ha dudade si para eslo
era necesario el abordar en muchos. lugares la reali-
zacién de muy importantes obras de ingenieria.

Fn los abastecimientos. de poblaciones.se nofa una
tendencia a disponer de importantes reservas e agua
en el origen, no s6lo para regularizar el caudal dispo-
nible, sino para mejorar la uniformidad-de las aguus
a tratar. En los embalses a este fin ultimamente rca-
lizados se nota una tendencia a construirlos con fines
multiples, de forma a obtener, ademdas de un maximo
aprovechamiento de las aguas; una ‘economia en ¢l
coste del volumen unitario de agua embalsada.

En los lugares en que existen- poblaciones relati-
vamente proximas o ¢ue los puntos de captacion astdn
distantes de aquéllas, se recurre ficilmente a dotarlas
de un abastecimiento comun, bien: por medio de st
ejecucion y exp]otacién por un Organismo estatal, 0

bien por la: agrumcmn voluntaria .a eqtos fines de
varios municipios.
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. El servicio se:.explota mancomunadamente hasta
la llegada a.los depdsitos o puntos iniciales de la
distribucion, desde los cuales, generalmente,. la- ex-
plotacion del servicio corresponde a cada Ayunta-
miento. Parece que, en algunos casos, la agrupacion
se hace por la economia. sobre todo de explotacion,
de una sola estacién de tratamiento. T.a agrupacidn,
a estos fines, se hace entre los Ayuntamientos de una
manera. espontdnea y no parece (ue se hayan tenido
que disponer medidas por las autoridades superiores
para fomentarla. : ‘

Los accesos a las proximidades de los embalses
para abastecimiento de agua potable se hallan, en
general, controlados, pero éstos sirven en muchas
ocasiones para fines de recreo debidamente reglamen-
taclos, asi como para natacién, pesca y otros’ deportes.

En relacién con las condiciones requeridas para
ln adopcion de unas aguas para servir de base a un
abastecimiento, no parece se da importancia prefe-
rente a sus condiciones bacterioldgicas iniciales, sino
mds principalmente a su condicion fisica y quimica
(olor, color, dureza, turbiedad, etc.), mas diffcil y
costosa de corregir que aquélla, y no preocupa la
temperatura por existir la refrigeracién individual
en la que se bebe. ‘ ‘ .

Las instalaciones no se construyen normalmente
con la amplitud que exigiria el aumento probable de
consumo a largo plazo, salvo los embalses o largas
conducciones, Iis aleccionadora la rapidez con que las
autoridades y piiblico habilitan los medios precisos.
Iil suscriptor de los titulos sabe que siempre cstardn
garantizados.por unas tarifas equilibradas, y ademas
tienen el aliciente de estar exentos de impuestos, aun-
que el interés no, suele ser elevado. ,

El precio del agua varia enormemente de unas a
otras poblaciones, en funcidndirecta de los costos
exclusivamente,

De las instalaciones visitadas se deduce la im-
presion de ‘que las normas espafiolas que definen el
agua potable pueden ser actualizadas, siendo mas
rigurosas en el aspecto hacteriologico v atemperando
¢l contenido inorgdnico con limites mas amplips a las
caracteristicas de los recursos hidrdulicos en cada
zona.

En ocasiones, los'depésitos de agua tratada son
abiertos, con una economia considerahle en la cons-
trucciom, que se limita a la impermeabilizacion del
fondo y paredes. Al eliminar la cubierta, obtienen
grandes superficies, casi lagos artificiales, que hermo-
scan los alrededores. El agua se protege satisfacto-
riamente con sulfato de cobre y cloro.

En general, las redes de distribucitn se constru-

yen de chapa de acero uhormigén armado, con camisa -

de palastro, en grandes didmetros y con tuberia de
fundicién los- didmetros pequefios. Algunas tuberias
de fundicién se revisten interiormente con mortero
de cemento, incluso una vez instaladas, por procedi-
mientos mecanicos. '

En ‘tuberfas de pequefio didmetro, las clsicas
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juntas de cafiamo y plomo se empiezan a sustituir

.por anillos de caucho o material plastico, con gran

economia en el montaje. Fste sistema exige una cui-
dadosa fabricacion de los tubos y un perfectn cali-

~ brado.

La depuracién se efectfia en casi todas las insta-
laciones. mediante cloro, aunque en algunos sitios'
siguen prefiriendo la cloramina como tratamiento
final, ‘ ‘

El pablico norteamericano no sélo acepta, sino
exige la cloracién intensa como garantia de pota-
hilidad.

En ocasiones, las instalaciones de mediana v pe-
quefia capacidad se disponen con amplitud suficiente
para reducir el horario normial de funcionamiento,

‘(ue en algunos casos es sélo de ocho horas. Este

criterio tiende a reducir los gastos de personal, con
economia que puede superar la mayor carga finan-
ciera,

Las empresas que tienen a su cargo los abasteci-
mientos de agua actiian con un gran sentido de la
responsabilidad dél ‘Servicio. Ademds, rio se limitan
a cuidar la seguridad y cumplir los standards legales,
SN0 que procuran mejorar constantemente el ahaste-
cimiento, estimuladas siempre por el pablico, que
colabora activamente con su aplauso o su critica.

El 85 por 100 de los abastecimientos norteameri-
canos son municipales y funcionan casi siempre por
gestion directa como érgano propio, frecuentemente
fusionado con otros Servicios, como Saneamiento o
Energia. La Organizacién estd regida por un Comité
clegido por el Municipio y tiene gran autonomia ad-
ministrativa y financiera, llegando a gestionar Jos
empréstitos necesarios, siempre con aval municipal,
para sus planes de expansién.

- Las tarifas son escalonadas y decrecientes por
blogues de consumo a medida que éste aumenta,
Cubren estrictamente la carga financiera y el costo
de conservacién y explotacién, pero se revisan con
agilidad tan pronto resulta hecesario.

‘Enlos dltimos afios se ha extendido en los Esta-
dos Unidos la adicién de fltor al agua. Se estima de
gran interés el estudio de la aplicacién de esta pric-
tica, que no ofrece serias. dificultades en aquellas
zonas espaiiolas donde es endémica la carie dental.

La buena calidad y uniformidad de los suminis-
tros mecdnicos, éléctricos y quimicos, facilita nota-
blemente el -funcionamiento de las instalaciones.

El buen rendimiento de los obreros, practicamente
todos especializados, es funcién de su adiestramiento.
In muchas instalaciones se exhiben los certificados
de aptitud de todos sus operarios, obtenidos mediante
cursillos-de formacién profesional, que dan numero-
sos ‘centros de ensefianza, ‘ g

En las estructuras de las obras visitadas se han
observado soluciones ya experimentadas, y estdn di-
mensionadas con un criterio de seguridad y amplitud,

las localidades situadas en. el interior, es decir,
no costeras, .no evacuan como norma general sus
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aguas negras sin-algdn tratamiento. Este es méas o
menos completo, segun la capacidad de absorcién del
medio que ha de recibir el afluente en el punto del
vertido. . Il sistema depende ya del propio afluente.
Para conocer la capacidad de absorcién de una co-
rriente de agua, en algunos casos se dispone una red
de estaciones de observacién, que dan sistematica-
mente Ja medida de contaminacién del cauce. Un
ejemplo de ello es lo establecido en el rio Ohio.
Cuando no es posible llegar a ese detalle 0 no es
necesario, se efecttta una clasrﬁcacxon por categorias
de los rios, como se hace con los de Carolina del Sur,
con norinas de vertido para cada una de ellas.

Un resumen comparativo de las estaciones de
tratamiento de aguas potables y de aguas residuales,
mostraria que la mayor parte de aquélias funcionan
perfectamente, en tanto que en muchas de las segun-
das se han podido observar dificultades de funcio-
namiento. La razén es, probablemente, el aumento
incesante de las descargas industriales, que alteran
el programa bacteriano previsto, Por. e‘lo quizé, las
estaciones mas modernas visitadas en Cincinnati
tienden a efectuar la floculacién por procedimientos
quimicos andlogos a los de las estaciones de filtracion.

Iin muchas instalaciones visitadas se inicia el tra-
tamiento con procedimientos bioldgicos, es decir, na-
turales, y se termina el tratamiento por procedimien-
tos artificiales costosos. De ello parece concluirse que,
en paises de economia menos fuerte, hay que aprove-
char al maximo los resursos naturales, autodepura-
cién y acecién bioldgica, decidiéndose por los trata-
mientos quimicos o fisicos solamente en caso nece-
sario. . -

Tn todas las autoridades sanitarias se ha obser-

vado una gran preocupacion por obtener.la mejor

informacién posible, .considerando plenamente justi-
ficada la importancia y medios que a esta finalidad
se conceden. -

Kl control de contannmmon dc corrientes tiene
en Norteamérica una gran 1mp01t'1ncm 7y es basico
para toda la actividad encmmlmd'\ a'mejcrar el estado

sanitario. de los recursos hidréulicos: c.el pais.. Con
-ello se comprueban, ademds, los dafios que -producen
los vertidos y la eﬁcqcm dc 1'15 mechdas '\dontadqs
_para corregirlos:.

La desmineralizacion de hs agms salinas, para
incorporarlas a los’ recursos’ hidraulicos del pais, ha
p'mswdo de la investigacién en laboratorio a realiza-

_ciones précticas, dotadas con un nnport’mte presu-
'\puesto federal. -

El contfol de'la contammac1on del aire*ha 1legado '
‘a constituif una seria'y justificada preocupacion de

las autoridades sanitarias en los orandcs micleos in-

’dustr:ale% encontrcmdose en fase avanmda d(, mves-
~t1g'1c1on

.o

T L e . . -

[En la financiacién de los servicios-piiblicos estan
bastante definidas - las obligaciones ~del - Gohierno
Federal, de los Estados, de los Condados y de las
Mumc1pahdades Esta asignaciéon de nna especifica
responsabilidad a cada Organismo, en ocasiones hace

laboriosa la gestacién de los planes; pero una vez
-aprobados, se desarrollan con e]emplar rapidez. -

Debo repetirles que el entusiasmo que se haya
pod1d0 traslucir en mis palabras, no es otra cosa que
una impresién de aliento y esperanza, porque aun con
las limitaciones que los recursos propios imponen,
creo que quiza puedan ‘resolverse buen numero de
nuestros problemqs si se convence al usuario que le
conviene pagar més para exigir un servicio mejor;
si aumentamos pamlelamente los medio$ y la respon-
sabilidad de los servicios ptiblicos; si eshmulamos al
funcionario para que, rindiendo mds, tenga mas fruto
de ‘su trabajo; si los esfuerzos y las re~pmmbz idades
de todos se coordinan en Orvammuoues que armo-
nicen una prudente admmlstracwn Yy la agilidad de
una empresa privada,

Para terminar les voy a leer, entresacado de los
muchos papeles del viaje, un mensue que siniholiza
el interés que despiertan estos servicios piblicos ¢n
Norteamérica. Lo dirigla Mr. Kronsberg, un comer-
ciante de Charleston, habl'mdo de su ciudad, que,
permitanme les 1ecuerde tiene s6lo 70 000 habitantes:

“Mi negocio ha crecido y |pr0.>])€1 ade de la misma
manera que Charleston, ‘Tengo compr obado, pard
mi’ propia satisfaccién, que 1os hombres de negocios

pueden ayudarse ayud'mdo a la’comunidad, y estoy

orgulloso de poder decir que casi cuatrocientos hom-
bres de negocios y profesionales de Charleston coii-
ciden conmigo, como demuestran al ser mlemblos de
la Oficina de Fomento de Charleston y su buena vo-
luntad al dar su tlcmpo, al igual que su dinero, pard
el mejoramiento de’la cmdad :

»Charleston tiene un futuro esp]enrhdo Nuestras
reservas de agua para la industria, nuestro sanci-
miento y dragado de nuestro rio, resp_xlchdos por los
esfuerzos de la comumd'td contmmmn trayéndonos

‘nuevas industrias, Vemos nuevas opor tunidades on

las refinerias de petrolco y productos quimicos, Nucvo
dinero invertido y maés circulard ¢n el futuro.
”Al mismo tiempo conservamos nuestra herencia

cultural, Reconocemos el enc'lnto y belleza de nuestros
viejos edificios y nuestros puntos de interés histdrico.
‘Queremos que nuestros huos disfruten del encanto
de la: vieja Charleston’ y de su yida, como nnsotros

la conocimos; pe1o debemos propormomrles Ins opor-
tunidades econommas que los hag gan capaces "de per-
manecer aqu1 '

El abastecmnento el saneamiento, ‘el dragado del
rio, ¢l encanto y belleza de nuestros viejos edlﬁcm»
Sefiords’ y seflores, ;no ‘suena ‘todo esto un poco @

Sev1lla ?
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